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RELAZIONI DELLA CAMPAGNA GLACIOLOGICA 1999
REPORTS OF THE GLACIOLOGICAL SURVEY 1999

a cura di (edétors) ERNESTO ARMANDO, Carro BARONI & GIorclo ZANON

OPERATORI (OPERATORS)

(I numeri che seguono i nomi degli operatori indicano i ghiacciai controllati)
(Numbers following the operators names indicate the surveyed glaciers)

SETTORE PIEMONTESE-VALDOSTANO (PIEMONTE-VAL
D’AOSTA SECTOR) {pagg. 186-206); coordinatore (coordinator)
ARMANDO prof. ing. Ernesto, Politecnico di Torino, Dipartimen-
to Georisorse e Territorio, Corso Duca degli Abruzzi, 24, 10129
Torino.

ALBERTELLI Alberto, Torino: 200, 201, 202, 203, 206; BERTO-
GLIO Valerio, Ceresole R. (TO): 56, 57, 64, 67, 69, 109, 110,
111, 112, 113, 115, 116, 134, 137; BETTIO Marco, Mongrando
(BD): 180; BORNEY Stefano, St. Pierre (AQ): 140, 142, 143, 144,
145, 146, 147; CANU Giuseppe, Aosta: 181; CASTELLANO Clau-
dio, Candiolo (TO): 13, 20, 72, 127.1, 127.2; CAT BERRO Danie-
le, Argentera (TO): 13, 20, 72, 127.1, 127.2; CERISE Stefano,
Valsavarenche (AQ): 102, 103, 116, 131, 132, 133, 134; CONTRI
Giulio, Genova: 185, 186, 188; FERRERO Cristina, Volpiano
(TO): 115, 116; FORNENGO Falvio, Castellamonte (TO): 57, 61,
64, 80.1, 81; Fusinaz Alberto, Villeneuve (AO): 198, 199, 209,
221, 235; GADIN Gianluigi, Aosta: 183, 232; GARINO Roberto,
Torino: 189; GILLI Michelangelo, Torino: 101, 243, 265; GIOR-
CELLI Augusto, Alassio (SV): 281, 282, 283, 283 bis, 284, 285,
286, 286 bis, 286 ter, 287, 288, 289, 290; Mazza Alvaro, Arcore
(MI): 320.1, 321, 324, 325, 326, 329, 330, 336, 337, 338, 341,
MERCALLI Luca, Almese (TO): 57, 61, 64, 80.1, 81; MOCCAGAT-
Ta Marco, Torinoe: 103, 104, 112; MonNTERIN  Willy,
Gressoney-La Trinité (AO): 304, 306, 308, 312; MoTta Luigi,
Torino: 272, 276, 277, 278, 279, 279.1, 280; MoTTA Michele,
Torino: 272, 276, 277, 278, 279, 279.1, 280; NIcOLINO Martino,
Valsavarenche (AO): 131, 132, 138, 139; OssoLa Raffaella, Va-
rese; 360; PALOMBA Mauro, Torino: 13, 20, 72; POLLICINI Fabri-
zio, Aosta: 144, 145, 146, 147, 155, 160, 161, 162, 163; Ro-
GLIARDO Franco, Nole Can. (TO): 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42, 43,
46, 47, 48, 49, 50; SPANNA Federico, Torino: 311; TRON Mauri-
zio, Giaveno (TO): 26, 29, 34; VALISA Paolo, Varese: 348, 349,
352, 356, 357, 35% VILLA VERCELLA Laura, Vische (TO): 258,
261, 262, 264, 265, 266, 267; VIOTTI Alessandro, Buttigliera Al-
ta (TO): 1,2, 3, 6,200, 201, 202, 203, 206, 208; ZOLEZZI Guido,
Genova: 185, 186, 188.

SETTORE LOMBARDO (LOMBARDIA SECTOR) (pagg. 206-
218); coordinatore {(coordinator) BARONI prof. Carlo, Universira
di Pisa, Via 5. Maria 53, 56126 Pisa.

ARZUFFI Luca, Bresso (MI): 997; BONETTI Luigi, Cepina (SO):
519; BUTTI Mario, Lipomeo (CO): 541; CASARTELLI Giacomo, Al-
bese (CO): 440, 443, 507.1; CaTASTA Guide, Cernusco sul Navi-
glio (MI): 439, 502, 503; CoLAa Giuseppe, S. Antonio V. (SO):
507.1; CONGIU Emanuele, Vimercate (MI): 365, 371; D'ADDA
Stefano, Almé (BG), 543; FaricL1 Pierluigi, Milano: 494, 506.1;
GavLLucelo Alessandro, Milano: 507, 511; GALLUCCIO Anrenio,
Milano: 490, 506, 512.1; GALLUCCIO Francesco, Trezzano sul Na-
viglio (MI): 473; GIGLIUTO Andrea, Milano: 581; LONARDO Car-
lo, Milano: 399; MARIANI Virgilio, Carugate (MI): 411, 419, 422;
MEanNT Angelo, Milano: 549; MONFREDINT Marjo, Crema: 575;
PaLa Massimo, Milano: 577; PaNERI Valerio, Casorate Primo
(PV): 432, 433, 435; PELOSATO Franco, Sonico (BS): 603, 604;
RATTI Stefano, S. Donato Milanese {(MI): 476, 477; RIGHETT! Fa-
brizio, Milano: 482; Rossl Sabina, Milano: 516; SMIRAGLIA Clau-
dio, Corsico (MI): 416; UrsO Massimo, Cornaredo (MI): 408;
ZOCCHETTI Stefania, Milano: 390,

SETTORE TRIVENETO (TRE VENEZIE SECTOR) (pagg. 218-
229); coordinatore (coordinator) ZANON prof. Giorgio, Dipartimen-
to di Geografia dell'Universira, Via del Santo, 26, 35123 Padova.

BomBaRDA Roberto, Ponte Arche (TN); MARCHETTI Franco,
Trento, e altri operatori CAI-SAT: 633, 634, 637, 639, 640, 644,
646, 650, 656, 657, 678; CESCO CANCIAN Marco, Padova: 947,
950, CIRIN Giorgio, Padova: 927, 929, 930; FERRART Umberto,
Modena: 749, 750, 751, 754; FrancHI Gianluigi, Verona: 873,
876, 889, 893, 902; MATTANA Ugo, Padova: 941; MENEGHEL Mir-
co, Verona: 828, 829; PERINI Giuseppe, Conegliano (Treviso):
723, 730, 731, 732, 733, 966, 967: SERANDREI BARBERC Rossana,
Venezia: 913, 919, 920, 981, 984, 985; VOLTOLINI Cristina, Reggio
Emilia: 697, 698, 699; ZANON Giorgio, predeuo: 777, 778, 813.

173



Nelle relazioni ci si & atenuti alle seguenti norme e con-
venzioni:

I numeri in grassetto che precedono il nome dei ghiacciai so-
no quelli del «Catasto dei Ghiacciai Iraliani», 4 voll., CGI, 1959-
1962, e successive varianti. I numeri che contrassegnano le foto-
grafie sono quelli dell’ Archivio Fotografico del CGI; il numero o
i numeri in grassetto corrispondono a quelli di catasto del ghiac-
ciaio, Sono anche indicati, oltre al soggetto, la stazione fotografi-
ca, il formato del negative, la lunghezza focale dell’obiettivo e
I'autore. Salvo diversa identificazione riportata dalla didascalia, le
fotografie si intendono eseguite alla data del controllo,

Le lettere, talora accoppiate, tra parentesi e minuscole, poste
a fianco dei simboli dei segnali, hanno il seguente significato: c,
centro; d, destra; s, sinistra; f, frontale; 1, laterale. T simboli (C),
(T} ed (A) indicano che la quota cui si riferiscono, sempre
espressa in m, & stata rispettivamente desunta dalla carta topo-
grafica, determinata topograficamente o ricavata con altimetro;
il simbolo CNS indica quote desunte dalla Carta Topografica
della Svizzera,

Nelle tabelle riassuntive delle variazioni di ogni ghiacciaio le
distanze, espresse in m, sono approssimaie a + 0.5 m e si inten-
dono come distanze reali, Il simbolo {Or) indica che [a distanza &
invece ridotta all'orizzontale. Ove non sia diversamente indicato
tra parentesi, per distanza precedente si intende quella dell’anno
1998. Le variazioni sono indicate con i seguenti simboli: — regres-
so; + progresso; —X regresso non quantificabile; +X progresso
non quantificabile; ? variazione incerta; SN innevato per neve
residua.

A norma di quanto deciso nella riunione del Comirate Gla-
ciclogico del 25 Giugno 1975, a partire dalla campagna glaciolo-
gica 1975, i coordinatori assumono, oltre che la responsabilita
scientifica, anche quella redazicnale per tutte le relazioni dei set-
tori di loro competenza.

Ricerca effettuata col contributo del Consiglio Nazionale del-

le Ricerche e del MURST.

In the reports the following rules and conventions were
observed.

The numbers in bold type preceding the name of the glaciers
are those of the «Catasto dei Ghiaccial ltaliani» (Inventory of Iial-
ian Glaciers), 4 voll, CGI, 19391962, and subsequent variations.
The numbers that countermark the photographs are those of the
Archivio Fotografico of the CGI; the number or the numbers in
bold type correspond to those of the glacier inventory, In addition
to the subject, the photographic station, the format of the negative,
the focal length of the lens and the author are also indicated. Un-
less otherwise identified by the caption, the photographs are as-
sumed to have been faken on the date of the survey.

The letters, sometimes in pairs, between brackets and small,
placed next to the symbols of the signals, bave the following mean-
ing: ¢, centre; d, vight; s, left; f. frontal; | lateral. The symbols (C),
(T) and (A) indicate that the altitude they refer to, always ex-
pressed in m, has been respectively derived from the ropographical
map, deterniined topographically or obtained with an altimeter; the
symbol CNS indicates altitudes derived from the Topographical
Map of Switzerland.

In the tables summarising the variations of each glacier the
distances, expressed in m, are approximated to £ 0.5 m and are
intended as real distances. The symbol (Or), on the other hand,
indicates that the distance is reduced to the horizontal. Unless
othevwise indicated in brackets, previous distance means that of
the year 1998. Variations are indicated with the following sym-
bols: — retreat; + advance; X not quantifiable retreat; +X not
quantifiable advance; ? unceriain variation; SN covered with re-
stdual snow.

In accordance with the resolutions of the meeting of the Comi-
tato Glaciologico on 25 June 1975, starting from the glaciological
survey 1975, the coordinators assume both scientific and editorial
responsibility for all reporis in the sectors within their competence.
Research carvied out with the contribution of the Consiglio Navio-

nale delle Ricerche and of MURST of Italy.

{*) Salvo quando diversamente indicato nella colonna «variazigne». Tabella riassuntiva compilata da G. Zanon sulla base dei dati forniti dai tre coordinatori, Ne! caso
di pit segnali su di una stessa fronte, viene riportata la media delle variazioni; i dati originali sono pubblicati nelle relazionf sul singoli ghiacciai. Simboli:
+X: progresso non quantificabile; —X: ritire non quantificabile; ? variaz. incerta; ST: ghiacciaio stazionario; SN: fronte innevata per neve residua.

(**} Apart from when indicated otharwise in the column «variation». Summarising table complled by G. Zanon according o the data supplied by the three coordinators.
In case more signals are praseni on the same fronl, the average valug of the measured Huctuations Is reporied; the original data are published in the single glaciers
reports. Simbols: +X: not quantifiable advance; —X. not quantifiable retreal; ? uncertain varialion; ST: stationary glacier; SN: front covered with residual snow.
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VARIAZIONI DEI GHIACCIAI ITALIANI 1998-99 (%)
FLUCTUATIONS OF THE ITALIAN GLACIERS 1998-99 (™)

bacing e n. catasto ghiacciaio variazione quota fronte bacino e n. catasto ghiacciaio vartaziong quota fronte
basir and 5. of lnv. glacier fluctuation snouf efevat. basin and n. of inv. glacier Huctuation snout efeval,
Stura di 3990 Qrient. della Rasica 0 2800
Demonte-Po 408 Predarossa —30.5 2625
1 Clapiér — 23.5 (1997} 2615 411 Orient. di Cassandra - 14 2720
2 Peirabrée - 3 » 2440 » lobo destro - 3 —
[} Gelas — 14  {1995) 2720 ﬂg \Ea;t_amina_ - )7( gggg
Varaita-Po Sarazia .
" 422 Sissone - 75 2620
1 Inf. di Vallanta 45 2755 433 Superiore di Scerscen | — 27 2560
Rio dei 435 Caspoggio ) - X 2650
Quarti-Po ) 438 Qccidentale di Fellaria | — 18 2550
20 Sup. di Coolidge — 2 {1988) 3100 :gg g_rientaéle llj_i Fellaria - 1'; gggg
Dora Riparia-Po 1220 Sealing -
_ _ 473 Qrient, di Dosdé ~-115 2580
_59 Agnello 14 (1997) 476 Orient. di Val Viola -2 2835
Stura di 477 Oceident. di Val Viola - 55 2820
Lanzo-Po ) 482 Vitelli - 10 2560
35 Rocciamelone 0 3030 494 Occident. dei Castelli 0 2710
36 Berldi - 15 2920 502 Gran Zebrl
37 Pera Ciaval - 05 2970 ramo occidentale) -1 3005
40 Bessanese - 1.5 2580 ramo centrale) - 85 —
42 Collerin d'Arnas -1 2950 503 Cedéc
43 Clamarella - 85 3070 lobo meridionale? -~ 14 2860
46 Sea i -1 2688 lobo settentrionale) | — 41 —_
47 Mer. del Mulinet - 5 2510 506 Rosole —-135 2945
49 Marteliot - 55 2440 506.1 Gol gella Mare 1 0 2735
Oreo-Po 507 Palon della Mare
57 Centr. e Occ. di Nel | — 21 2570 lobo origntale) -3 2990
61 Capra -7 (1990) 2450 Iobo cenrale) - —
64 Basel — 1 2950 507.1 Forni — 28 2465
] Broglio -3 2975 511 Tresero onal 0 2000
72 Occ. di Moaschetta -8 3080 lobo seltentrionale}
lobo meridionale) - 5 —
80.1 Valsoera (settore N) 0 3000 5121 Dosegtl Z 75 2800
81 Ciardoney 105 2850 516 Sforzéllina ~ 4 5790
Dora Baltea-Po 519 Mer. dell'Alps - X 3100
101 Arolla -2 2840 541 Marovin - 4 2025
103 Valeille + 1 2675 543 Lupo - X 2410
109 Coupé di Money — 385 2680 549 Porola 0 2345
10 Mone — 305 2640 576 Or. det Pisgana - 185 2560
111 Grand Croux - 13 2430 581 Venerocolo - 8 2560
12 Tiipolazione — 615 2605 603 Corno Salarno — 145 2550
13 Dzasset - 35 2950 604 Salarno ST 2730
115 Gran Val -2 3105 N
116 Lauson -3 2965 Sarca-Mincio-Po | . 2500
1271 Oce. del G. Neyron — 54 (1980} 2820 633 L'SC" - }?g 2380
131 Moncorvé - 85 2870 634 afes - 1%
133 Qce. del Breuil — 625 3705 37 kgbb'e Z1is =
134 Grand Etrat - 105 2630 632 Mandion 4 715 2790
138 Aouillié -3 (1973) 3060 64} - di Nardis * 25
140 Sett. di Entrélor -1 2820 44 Amola = - -
142 Vaudaleta — 4 2950 648 Mar. di Cornisello — 255 —
13| GranVauda e 2020 8% | Camowi R ey
aVasSe! -
145 Oriantale del Fond -9 2695 857 Agola 3.5 2580
146 QOccidentale del Fond - 4 2590 Adige
147 Soches-Tsanteleina - 16 2705 678 Presanella —~ 45 —
155 Torrent - 21 (1097 2620 697 Vedratta Rossa — 70.5 (1097} 2720
160 Rabuigne -3 = 2960 693 Vedrelta Venezia —42 s 2785
161 Monie Forciaz - 145 » 2850 699 La Mare + 25 2550
162 Invergnan -2 » 2610 723 Or. delle Monache - 13 2740
163 Giasson -12 » 2750 730 Vedretta Alta -13 2695
1831 Chéteau Blanc + 41.5 (1973} — 731 Forcola —-33 2645
185 Usselettes - 15 2870 732 Cavedale - X 2635
182 Btutor - 6 2480 733 Vedretia Lunga -28 2650
198 Valaisan - 9 (1987) — 749 Di Dentra di Zai - 65 2955
200 Mer. di Arguerey - 7 » 2690 750 Di Mezzo di Zai —~ 185 2880
201 Sett. di Arguerey - 45 » 2620 751 Di Fuori di Zai —15  (i997) —
202 Mer. del Breuil - 15 » 2590 754 Rosim - 3 2870
203 Sett. del Breuil + 2 » 2780 brrd Vallglunga — 827 (1905 2305
208 Estellette + 5 » 2385 778 Barbadorso di D. —197 (1993 2690
232 Crien. di Gruetta - 4 2530 328 Croda Rossa - 6 (199 5702
235 Pré de Bar - 18 2073 829 Tessa 0 2698
261 Petites Murailles — 29 (1998) 3030 875 Malavalle — 8 2695
266 Nord-Occ.di Balanselmoj —1175 = 2500 a7 Pendents -1 2620
272 La Roisette - 8 (1997) — 869 Quaira Bianca -9 3575
280 Jumeaux -7 » 2650 893 Gran Pilastro —19.5 2465
289 Vallournenche - 6 2990 a02 Or. di Neves —18 2570
304 Lys -13 2355 813 ana - 6 2240
306 Indren -5 3060 919 Valle del Vento — 245 2475
308 Netscho -5 2770 820 Rosso Destro - 75 2520
° - 2| s, " | BB
Sesia-Fo antr. d. Gigante -
i - 24 930 Gigante Cee. — 25 2610
312 Piode 165 15 941 Marmolada
Toce-Ticino-Po fr. orientale) ~ B.5 (199 —
321 Sett, delle Locce - 11.5 2210 i cantrala) — 25 (1996) 2550
329 Nordend - 1 2115 i, occidentale) —12 (1997 —
L R S5 W | raee = 8ol 32
ett. di - radusta - 75(1
356 Mer, gl II-_tIor':sanccij - 1%.5 gggg Piave 8
357 Sett. di Hohsan
i - 866 Sup. dell’Antelao — 4 (val Antelao) 2510
n n )
Adda. F?csnn Sup- det Blnennot 28 2900 967 lnf.pdell‘Anlelao — 55 2340
365 Pizzo Feiré - X 2570 Tagliamento
an Mer. di Suretia — a7 _(1997) 2690 981 Occ. di Montasio — 32,5 (1994) 1880
380 Passo di Bondo - 25 2870 984 Or. del Canin - 31 » 2180




SETTORE PIEMONTESE-VALDOSTANO
PIEDMONT-VAL DYAOSTA SECTOR

La campagna glaciologica 1999 si & svolta regolarmente, con
la collaberazione di 33 aperatori, che hanno visitato complessiva-
mente 134 ghiacciai (3 in pilt rispetto al 1998); di questi 83 sono
stati oggetto di misurazioni (7 per la prima volta); per 2 ghiacciai
& stato escguito il rifievo topografico completo della fronte,

La distribuzione fra i vari sotto-settori alpini & la seguente:

GHIACCIAI
Misurari I o
Sotto-settori Osservati  Misurati perla i Stazionari
. PrOKresso  regresso
prima volta
Alpi Marirtime 4 3 - - 3 -
Alpi Cozie 5 4 1 - 3 -
Alpi Graie 73 56 3 4 47 2
Alpi Pennine 40 17 3 - 13 1
Alpi Lepontine 10 3 - - 2 1
TOTALI 134 83 7 4 68 4

Nelle Alpi Marittime continua il progressivo disfacimento
delle poche unitd glaciali rimaste, sulle quali ¢ stato rilevato un
innevamento residuo nullo, a causa anche delle abbondanti piog-
ge nella tarda primavera; particolarmente marcato il ritiro del
Ghiacciaio del Clapier (1).

Nelle Alpi Cozie si & colmata la nicchia di distacco del crollo
del Luglio 1989 sul Ghiacciaio Superiore di Coolidge (20), ma sia
questo sia gli altri apparati sono in forte ritiro; da segnalarsi, in
particolare, la formazione di tavole glaciali e di un laghetto fron-
tale sul Ghiacciaio dell’Agnello (29). Valori negativi pure per i
ghiacciai delle Alpi Graie Meridionali; un piccolo lago si & forma-
to anche sul ghiacciaio sospeso della Croce Rossa (38), fra le roc-
ce sormmitali della cresta Nord ed il margine glaciale (3500 m);
crolli di tunnel subglaciali ed ampliamenti di finestre rocciose
(Ghiacciai di Pian Gias (41) e di Collerin d’Arnas (42)), nonché
I'affioramento di un vecchio segnale rimasto sepolto per oltre un
trentennio (Ghiacciai Centrale ed Occidentale di Net (57}), sono
ulteriori sintomi della perdita di massa globale in atto. Si segnala
inoltre il ritrovamento e {’esplorazione di un pozzo glaciale
profondo circa 35 m, nel settore mediano del Ghiacciaio di Ciar-
doney (81}, oggetto anche di misure di bilancie di massa.

Nel Gruppo del Gran Paradiso si ha I'unico valore positivo,
rispetto all'anno precedente, di tutto il Settore Piemontese-Val-
dostano (Ghiacciaio di Valeille {103)); tutte e altre unita sono in
ritiro, con un valore massimo assoluto, per tutto il Setrore, di 61.5
m {media di due segnali frontali), rispetto al 1998, per il Ghiac-
cigio della Tribolazione (112); anche in questo Gruppo si hanno
cospicui sintomi di riduzione di massa, quali la formazione di un
grande lago alla fronte del Ghiacciaio Occidentale del Gran Ney-
ron (127.1), non pilt osservato dal 1982,

Nel Gruppeo Teu Blanc-Granta Parei il Ghiacciaio di Aouillié
{138) si & ritirato di 3 m rispetto al 1973, anno dell'ultima misura-
zione, gia corrispondente ad una fase di minimo prima dell’e-
spansione del 1972-1986; al contrario, la fronte del Ghiaceiaio di
Chateau Blanc (181), nel Gruppo del Rutor, risulta ancora 41.5 m
pitt avanzata rispetto alla posizione raggiunta nel 1973.

Nel Gruppo del Monte Bianco e nell’adiacente Miravidi-Le-
chaud si sono registrati i due unici valori positivi, su breve perio-
do di tempo (2 anni), delle Alpi Graie Settentrionali: i tratta dei

176

Ghiacciai Sertentrionale del Breuil (203) e di Estellerte {208),
avanzati rispettivamente di 2 e 5 m rispetto al 1997, forse a causa
delle condizioni climatiche moderatamente favorevoli al glaciali-
smo verificatesi in questa zona nell’annata 1998-99. Un rallenia-
mento del ritiro & riscontrabile, grazie al rilievo topografico detta-
gliato della fronte, anche al Ghiacciaio di Pré de Bar (235), con
un valore medio frontale di 16 m contro i 21 m del 1998; tuttavia,
& prevedibile che, continuando I'attuale tendenza regressiva, si
verifichi, in un prossimo futuro, la separazione fra il bacino ali-
mentatore e la parte inferiore del ghiacciaio.

Anche | ghiacciai delle Alpi Pennine sono in forte regresso,
con valori che raggiungono quasi i 120 m, rispetto al 1997, per il
Ghiaceiaio Nord-occidentale di Balanselmeo (266). Tl Ghiacciaio
dei Jumeaux (280) ha subito, nella sua intera massa, uno scivola-
mento verso il basso, che potrebbe preludere ad un disastroso
crollo, data la mancanza di aderenza al substrato roccioso.

Ritiro generalizzato anche nel Gruppo del Monte Rosa; la
fronte del Ghiacciaio del Lys (304) & ormai arrerraea anche rispet-
to al minimo del 1971, condizione mai osservata dal 1812. Crolli
alla fronte del Ghiacciaio Settentrionale delle Loccie (321) hanno
creato, o ingrandito, una notevole porta glaciale. La forte deposi-
zione di morenico, insieme all’abbassamento glabale della super-
ficie del Ghiacciaio del Belvedere (325), nasconde ormai il ghiac-
cio in corrispendenza dello sfondamento della morena laterale,
verificatosi nel 1979.

Crolli di ghiaccio sono stati osservati alle fronti dei Ghiacciai
Occidentale di Roffel (330), Settentrionale di Andolla (336} e del
Monte Leone (337); in quest’ultimo & prevedibile un prossimo di-
stacco defla porzione inferiore dal corpo del ghiacciaio.

Per quanto riguarda le Alpi Lepontine, si segnala la formazio-
ne di un pozzo glaciale un centinaio di m a monte della fronte del
Ghiacciaio Meridionale di Hohsand (356), ormai completamente
emersa dal bacino artificiale dei Sabbioni.

The 1999 glaciological survey was carried out regularly by 33
collaborators, who examined a total of 134 glaciers (3 more than in
1998). Of these, 83 were measured (7 for the first time); in 2 gla-
ciers, complete topographic surveys of the snout were carried out.

Distribution among the various Alpine subsectors is as follows:

GLACIERS

Measured . . ,
Subsectors Observed Measured w .. Advancing Retreating Stationary

for 1" time -
Maritime Alps 4 3 - - 3 -
Cottian Alps 5 4 1 3 -
Graian Alps 75 56 3 4 47 2
Pennine Alps 40 17 3 - 13 1
Lepontine Alps 10 3 - - 2 I
TOTAL 134 83 7 4 68 4

In the Maritime Alps, progressive dismantling of the few re-
maining glaciers continues. Nil residual snow cover was recorded
on them, partly due to abundant rain in late spring. The retreat of
the Ghiacciaio del Clapter (1) is particularly marked.

In the Cottian Alps, the scar left by the collapse of July 1989 on
the Gbhiacciaio Superiore di Coolidge (20) has been filled in, but
both this glacier and others are retreating fast. In pariicular, of
note is the formation of a small marginal lake on the Ghiacciaio

dell'Agnello (29).



Negative values are also recorded for the glacters of the South-
ern Graian Alps, and a small lake bas also formed on the hanging
Ghiacciaio della Croce Rossa (38), among the summit rocks of the
northern crest and the glacial margin (3500 m). Subglacial tunnel
collapses and amplifications of rocky «windowss (Ghiacciaio di
Pian Gias, 41, and Ghiacciato di Collerin d'Arnas, 42), as well as
the emergence of an old signal which bad been buvied for more
than 30 years (Ghiacciai Centrale and Occidentale di Nel, 57 and
58) are further symptoms of the continuing loss of overall mass.

Also reported is the finding and exploration of a glacial moulin
about 35 m deep, in the median sector of the Ghiacciaio di Clar-
doney (81), subjected to mass balance measurements.

In the Gran Paradiso group, there was only one positive value
with respect to the preceding year, throughont the Pledmont-Val
D’Aosta sector (Ghiacciaio di Valeille, 103). All the other glaciers
are retreating, with an absolute maximum value for the whole sec-
tor of 61.5 m (mean of hwo snout signals) with respect to 1998, for
the Ghiacciato della Tribolazione (112). In this group too, there are
conspicuons symptoms of mass reduction, such as the formation of a
lake at the snout of the Ghiacciaio Occidentale del Gran Neyron
(127.1), not observed since 1982.

In the Teu Blanc-Granta Parei group, the Ghiacciaio di Aourl-
lié (138} has retreated by 3 m with respect to 1973, the last year it
toas measured, corresponding to a minimum phase before the ex-
pansion of 1972-86. Instead, the snout of the Ghiacciato di Chdteau
Blanc (181) in the Rutor group, is still 41.5 m further forward than
the position it bad reached in 1973.

The only two positive values were recorded in the Mont Blanc
and adjacent Miravidi-Lechaud groups, over a short period of time
(2 vears) in the Northern Graian Alps: the Ghiacciaio Settentrio-
nale del Breuil (203) and the Ghiacciaio di Estellette (208), ad-
vanced respectively by 2 and 5 m over 1997 values, perbaps due to
the climatic conditions which were moderately favourable to gla-
cialism in this area tn 1998-99. Slowed retreat is noticeable,
thanks to the detailed topographic sarvey of the snout, also in the
Ghiacciato di Pré de Bar (235), with a mean snout value of 16 m,
as opposed to 21 m in 1998, however, if the current tendency to-
ward retreat continues, separation between the accumulation ba-
sin and the lower part of the glacier is expected to occur in the
near future.

The glaciers of the Pennine Alps are also in strong retreat, with
values which almost reach 120 m with respect to 1997 for the Ghi-
accigio Nord-occidentale di Balanseimo (266). The entire mass of
the Ghiacciaio dei Jumeanx (280) has slipped downiwards, possibly
preluding a disastrous collapse, in view of its lack of adherence fo
the rocky substrate.

Retreat is also generalized in the Monte Rosa group. The snout
of the Ghiacciaio del Lys (304) bas now retreated even with respect
o the 1971 minimum, a condition never observed since 1812, Col-
lapses at the snout of the Ghiacciaio Settentvionale delle Loceie
(321) have created, or enlarged, a large ice cave.

Considerable moraine deposits, together with the overall lower-
ing of the surface of the Ghiacciato del Belpedere (325), now bides
the ice near the breach of the lateral morgine, which took place
in 1979,

Ice falls were observed at the snouts of the Ghiacciato Occiden-
tale di Roffel (330), Ghiacciaio Settentrionale di Andolla (336} and
Ghiacciato del Monte Leone (337). In the latter case, detachment
of the lower portion from the glacier body is expected in the near
Futire.

In the Lepontine Alps, the snout of the Ghiacciaio Meridionale
di Hohsand (356) bas completely emerged from the waters of the
Sabbioni reservorr.

SETTORE LOMBARDC
LOMBARDIA SECTOR

Sono riportate le relazioni relative a 40 ghiacciai campione,
misurati o solo osservati da 26 operatori glaciologici; suddivise
per gruppi montuosi, le relazioni sono cosi distinte:

Tambo-Stella
Badile-Disgrazia

Bernina

Piazzi-Campo
Orrles-Cevedale 1
Orobie

Adamello

ghiacciai
»
»
»
»
»
»

M A A B G N

Seno state misurare le variazioni frontali di 32 ghiacciai, men-
tre per otto apparati vengono presentate solo osservazioni de-
scrittive. Quest’anno non ¢ stato purtroppo possibile osservare il
grande Ghiacciaio dell’ Adamello. Si & reso necessario posizionare
nuovi segnali alla fronte di due ghiacciai e modificare gli azimue
di riferimento rilevati da un paio di caposaldi. Le misure sono ri-
ferite quasi esclusivamente al 1998 (31 casi) e in un solo caso al
1997. Per alcuni ghiacciai, le misure riferite allo scorso anno ven.
gono integrate dal controllo di segnali che non & stato possibile
misurare nel 1998 (misure riferite al 1997 o 1996). 1 Servizio
Glaciologico Lombarde ha proseguito il monitoraggio e l"osser-
vazione di un campione pili numeroso di ghiaceiai delle Alpi
Cenrrali,

Dal punto di vista dinamico, i risultati si possono cosi sin-
terizzare:

ghiacciai in ritiro 28 (87.5% dei ghiacciai misurati)
» stazionari 4 (125% » )
» in avanzata 0 —_—

Per quanto concerne i ghiacciai campione solo osservati, due
sembrano stabili e sei mostrano evidenze di contrazione.

Anche nel 1999 si & pertanto registrato un generalizzato arre-
tramento dei ghiacciai lombardi, mentre nessun apparato regi-
stra la sia pur minima avanzata. Alla fine della stagione estiva, ol-
tre venti ghiacciai campione si sono trovati fortemente penalizza-
ti nella zona di accumulo o, addirittura, risultano completamente
sprovvisti di neve residua, con conseguenti perdite di massa che
hanno interessato anche il nevato e il ghiaccio sottostante. Solo
alcuni dei bacini che si sviluppano alle quote pit elevate (oltre i
3400 m), nei Gruppi Bernina e Ortles-Cevedale, risultano un po’
meglio alimentati. 11 limite delle nevi risale pertanto inesorabil-
mente ¢ si trova alcune centinaia di m al di sopra delle quote
raggiunte negli ultimi decenni. Come conseguenza direrra, interi
apparati si trovano completamente al di sotto del limite annuo
delle nevi. ‘

Riduzioni areali dei bacini d’accumulo hanno caratterizzato
quasi la meta dei ghiacciai controllati. Le riduzioni areali sono ac-
compagnate da evidenti allargamenti delle finestre rocciose e dal-
la concentrazione di detrito alle fronti.

Quattro ghiaccial (Pizzo Ferré, Gruppo Tambo-Stella; Roso-
le e Meridionale dell’Alpe, Gruppo Ortles-Cevedale; Pisgana
Orientale, Gruppo Adamello) subiscono consistenti distacchi di
porzioni frontali, anche superiori al centinaio di m. Numerosi al-
tri ghiacciai registrano distacchi di blocchi di ghiaccio nei pressi
delle fronti, con abbandono di consistenti placche di ghiaccio
morto. La decisa contrazione ha determinato 'evidente appiatti-
mento di una quindicina di fronti e lo smagrimento della zona di
ablazione di una ventina di ghiacciai. Una decina di apparati pre-
senta fronti suddivise in lobi e altrettante sono le lingue coperte
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di detrito, localmente accompagnare da coni di ghiaccio {oltre a
quelli ben noti del Ghiacciaio Occidentale di Pisgana si segnala-
no quelli alla fronte del Ghiacciaio Orientale della Rasica).

In aumento ['estensione dei laghi proglaciali che, in alcuni ca-
si, impediscono la misura delle variazioni frontali.

La fase negativa & ben documentata dal bilancio di massa di
tre ghiacciai appartenenti ad altrectanti gruppi montuosi, che mo-
strano perdite paragonabili o addirittura superiori a quelle dello
scorso anne, tra i pitt negativi degli ultimi decenni. Il Ghiacciaio
della Ventina (Gruppo del Badile-Disgrazia}, il Ghiacciaio del
Pizzo Sealino (Gruppo del Bernina) e il Ghiacciaio della Sforzel-
lina (Gruppe dell'Ortles-Cevedale) sono stati interessati, rispetti-
vamente, da perdite nette di 1377 mm, 1759 mm e 1209 mm di
equivalente in acqua.

Tutti i ghiacciai vallivi sono in ritiro, con valori massimi supe-
riori al centinaio di m e in molti altri casi di ordine pluri-decame-
trico. Il Ghiacciaio dei Forni arretra ancora di 26 m e valori supe-
riori a 10 m sono frequenti tra i ghiacciai del settore lombardo
dell’Ortles-Cevedale, il gruppo montuoso che anche quest’anno
sembra avere maggiormente sofferto delle sfavorevoli condizioni
meteorologiche.

Tutti i ghiacciai del Gruppo del Bernina sono in ritiro e lo
stesso vale per quelli del Gruppo Badile-Disgrazia, ad eccezione
del Ghiacciaio Orientale della Rasica, stabile alla fronte, ma in
evidente contrazione.

I ghiacciai delle Alpi Orobie arretrano alle fronti e mostrano
riduzioni areali anche nef bacini di accumulo.

Le effluenze del grande Ghiacciaio dell’ Adamello continuano
a contrarsi o a ridurre il proprio spessere, e lo stesso fanno gli al-
tri ghiacciai minori dell'omonimo gruppo montuoso.

La delina in ghiaccio formatasi lo scorso anno sul Ghiacciaio
Occidentale di Fellaria, nel Gruppo del Bernina, ha raggiunto la
fronte. Una forma analoga si & formata quest’anno sulla lingua del
Ghiacciaio dei Forni.

Reports on 40 glaciers are made here, measured or only ob-
served by 26 operators. Subdivided by mountain group, the reports
are as follows:

Tambo-Stella 2 glaciers
Badile-Disgrazia 7 »
Bernina 6 »
Piawzi-Campo 4 »
Ortles-Cevedale 13 »
Orobie 3 »
Ad amel !0 5 »

The snout variations of 32 glaciers were measured; descriptive
observations only were made for 8. This year, unfortunately, it was
rot possible 1o observe the large Ghiacciaio dell’ Adamello. It was
necessary to position new signals near the snouts of two glaciers
and change the reference azimuths measured by two benchmarks.
Nearly all measurements (32 cases) refer to 1998, and only one to
1997. For some glaciers, measurements referring to 1998 were com-
pleted by checking of signals which could not be carried out in 1998
{(measurements referring to 1997 or 1996). The Servizio Glaciologs-
co Lombarde continued its nionitoring and observation of a larger
number of sample glaciers in the Central Alps.
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From the dynamic viewpoint, results may be summarized as

follows:

refreating glaciers 28 (87.5% of recorded examples)
stationary glaciers 4 (125% » )
advancing glacters 0 —

As regards glaciers subjfected only to observations, hwo appear
to be stable and six show signs of reduction.

In 1999 too, therefore, there was generalized retreat by the
Lombard glaciers; nowe registered even mininum advance. At the
end of the summer, the accumulation areas of more than 20 glaciers
bad been greatly affected or were even completely without residual
snow, with consequent mass losses which also involve the firn and
underlying ice. Only some of the bighest basins (at altitudes of
wtore than 3400 ) in the Bernina and Ortles-Cevedale groups turn
out to be slightly better fed. The snow line thus rises inexorably
and is some bundreds of metres above the altitudes reached in re-
cent decades. A direct consequence of this is that entive glaciers ave
now completely under the annual snowline.

Spatial reductions in accumulation basins were found in almost
balf the checked glaciers, accompanied by obvious enlargements of
rocky «windows» and accimlation of debris at the snouts.

Four glaciers (Pizzo Ferre, Tambi-Stella group; Rosole and Mer-
idionale dell Alpe, Ortles-Cevedale group; Pisgana Orientale, Ada-
mello group) are subject to large detachments of portions of snout,
sometimes amounting to move than bundreds of metres. Many oth-
er glaciers undergo detachment of ice blocks near their snouts, many
large bodies of dead ice being abandoned, This reduction bas caused
evident flattening of about 15 snouts and impoverishment of the ab-
lation avea in about 20 glaciers. About ten have snouts subdivided
into lobes and a similar number have tongues covered with debris,
locally accompanied by ice cones (as well as the well-known exam-
ples of the Ghigcciaio Occidentale di Pisgana, there are those on the
snout of the Ghiacciaio Orientale della Rasica), The extent of pro-
glacial lakes is increasing and, in some cases, prevents measurement
of snout variations.

This negative phase is well documented by the mass balances of
three glaciers in three mountatn groups, which show losses equal to
or even higher than those of 1998, among the most negative in re-
cent decades, The Gbhiaccinio della Ventina (Badile-Disgrazia
group), Pizzo Scalino (Bernina group) and Sforzellina (Ortles-
Cevedale group) lost respectively 1377, 1759 and 1209 mm of wa-
ter equivalent.

All valley glaciers are in retreat, with maximum values exceed-
ing 100 w1 and in many other cases several dogen metres. The Ghi-
acciato det Forni has vetreated still further by 26 wm and values ex-
ceeding 10 m are frequent among the glaciers of the Lombard sec-
tor of Oriles-Cevedale, the mountain group which, this year too,
seems to have suffered worst from unfavourable meteorological
conditions.

All the Bernina glaciers are in retreat and so are those of the
Badile-Disgrazia group, except for the Ghiacciato Orientale della
Rasica, stable at the snout but with evident areal reduction.

The glaciers in the Orobian Alps are undergoing snout retreqt
and also show areal reductions in their feed basins.

The peripheric tongues of the large Ghiacciaio dell Adamello
continue o retreat or reduce their thickness, as do the other mittor
glaciers of the same mouniain group.

The ice doline which formed in 1998 on the Ghiacciaio Occi-
dentale di Fellaria (Bernina group) has reached the snout. A similar
Jorm appeared in 1999 on the tongue of the Ghiacciato dei Forni,



SETTORE TRIVENETO
TRE VENEZIE SECTOR

La campagna glaciologica 1999 & stata effetcwara da 10 opera-
tori del CGI; ad essi si sono aggiunti, per i Gruppi Adamello-Pre-
sanella e Dolomiti di Brenta, vari operatori CAI-SAT, ai quali va
un vivo ringraziamento, in particolare al dott. R. Bombarda e al
dott. F. Marchetri.

Sono stati controllati complessivamente 46 apparati glaciali,
cosi ripartiti nei gruppi montuosi e sezioni delle Alpi trivenete:

Adamello-Presanella 8
Brenta

Ortles-Cevedale 1
Venoste

Breonie

Aurine e Pusteresi
Dolomiti

Giulie

AW R IR B Y

Di essi, 41 sono risulati in ritiro, 2 in progresso, 2 stazionari,
1 incerto.

Nel Gruppo-Adamello Presanella (F. Marchetti e altri opera-
tori CAI-SAT) i valori di arretramento frontale sono apparsi an-
che quest’anno compresi quasi ovunque tra 10 e 20 m, con un
picco di 25.5 m per il Meridionale di Cornisello {646). Fanno ec-
cezione il leggero progresso della Vedretta di Nardis (640), non
facilmente interpretabile, ma comunque non dovutoe a cause dina-
miche, e il ritiro relativamente ridotto per la Vedrerta della Presa-
nella (678), che fa seguito alle importanti modificazioni struttura-
li dello scorso 1998. Condizioni di lenta, ma continua riduzione ¢
una persistente carenza di innevamento residuo caratterizzano in-
vece i piccoli apparati montani del contiguo Gruppo di Brenta
(650, 636, 657; R, Bombarda e aluri operatori CAI-SAT).

Le pitt significative situazioni negative dell'intero settore si
sono tuttavia verificate per il versante trentino e altoatesino del
Gruppo Ortles-Cevedale. In Val di Pejo (C. Voltolini) si sono in-
farti riscontrati (dal 1997) 70.5 m di arretramento alla fronte della
Vedretta Rossa (697) e 42 m alla vicina Vedretra Venezia (698),
mentre la Vedretta della Mare (699) ha mostrato inaspettaramen-
te un sia pur minimo progresso, presumibilmente in rapporto alla
situazione morfologica della fronte, attualmente sospesa su una
soglia rocciosa. E proseguito, inoltre, il forte ritiro dei ghiacciai
della Val Martello (G. Perini), con valori intorne alla trenrina di
m per le Vedrette Forcola (731), Cevedale (732), Lunga (733); re-
lativamente notevole anche la riduzione, dal 1997, alle fronti delle
Vedrette di Mezzo (750) e di Fuori di Zai (751), nel’'omonima
valle tributaria della Valle di Solda (U. Ferrari).

Di rilievo, dope un intervallo di alcuni anni, sono apparse le
variazieni negative sui ghiacciai delle Venoste Occidentali (G, Za-
non), con un picco di quasi 200 m in 6 anni per il Barbadorso di
Dentro (778) e modificazioni particolarmente evidenti per la lin-
gua del vicino Vallelunga (777); significativa anche la varfazione
di spessore del ghiaccio riscontrata a 2763 m di quorta per il Gio-
go Alto (813), il cui dato si inquadra nella serie di misure iniziata
nel 1929, Sulle Venoste Orientali (M. Meneghel) risulta invece in
fase di stagnazione il Tessa (829); apparentemente contenuto an-
che il ritiro alle fronti dei due ghiacciai delle Breonie (873, 876),
dove, turtavia, si segnalano, specie per il Malavalle, sempre conti-
nue modificazioni.

Per i ghiacciai delle Aurine e delle Pusteresi il ritiro & apparso
in genere poco omogeneo, in evidente rapporto con le condizioni
morfologiche e topografiche alle fronti; valori di arretramento in-
torno ai 20 m si riscontrano per il Gran Pilastro {893) e per I'O-
rientale di Neves (902) (G. Franchi), di quasi 25 m per il Valle

del Vento (919, R. Serandrei Barbero); per i restanti, i valori sono
largamente inferiori alla decina di metri, Un’analisi sul comporta-
mento dei ghiacciai controllati in Valle Aurina (913, 919, 920)
per gli ultimi due decenni, & riportata da R. Serandrei Barbero,
Differenze notevoli nell'intensita del ritiro dimostrane anche i
ghiacciai delle Pusteresi in Valle di Riva (G. Cibin), con i -4 m
del Collalto (927) e i =31 del Centrale del Gigante (929).

Sulle Dolomiti, i controlli alle tre fronti del Ghiacciaio della
Marmolada (941, U. Marrana) hanne posto in evidenza non sol-
tanto il persistere di valori anche notevoli di ritiro lineare (dal
1997}, ma, soprattutto, l'ulteriore insorgere di importanti modifi-
cazioni dell'apparato glaciale; ne & un esempio il prevedibile iso-
lamento della porzione inferiore della lingua centrale, che porte-
rebbe ad un innalzamento della quota della relativa fronte di cir-
ca 150 metri. Anche sulle Pale di §. Martino (M. Cesco Cancian)
I'entiti dell’arretramento del Ghiacciaio della Fradusta (950), ap-
parentemente limitato dalla conformazione a falesia della fronte,
si accompagna a continue modificazioni di geometria del corpo
glaciale, ormai privo da anni di una vera e propria area di alimen-
tazione. Anche sulle Dolomiti Orientali | controlli (G. Perini),
che hanno riguardato i soli due ghiacciai dell’Antelao (966, 967),
ne hanno posto in evidenza una continua riduzione, accompagna-
ta dalla persistente carenza di alimentazione, anche per valanghe.

Infine, dopo un’interruzione di 5 anni, & stato effettuato (R,
Serandrei Barbero) un controllo ai ghiacciai delle Alpi Giulie
(Gruppi Montasio e Canin, 981, 984, 985), con la ricostruzione
della foro evoluzione dal 1951 ad oggi; per il futuro, i rilievi sa-
ranno affidati a Claudio Pohar.

The 1999 glaciological survey was carried out by 10 operators
of the CGI and, for the Adamello-Presanella and Dolomiti di Bren-
ta groups, by varions CAI-SAT operators, to whom go grateful
thanks, particularly to Drs. R. Bombarda and F. Marchetts,

A total of 46 glaciers were checked, subdivided into the moun-
tatn groups and sections of the Tre Venezie Alps as followws:

Adamello-Presanella 8
Brenta 3
Ortles-Cevedale 12
Venoste 5
Breonie 2
Aunrine and Pusterest 8
Dolomites 5

3

Ginlie

Of these, 41 are in retreat, 2 adpancing, 2 stationary, and 1
uncertgin.

In the Adamello-Presanella growp (F. Marchetti, and other
CALSAT operators), snout retreat values of 10-20 m appeared al-
most everywhere, with a peak of 25.5 m for the Ghiacciaio Meridi-
onale di Cornisello (646). Exceptions are the slight advance of the
Vedretta di Nardis (640), not casy to interpret but in any case not
due to dynamic causes, and the relatively small retreat for the Ve-
dretta della Presanella (678), following the signiftcant structural
changes which took place in 1998. Conditions of slow but steady
reduction and a persisting lack of residual snow are typical of the
swtall mountain glaciers of the nearby Brenta group (650, 656, 657;
R. Bombarda and other CAI-SAT operators).

However, the most significant negative situations of the entire
sector were observed on the Trentino and Alto Adige-South Tyrol
flank of the Ortles-Cevedale group. In Val di Pejo (C. Voltolini) a
retreat of 70.5 mi (since 1997) was measured at the snout of the Ve-
dretta Rossa (697) and 42 m on the nearby Vedretta Venexia (698);
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the Vedretta della Mare (699) unexpectedly showed advance, al-
though very slight, presumably due to the morphological situation
of the snout, currently suspended on a rocky threshold. Severe re-
trear of the Val Martello glaciers continued (G. Perini), with values
around 30 m for the Vedrette Forcola (731), Cevedale (732) and
Lunga (733). Also relatively large is the reduction in the snouts of
the Vedrette di Mexzo (750) and Di Fuori di Zai (751) (since
1997), in the Zai tributary valley of the Valle di Solda (U. Ferrari).

Of significance, after an interval of several years, 15 the appear-
ance of negative variations on the Venoste Qccidentali glaciers (G.
Zanon), with a peak of almost 200 m in 6 years for the Barbadorso
di Dentro (778) and particularly manifest changes in the tongue of
the nearby Vallelunga (777). Also of significance is the changed
thickness of ice found at 2763 m on the Giogo Alto Glacier (813),
measurements for which form part of the series of recordings begun
in 1929, Instead, as regards the Venoste Ovientali (M. Meneghel),
the Tessa (829) is in a stagnant pbase. Snout retreat of the two Bre-
onie Alps glaciers (875, 876) #s apparently modest but, especially
Jor the Malavalle, changes constantly occur.

For the glaciers of the Aurine and Pusteresi Alps, retreat gener-
ally appears to be only slightly homogeneous, evidently due to the
morphological and topographic conditions at the snouts; retreat val-
ues of around 20 m were measured for the Gran Pilastro (893) and
Orientale di Neves (902) (G. Franchi) and almost 25 m for the
Valle del Vento (919) (R. Serandrei Barbero). For the remaining

glaciers, values are far lower than 10 m. Analysis of the bebaviour
of checked glaciers in Valle Aurina (913, 919, 920) in the last two
decades is reported by R. Serandrei Barbero, Considerable differ-
ences in the intensity of retreat also highlight the glaciers of the
Pusteresi in Valle di Riva (G. Cibin), with 4 m for the Collalto
(927) and 31 m for the Gigante Centrale (929).

On the Dolomites, checks on the three snouts of the Ghiacciato
della Marmolada (941) (U. Mattana) revealed not only persisting
and sometimes considerable linear retreat (since 1997) but above
all the further emergence of large-scale modifications to the glacier.
One example is the prediciable isolation of the lower portion of the
central tongue, which would lead to a rise in the altitude of the rel-
ative snout by about 150 m. Also in the Pale di S. Martino group
(M. Cesco Cancian), the extent of retreat of the Ghiacciaio delld
Fradusta (950), apparenily limited by the cliff-like shape of the
snout, is accompanted by steady changes in the geometry of the gla-
cier body, which has lacked a true accumulation arca for several
years now. In the Eastern Dolomites too, checks (G. Perind), which
dealt 1ith the only two glaciers of the Antelao massif (966, 967),
bighlighted continual reduction, accompanied by a persistent lack
in accumulation, even by avalanches.

Lastly, after a five-year interruption, the glaciers of the Julian
Alps (Montasio and Canin groups; 981, 984, 985) (R. Serandrei
Barbero) was made, with reconstruction of their evolution from
1951 until today. Future surveys will be carried out by C. Pobar.

ANNQO IDROLOGICO 1998-1999: LINEAMENTI
METEOROLOGICI PER L’ARCO ALPINO ITALIANO

THE HYDROLOGICAL YEAR 1998-1999:
METEOROLOGICAL FEATURES FOR THE ITALIAN ALPS

a cura di (ed.) FRaNCO RAPETTI

PREMESSA

L’analisi delle condizioni meteorologiche che hanno interes-
sato I'arco alpino nel corso dell’anno idrologico 1998-1999 & sta-
ta condotta con i dati forniti dalle stazioni che appaiono in figura
{fig. 1. Sono stati considerati la temperatura dell’aria, le precipi-
tazioni, lo spessore del manto nevoso al suolo. Per opportuna
valurazione delle caraueristiche meteorologiche dell'anno in stu-
dio' rispetto agli andamenti di lungo periodo, sono state conside-
rate le medie del trentennio 1969-1999 o, per alcune stazioni, di
periodi pilt lunghi o pidl brevi, in relazione alla disponibilita dei
dati. Le elaborazioni, sia quelle grafiche, sia quelle numeriche,
che hanno consentito di tracciare il presente quadro sintetico, so-
no state svolte da S. Fratianni & L. Mota per le Alpi Occidenta-
li, da S. Belloni, M. Sode, G. Dieclaiuri & C. Smiraglia per le Alpi
Centrali ¢ da F. Rapetti per le Alpi Orienrali.

" 1 dati inediti sono stati gentilmente concessi dall’Azienda Elettrica Munici-
pale di Torino, dalla Socierd del Traforo del M. Bianco, da W. Monterin (stazione
di D’Ejola), dai Compartiménti di Torino e di Milano dell’'ENEL, dall’ AEM-Mila-
no, dal Centro Nivometeorelogico di Bormio, dagli Uffici Idrografici ¢ Mareografici
di Trento, di Bolzano e di Venezia.
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LA TEMPERATURA DELL’ARIA

Alpi Oceidentals

Nella stazione di Gressoney d’Ejola I'anno idrologico 1998-
1999 si & aperto con una temperatura dell’Otrobre simile a quella
normale, cui ha fatto seguito un Novembre nettamente pit: fred-
do e un periodo molto caldo che si & protratto fino alla prima de-
cade di Gennaio. Nei mesi suceessivi, salvo un periodo piii caldo
dall’ultima decade di Aprile finc alla prima di Giugne, le tempe-
rature sono state simili a quelle normali (fig. 2).

Alpi Centrali

Nelle stazioni di Lago d’Avio e deli’ Alpe Gera le temperature
dell'anno in osservazione rispetto alle medie trentennali sono sta-
te generalmente pill elevate da Dicembre a Gennaio e ancora di
pitt fra Marzo e Settembre; valori pit1 bassi si sono registrati in al-
cune decadi autunnali e invernali (fig. 3). Lo scarto positivo pilt
rilevante & stato osservato nella prima decade di Luglio nella sta-
zione di Alpe Gera (At = 2.7 °C), In alcuni periodi dell’anno Fan-
damento termico a S. Caterina Valfurva & risultaro significativa-
mente diverso rispetto alle altre stazioni; infarti, nei mesi da Giu-
gno ad Agosto le temperature dell’anno in osservazione sono ri-
sultare inferiori a quelle normali, persine di 2.8 °C nella seconda
decade di Agosto.

Alpi Orientali

Le temperature dell’anno idrologico 1998-1999 sono risultate
generalmente inferiori a quelle normali nei mesi del tardo Autun-
no e pitt elevate in Primavera, con lo scarto maggiore nel mese di
Maggio, quando si sono superate anche di 2.0 °C le medic del pe-



tiodo, come si & osservato a 8. Valentino alla Muta e a Cortina
d’Ampezzo. Nei mesi estivi, e specialmente in quelli di Luglio e
di Agosto, se si eccettua la stazione di Riva di Tures nelle Alpi
Aurine, le temperature dell'anno considerato hanno superato i
valori normali anche di 0.6° (S. Valentino alla Muta) {fig. 4).

LE PRECIPITAZIONI

Alpi Occidentali

A Gressoney d’Ejola le precipitazioni aurunnali sono state
piuttosto scarse in confronto ai valori normali; quelle invernali e
primaverili invece sono risultate piti abbondanti, cosi come quelle
della fine dell’estate. L’andamento a Ceresole Reale presenta
qualche similitudine con quello della stazione precedente, pur
considerando che alcune decadi hanno fatio registrare afflussi
meteorici molro maggiori di quelli normali, come si & verificato
nell'ultima decade di Aprile € nella seconda decade di Setcembre;
in quest'ultima decade |'afflusso, che & stato pari a 150 mm, ha
superato di quattro volte quello normale (fig. 5).

Alpi Centrali

Nelle stazioni di questo settore le precipitazioni della seconda
decade di Ottobre sono state sensibilmente maggiori di quelle
normali, ma minori dalla seconda decade di Ottobre a Gennaio.
Molto maggiori sono stati gli afflussi di Settembre; a questo pro-
posito & opportuno considerare che a S. Caterina Valfurva nella
terza decade sono caduti 148 mm di pioggia, che rappresentano
quasi il quadruplo del valore normale (39,4 mm) (fig. 6).

Alpt Orientali

Le precipitazioni dell'anno idrologico in osservazione, se si
eccettuano quelle registrate a Pinzolo, sone state sensibilmente
pii elevate di quelle normali, con scarti positivi compresi fra il
36% di S. Valentino alla Muta {fig. 7) e #l 7,7% di Riva di Tures.
Gli afflussi meteorici invernali hanno segnaro invece uno scarto
negativo, particolarmente sensibile nelle stazioni di Pinzolo, Vipi-
teno e Cortina d’Ampezzo, mentre a S. Valentino alla Muta e a
Riva di Tures essi sono stati di poco superiori a quelli normali,

L'INNEVAMENTO

Alpi Oceidentali

Nell'anno in osservazione le precipitazioni nevose a Ceresole
Reale si sono concentrate nella prima e nella seconda decade di
Gennaio; nelle altre decadi esse sono risultate nettamente inferio-
ri a quelle registrate nel periedo 1969-1999 (fig. 8). Il manto ne-
voso ha coperto il suclo fino ai primi di Maggio. A Gressoney
d'Ejola la quantita di neve ha superato i valori normali dalla deca-
de centrale di Gennaio fino alla prima di Aprile, con I'eccezione
di quelle centrali di Febbraio e di Marzo.

Alpi Centrali

Nella stazione di Lago d’Avio le precipitazioni nevose dell’an-
no in osservazione sono state tardive € molto inferiori a quelle
normali, se si eccettuano quelle della prima decade di Marzo e
della decade centrale di Aprile {fig. 9). A Lago d’Avio si & osser-
vata [a presenza di neve al suolo dalla terza decade di Setrembre
alla prima di Giugno, con un valore massimo di 99 cm nella terza

di Febbraio. Nell’Alpe Gera il suolo & staro coperto di neve dalla
prima decade di Ottobre alla prima di Giugne, con uno spessore
massimo di 98 cm verificatosi nella prima decade di Marzo.

Alpi Orientali

Disponendo dei soli dati nivometrici di §. Valentino alla Mu-
ta e di Cortina d’Ampezzo, non & possibile trarre indicazioni ge-
nerali circa 'andamento della nevosita in questo settore dell’arco
alpino, poiché nell’anno in studic a S. Valentino alla Muta lo
spessore del manto neveso ha raggiunco i 270 cm, che supera del
24% quello del periodo 1969-1999; a Cortina d’Ampezzo i valori
normali hanno invece superato dell'8% quelli dell'annc idrologi-
co 1998-1999 {fig. 10). A S. Valentino alla Mura nei valori norma-
[i il regime stagionale della nevosita ha visto I'Inverno raccogliere
il 63% del totale, la Primavera il 26% e I’ Autunno il 9% a Corti-
na d’Ampezzo 'Tnverno ha raccolto il 63% delle precipitazioni
nevose annue, la Primavera il 26% e I"Autunno I'11 %.

CONCLUSIONI

La notevole estensione longitudinale delle Alpi, [a varia
morfologia del rilieve, i diversi influssi della circolazione generale
e regionale sui settori dell’arco alpino, hanne determinato anda-
menti differmi da luogo a luogo, che non consentono di traceiare
un quadro unitario dei fenomeni meteorologici occorsi, Nell’an-
no in osservazione, nelle stazioni del settore occidentale si & regi-
strata una stagione di accumulo relativamente ricca di precipita-
zioni nevose, seguita, nei mesi di Aprile e di Maggio, da pioggia.
A Gressoney d’Ejola il mese di Maggio, che sulle Alpi costituisce
il mese di transizione fra la stagione di accumulo e quella d’abla-
zione, & stato pit caldo dei valori normali di 1-2 °C, ma la stagio-
ne di ablazione ha registrato temperature complessivamente infe-
riori a quelle normali. Le stazioni di Lago d’Avio e di Alpe Gera
nella stagione di ablazione hanno fatto registrare temperature si-
gnificativamente superiori a quelle normali, a fronte di un inneva-
mento nettamente inferiore, Per completare il quadro del settore
centrale risulta che a S. Caterina Valfurva il regime termico ha re-
gistrato temperature del periodo di ablazione inferiori a quelle
normali, mentre, per la mancanza di dati, non & possibile valutare
lo spessore del manto nevoso.

Nell'anno in osservazione le stazioni del settore orientale han-
no segnato temperature del periodo di ablazione maggiori dei va-
lori normali, con gli scarti positivi pit elevati in Maggio. Rispetto
ai valori normali le precipitazioni nevose di . Valentino alla Mu-
ta sono state piit elevate del 24 %; a Cortina d’ Ampezzo sono in-
vece risultate inferiori dell’8 %,

Negli ultimi decenni le tendenze degli elementi meteoralogici
descritti mostrano, come circostanza osservata sia negli scudi alla
scala regionale, sia in quelli relativi a numerose stazioni prealpine
e alpine, generalmente un aumento delle temperature medie an-
nue, una diminuzione delle precipitazioni, e in particolare, una
diminuzione delle precipitazioni nevose, quest’ultima particolar-
mente accentuata negli ultimo ventennio,

Nella stazione di Cortina &’ Ampezzo dal 1969 a oggi la tem-
peratura dell’aria mostra un #rend positivo, nei valori medi stima-
bile in 0.4 °C/10 anni (fig. [1). Le precipitazioni hanno invece
fatto segnare una flessione valutabile in 30 mm/10 anni (fig. 12).
La tendenza nivometrica a Cortina d’Ampezzo (fig. 13}, unica
stazione tra quelle considerate nelle Alpi Orientali ad avere una
serie completa, mostra che lo spessore del manto nevoso tende a
ridursi, con un decremento stimabile in 60 ¢m/10 anni, partico-
larmente accentuato dalla fine degli anni Orranta,
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INTRODUCTION

The analysis of meteorological conditions recorded in the
southern slope of the Alps during the hydrologic year 1998-1999
bas been performed by means of data collected in the stations
shown on the map (fig. 1). Air temperature, precipitations and
snow cover bave been considered. In order to compare the meteor-
ological features of this year' to the long period trends, the mean
values of the thirty years 1969-1999 or, for certain stations, of
longer or shorter periods, depending on available data, bave been
taken into account. Graphical as well as numerical processing,
which allowed to draw this sketch, are due to S. Fratianni & L.
Motta for the Western Alps, to 8. Belloni, M. Sodo, G. Diolaiuti
& C. Smiraglia for the Central Alps and to F. Rapetti for the East-
ern Alps.

AIR TEMPERATURE

Western Alps

In the station of Gressoney d’Efola the bydrologic year 1998-
1999 opened with temperatuves which, in October, were close to
the normal ones, while in November a definitely colder period and
later on a much warmer one followed, the latter lasting till the first
ten days of January. In the following months, except for a warmer
period from the last ten days of April to the first ten days of June,
temperatuves were close to the normal ones (fig. 2).

Central Alps

In the stations of Lago d'Avio and Alpe Gera the tempera-
tures during this year compared to the mean thirty-year values
were generally bigher from December to January, and even bigher
than that between March and Septesmber; lower values bave been
recorded during a few Autumn and Winter decades (fig. 3). The
most relevant positive variation bas been recorded in the first ten
days of July in the station of Alpe Gera (At = 2.7 °C). During cer-
tain periods of the year the trend of temperatures in S. Caterina
Valfurva was remarkably different from the ones of the other sta-
tions; in fact from June to August temperatures weve lower than
the normal ones, of as much as 2.8 °C in the second ten days of
Auguse.

Eastern Alps

Int late Autumn of the bydrologic year 1998-1999 temperatures
were generally lower than the normal ones, while in Spring they
were bigher, with the most considerable variation in the month of
May, when values recorded exceeded even of 2.0 °C the mean val-
ues of the period, as it occurred in 5. Valentino alla Muta and in
Cortina d'Ampexzo. In Summer, and especially in July and in Au-
gust, a part from the station of Riva di Tures in the Aurine Alps,
temperatuses were even 0.6 °C higher than the normal ones (8. Va-
lentino alla Muta) (fig. 4).

! Unpublished data bave been kindly supplied by: Avenda Elettrica Municipale
df Toriso, Societd del Traforo del M. Bianco, W. Monterin (station of D'Ejola), ENEL
(Compartiment! di Torinto e Mifano), AEM-Milano, Centro Nivometeorolagico di Bor-
mio, Uffici Idrografici e Mareografics di Trento, Bolzano ¢ Venezin.
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PRECIPITATION

Western Alps

At Gressoney d'Ejola Autumn precipitation was rather scanty if
compared to normal values; on the contrary, in Winter and Spring
it was more abundant, and the same was at the end of Summer.
The situation in Ceresole Reale was in some way simtlar, although
some decades were much more rainy than the ordinary, as it hap-
pened in the last ten days of April and in the second ten days of
September; in the latter period the rainfall, with 150 mm, was four
times as much as the normal one (fig. 5).

Central Alps

In the stations situated in this sector, precipitation in the sec-
ond ten days of October was remarkably more abundant than the
normal one, while from the second ten days of October on to Janu-
ary it was below average. September was much more rainy; in con-
nection with this, we should also point out that in the third ten
days, in 8. Caterina Valfuroa, 148 mm of vain bave fallen, which is
almost four times as much as the normal value (39.4 mm) (fig. 6).

Eastern Alps

During this bydrologic year, precipitations, a part from the ones
recorded in Pinzolo, were vemarkably morve abundant than the nor-
mal ones, with positive vaviations between 36% of S. Valentino ai-
la Muta (fig. 7) and 7.7% of Riva di Tures. Winter precipitation
showed a negative variation, especially in the stations of Pinzolo,
Vipiteno and Cortina d'Ampexzo, while in §. Valentino alla Muta
and Riva di Tures i just exceeded slightly the normal values.

SNOWFALL

Western Alps

During this year, snowfall at Ceresole Reale concentrated in the
first and in the second ten days of January; in the last ten days its
values were decidedly lower than the ones vecorded in 1969-1999
(frz. 8). Snow covered the ground till the beginning of May. A#
Gressoney d'Ejola the quantity of snow exceeded the normal values
Sfrom the central ten days of January till the first ten days of April,
except for the central decades of February and March,

Central Alps

During this year, in the station of Lago d'Avio precipitation
was belated and much less than the normal one, except for the first
ten days of March and the central ten days of April (fig. 9). At Lago
d’Avio there was snow on the ground from the third ten days of
September to the first ten days of June, with a maximum value of
99 cm in the third ten days of February, At Alpe Gera the ground
was covered from the first ten days of October to the first ten days
of June, with a maximum beight of 98 cm gauged in the first ten
days of March.

Eastern Alps

Since the only available data concerning snow are the ones re-
corded in S. Valentino alla Muta and in Cortina d Ampexzo, we
cannot draw general conclusions about the snowfall in this sector
of the Alps: during this year, in S. Valentino alla Muta the
thickness of snow cover reached 270 cm, that is 24% more than it



was in the thirty years 1969-1999; on the other hand in Cortina
4’ Ampezzo the normal values tweve 8% higher than the ones of the
hydrologic year 1998-1999 (fig. 10). In §. Valentino alla Muta the
normal values of snowfall were thus distributed: 65% in Winter,
26% in Spring and 9% in Autumn; in Cortina d Ampezzo 63% of
the yearly snowfall were in Winter, 26% in Spring and 11% in
Autuwmn.

CONCLUSIONS

The great longitudinal extension of the Alps, the uneven mor-
phology of the relicf and the different influences of general and lo-
cal cireulation produce situations which may vary from place to
place, and do not allow a unitary account of meteorological phe-
nomena. During this year in the stations of the western sector there
was a relatively rich snow cover, followed by rainfall in the months
of April and May. A Gressoney d’Ejola the month of May, which,
in the Alps, is the month of transition between the snowing season
and the ablation one, was 1-2 °C warmer than the normal values,
but during the ablation season temperatures weve on the whole
lower than the normal ones. In the stations of Lago d'Avio and
Alpe Gera, during the ablation season, temperatures were signifi-
cantly bigher than the normal ones, and, during the accumulation

season, snowfall was decidedly less. In order to complete the de-
seription of the central sector, we may add that in S. Caterina Val-
Sfurva, during the ablation period, temperatures were lower than the
normal ones, while, for lack of information, we cannot estimate
thickness of snow cover.

During this year, in the stations of the eastern sector the tem-
peratures of the ablation period were bigher than the normal ones,
with the main positive variations in May. Snowfall in 5. Valentino
alla Muta was 24% over the normal values; in Corting &’ Ampezzo
instead, the snow-gauge showed values that were 8% under the
normal ones.

During the last decades, all the above-described meteorological
elements showed a general trend toward an increase of the mean
annual temperatures and a decrease of precipitation; the decrease of
snowfall was more evident in the last noenty years. Such circun-
stances were pointed out both in local studies, and in many Alpine
and Pre-alpine stations.

In the station of Cortina d'Ampezzo from 1969 till now air
temperature has been showing a positive trend, with a mean of
about 0.4 °C/10 years (fig. 11). On the contrary, precipitation
bave diminished of about 30 pmn/10 years (fig. 12). In Cortina
d'Ampezzo (fig. 13), our only station in the Eastern Alps where a
complete series has been recorded, annnal snowfall tends to re-
duce, with a decrease of about 60 cm/10 years, and this is particy-
larly evident at the end of the Eighties,
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FiG. 1 - Distribuzione delle sta-
zioni meteorologiche nei tre set-
tori dell’arco alpino. Distribution
of meteorological stations in the
three sectors of the Alps.
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FiG. 2 - Andamento delle temperature medie decadiche a Gressoney
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FI1G. 3 - Andamento delle temperature medie decadiche a Lago d’Avio.
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FiG. 4 - Andamento delle temperature medie mensili a S. Valentino alla
Muta. Meawn monthly temperatures.
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FiG. 5 - Andamento delle precipitazioni decadiche totali (pioggia e neve fu-
sa) a Ceresole Reale. Total ten-days precipitation (rainfall and melted snow).
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FIG. 6 - Andamento delle precipitazioni decadiche totali {pioggia ¢ neve
fusa) all' Alpe Gera. Total ten-days precipitation (rainfall and melted snow).
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FiG. 7 — Andamento delle precipitazioni mensili totali (pioggia e neve
fusa) a S Valentino alla Muta. Total meonthly precipitation (rainfall and
melted snow).
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FIG. 8 - Andamento decadico dello spessore della neve al suolo a Lago
d'Avio. Thickness of snow cover over ten days.
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FIG. 9 - Andamento decadico dello spessore della neve al suolo a Cere-
sole Reale. Thickness of snow cover over ten days.
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F1G. 10 - Andamento mensile detlo spessore della neve al suclo a Cortina
d’Ampezzo. Thickness of suow cover over one month.
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FIG. 11 - Andamento della temperatura media annua dell’aria a Cortina

d’Ampezzo {1969-1999). 1 - temperature minime; 2 - temperature medie;

3 - temperature massime. Mean annual air temperature. 1 - minimum
temperattires; 2 - average temperalures; 3 - maximn temperatures.
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FiG. 12 - Andamento delle precipitazioni annue (pioggia ¢ neve fusa)
a Cortina d’Ampezzo (1969-1999). Awunual precipitation (rainfall_and

melted snow).
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FIG. 13 - Totali annui di neve caduta a Cortina d’ Ampezzo (1969-1999).
Annual total snowfall.
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SETTORE PIEMONTESE-VALDOSTANO

(Coordinatore: ARMANDO prof. Ernesto)

ALPI MARITTIME

Bacino: STURA DI DEMONTE-PO
Ghiacciai del Gruppo Clapier-Maledia
1 Ghiacciaio del Clapiér

Operatore: Alessandro VIOTT! - Controllo del 1999.08.06.

Non vi & innevamento residuo. La copertura morenica inte-
ressa il bacino principale, sotto la quota di 2 650 m, e totalmente
i rami laterali orientale ed occidentale. Il gradone sopra la quota
2 650 appare di ghiaccio liscio, solcato a sinistra da numerose bé-
diéres. Sul ramo principale vi sono piccoli crepacci a quora 2 800
circa e sul nevato del ramo occidentale, a quota 2 790, un solo
crepaccio trasversale.

Quota min. fronte: 2 615 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura altuale precedente  variazione
VT89 (df) 200° 42 18.5 (1997) —235

2 Ghiacciaio di Peirabréc

Operatore: Alessandro VIoTTI1 - Controllo del 1999.08.05.

Scarso 'innevamento residuo alle quote superiori a 2 580 m.
La copertura morenica & estesa, particolarmente sulla destra; la
bocca di ablazione & scoperta; il masso a monte, segnalato nel
1993 con scritta VT93, situato su cono detritico, si & inclinato a
seguito del franamento del fianco sinistro della sua base di ap-
poggio, dove ora affiora ghiaccio vivo. Poiché la distanza di VT93
da P1 non & variata (143 m), si ritiene che non vi sia continuita tra
la parte inferiore e quella a monte. La portata del torrente glacia-
le & cospicua, con deposito abbondante di limo. Il crepaccio ter-
minale & ampio; numerose le bédiéres sul lato sinistro.

Quota min. fronte: 2 440 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
P1 (cf) 1720 108.5 105 (1997) —35

6  Ghiacciaio di Gelas

Operatore: Alessandro VIOTTI - Controllo del 1999.08.27.

Non vi & neve residua. Copertura morenica abbondante sulla
meti inferiore. Scarso il deflusso di acqua dalla bocca seminasco-
sta dai detriti morenici.

Quota min. fronte: 2 720 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
VT95 (cf) 167° 24.5 10.5 (1995) —14
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ALPI COZIE

Bacino: VARAITA-PO
Ghiacciai del Gruppo del Monviso
13 Ghiacciaio Infeviore di Vallanta

Operatori: Claudio CASTELLANO, Daniele CAT BERRO e Mauro PALOMBA
Controllo del 1999.09.08.

La neve residua ¢ presente in alcune placche irregolari oltre i
2 950 m. L'ampio deposito di valanga osservato durante la cam-
pagna del 1998 oltre i 2 900 m, si & drasticamente ridotto. La su-
perficie del ghiacciaio ¢ ricoperta da abbondante detrito nella
porzione centrale. Il settore frontale presenta alcune fratture lon-
gitudinali.

Quota min. fronte: 2 755 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura atluale precedente  variazione
G1 (cf) 135° 315 23 -85
G3A (df) 120° 48 46.5 -15
G4 (sf) 62° 45 42 -3
G5 (sl) 90° 8 6.5 -15

Bacino: RIO DEI QUARTI-PO
20  Ghiacciaio Superiore di Coolidge

Operatori: Claudio CASTELLANO, Daniele CAT BERRO e Mauro PALOMBA
Controllo del 1999.09.09.

Placche irregolari di neve residua di modesto spessore (15-20
cm) su tutta la superficie. La nicchia di distacco del crollo del Lu-
glio 1989 si & del tutto colmata, ruttavia 'apparato mostra una
notevole perdita di potenza, nonostante che gli arretramenti fron-
tali siano contenuti. Modeste colate detritiche interessano il setto-
re in sinistra idrografica. Si sono eseguite le misure utilizzando
i segnali del 1988, Z1 (coord. 32TL(Q48704870), Z2 (coord.
32TLQA48764866) e Z3 (coord. 32TLQ48604870). Sono stati
inoltre istituiti i nuovi segnali Z4 (coord. 32TLQ48724864) e Z5
(coord. 32TL(Q48624870).

Quota min. fronte: 3 100 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
Z1 (cf) 190° 10.5 9.5 (1988) -1
Z2 (df) 200° 11.5 75 » —4
Z3 (sf) 165° 9.5 85 » -1
Z4 (df) 185° 6.5 — —
Z5 (sf) 195° 15.5 — —

Bacino: DORA RIPARIA-PO
Ghiacciai del Gruppo Galambra-Sommeiller
26  Ghiacciaio del Galambra

Operatore: Maurizio TRON - Controllo del 1999.09.09.

La lingua, in corrispondenza alla quale era stata posta in pre-
cedenza la stazione di misura, & ormai ridotta ad un glacionevato
di scarsa consistenza, separato dal corpo principale da alcune
centinaia di m; inoltre, il segnale si trova molto in basso, al di sot-



20 - Ghiacciaio Superiore di Coolid- E
ge, stazione forografica FZ, quota |

3150 m, coord. 32TLQ48564870
(24x36) (foro C. CASTELLANO,
09.09.99). Dopo il crollo del Luglio
1989, il profilo della massa glaciale
appare ricostituito. After collapse in
July 1989 profile of glacier body

appears to have recovered.

to di aleuni salti rocciosi di difficile accesso. E stato quindi posi-
zionato un nuovo punto di misura, utilizzato anche come stazione
fotografica, denominato MT99; esso & posto a poca distanza dalla
sponda orientale del Lago Galambra, su un masso di notevoli di-
mensioni (coordinate 32TLQ31559788). 1l labbro inferiore del
corpo glaciale, che durante le osservazioni della passata stagione
appariva strapiombante sul lago, si & staccato, finendo nello spec-
chio d'acqua. La parte di ghiacciaio sovrastante il lago stesso ap-
pare coperta da derriti.

Le coordinare della stazione F192CC, che I'operatore prece-
dente aveva rilevato essere 32TLQ3162800, risultano in realta
32TLQ31629800.

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura atluale precedente  variazione
MT99 200° 14.5 — —

Ghiacciai del Gruppo dell'’Ambin
29 Ghiacciaio dell’ Agnello

Operatore: Maurizio TRON - Controllo del 1998.09.13.

Rilevabile sistema di crepacci longitudinali e trasversali in al-
to, in sinistra idrografica, e due profondi crepacci longitudinali
nella parte centrale del ghiacciaio. La parte del corpo glaciale pit
occidentale (verso il Colle dell’Agnello) presenta numerosissimi
funghi di ghiaccio, segnale di intensi processi di ablazione, e alla
sua base si & formato un piccolissimo lago glaciale, alimentato
dalle acque di ruscellamento. Tale ruscellamento & presente su
tutto il ghiacciaio, ivi compresa la parte orientale, completamente
ricoperta di detriti. Quasi completamente ricoperto di detriti an-
che il fianco sinistro.

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura altuale precedente  variazione
1MR95 200° 335 19.5 (1997) —-14

ALPI GRAIE

OSSERVAZIONI GENERALI
A CURA DELL'OPERATORE FRANCO ROGLIARDO

L’annata 1998-99, come le tre precedenti, ha confermato il
permanere di condizioni sfavorevoli al glacialismo sui gruppi
montuosi delle Valli di Lanzo. Dei tredici apparati controllati, 3
risultano stazionari, i restanti 10 sono tutti in arretramento, anche
se con bilanci meno negativi rispetto all'anno precedente.

L’innevamento residuo ha spessori variabili da 0.5 a 1.5 m, al-
cuni apparati ne sono quasi completamente sprovvisti (ghiacciai:
Berta, Collerin d’Arnas), altri risultano totalmente innevati
(ghiacciai: Pera Ciaval, Martellot, Talancia-Girard). La snow-line
al termine del mese di Agosto si collocava mediamente fra 2 880 e
2 920 m, valori inferiori a quelli riscontrati nei due scorsi anni, in
virti di alcuni apparati innevati sino agli estremi frontali.

Nell'ultima decade di Settembre si hanno i primi consistenti
apporti nevosi; il susseguirsi di alcuni periodi caldi nel mese di
Ottobre prolunga I'ablazione, anche se con effetti marginali sulle
superfici glaciali innevarte, sino al termine del mese.

Bacino: STURA DI LANZO-PO
Ghiacciai delle Alpi Graie Meridionali
35  Ghiacciaio del Rocciamelone

Operatore: Franco ROGLIARDO- Controllo del 1998.08.26.

La misura dal segnale A GG71 & da considerarsi approssima-
tiva, causa presenza di neve residua; comunque, non si hanno va-
riazioni evidenti. Nel plateau superiore e nelle tre lingue di de-
flusso, sono ancora individuabili lembi anche estesi di neve resi-
dua in rapido disfacimento; lo spessore del manto nevoso varia
da0.5alm.
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I margini periferici del ghiacciaio e I'estensione delle finestre
rocciose non evidenziano particolari perdite di massa; un sen-
sibile smagrimento & invece visibile nella piccola placca di ghiac-
cio pensile addossata alla cresta Nord-occidentale del Roccia-
melone.

Quota min. fronte: 3 030 m (A) (lingua centrale)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
A GGT71 (cf) 270° 12 12 0

36  Ghiacciaio di Bertd

Operatore: Franco ROGLIARDO - Controllo del 1999.08.23.

Il ghiacciaio & in forte smagrimento, soprattutto nel corpo
centrale, dove quest’anno la massa glaciale si & definitivamente
frazionata in due distinti piccoli settori, separati da uno sperone
di rocce montonate. Il ghiaccio & per la maggior parte ricoperto
da un consistente strato di detriti ed ha uno spessore, al centro
della colata a quota 2 970 m (A), di 7-9 m.

Nel corpo occidentale & in aumento il morenico superficiale;
sul margine frontale, in forte arretramento, come nel precedente
anno, si ha una diminuzione di spessore di circa 1.5 m. Intenso
ruscellamento superficiale anche nei settori piit elevati del bacino
collettore; in sinistra idrografica le acque si raccolgono in tre
bédiéres, profonde 1-1.5 m,

Invariato il corpo orientale ed il sottostante Lago di Berta; as-
senza quasi totale di neve residua.

Quota min. fronte: 2 920 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
A FR91 210° 101 86 -15
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37  Ghiacciaio di Pera Ciaval

Operatore: Franco ROGLIARDO - Controllo del 1999.08.24.

I due corpi glaciali che compongono ['apparato risultano im-
mutati rispetto al 1998.

Innevamento residuo compatto, di spessore variabile da 0.8 a
1.5 m a tutte le quote ed esteso anche alle zone detritiche contor-
nanti i margini periferici del ghiacciaio; risultano liberi solamente
alcuni settori pit ripidi del corpo glaciale settentrionale.

Quota min. fronte: 2 970 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
A GG71 (cf) 240° 275 26.5 -1
B GG71 (cf) 220° 56 56 0

40  Ghiacciaio della Bessanese

Operatore: Franco ROGLIARDO - Controllo del 1999.08.28.

E proseguita anche quest’anno, come nel triennio 1996-98,
I'involuzione del ghiacciaio. La perdita di massa ha interessato
quasi I'intero apparato con un’evidente diminuzione di spessore:
circa 0.8 m nella lingua meridionale di deflusso, 1.5 m nel settore
pitt declive del bacino collettore presso il segnale G FR90,

Nella parte pit elevata del bacino collettore la discreta coper-
tura di neve residua, presente oltre quota 3 020 m (A), favorisce
la ricostruzione delle coltri glaciali; lembi sparsi anche ampi sono
presenti alle quote inferiori; AAR=35% circa.

Sensibili contrazioni planimetriche si registrano lungo il fian-
co sinistro della lingua meridionale: 1.5 m dal segnale E SC50 e 5
m da un riferimento posto a quota 2 875 m (A).

Nel segmento terminale della lingua meridionale, le modifica-
zioni del morenico superficiale hanno obliterato il margine glacia-
le, rendendo approssimative le misure dal segnale D FR90.

38 - Ghiacciaio della Croce Rossa,
staz. fot. «Vetta del M. Croce Rossa»,
quota 3561 m, coord. 32TLR
53771376 (24x36) (foto F. ROGLIAR-
DO, 25.08.99). Si pud notare la forma-
zione di un laghetto sulla cresta di
NO (a sinistra nella foro), contenuro
a valle da una parete di ghiaccio; il
drenaggio avviene attualmente sulla
soglia rocciosa di NO. Note forma-
tion of small lake on NW crest (centre
left in photo), contained downstream
by ice wall; drainage currently takes

place on NW rocky threshold.



Quota min. fronte: 2 580 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
D FR30 (sf) 300° 36.5 35 -1.5
E SC50 (sl) 245° 1.5 10 -15
G FR90 (sl) 290° 20 19 -1

42 Ghiacciaio di Collerin d'Arnas

Operatore: Franco ROGLIARDO - Controllo del 1999.08.31.

Prosegue I'ampliamento della finestra rocciosa al centro della
lingua, segno indiretto dell’assottigliamento della colata; la ridu-
zione di spessore & quantificabile in circa 1 m.

La perdita di massa interessa anche il bacino collettore, dove,
a quota 3 310 m (A), alla radice della lingua di deflusso, & emersa
una piccola finestra rocciosa: la diminuzione di spessore & di
1.5-2 m. Invariato il corpo glaciale addossato alla parete OSO di
Punta Chalanson.

Quota min. fronte: 2 950 m (A) circa
(confluenza con il Ghiacciaio di Pian Gias)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura altuale precedente  variazione
A GG73 (cf) 345° 62 60 =2
B FR96 (cf) 340° M 41 0
B FRI6 (sl) 265° 43 34.5 —8.5

43  Ghiacciato della Ciamarella

Operatore: Franco ROGLIARDO - Controllo del 1999.08.30.

Un'evidente perdita di massa si riscontra in tutto il bacino
ablatore, soprattutto in destra idrografica della lingua centrale,
dove lo spessore del ghiaccio & diminuito di circa 2 m; minori ri-
duzioni nel fianco sinistro (circa 1 m) a causa della cospicua co-
pertura detritica.

Nel bacino collettore & presente una buona copertura di neve
residua, dello spessore di 0.5 m circa, snow-line a circa 3 290 m
(A), AAR=50% circa; a valle 'apparato & pressoché sgombro sia
da neve residua sia dal firn delle precedenti annate.

Quota min. fronte: 3 070 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura alluale precedente  variazione
A ELB0 (cf) 355° 71.5 625 -9
B GG73 (sf) 340° 44 40 4

46  Ghiacciaio di Sea
Operatore: Franco ROGLIARDO - Controllo del 1999.09.19.
Quota min. fronte: 2 688 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
A GR84 (sf) 240° 68 67 -1

47  Ghiacciaio Meridionale del Mulinet
Operatore: Franco ROGLIARDO - Controllo del 1999.08.17.

Nella seraccata & percettibile un lieve smagrimento, sia nel
bordo superiore sia nei due apici glaciali; I'attivita di crollo & defi-

nitivamente terminata, compromettendo notevolmente ’alimen-
tazione del sottostante settore del ghiacciaio; invariata |'estensio-
ne della grande finestra rocciosa al centro della colata.

Non si delineano apprezzabili mutamenti nel corpo glaciale
sottostante la seraccata, quest’anno coperto da sporadici lembi di
neve residua, presente anche in tutto il bacino collettore; snow-
line a circa 2 870 m (C) e nei ripidi canaloni che adducono ai
Colli Richiardi e S. Stefano.

Persistono i movimenti gravitativi lungo i versanti dell’incisio-
ne avvenura sulla morena laterale destra durante 'evento pluvio-
metrico del Settembre 1993; il segnale posto nel 1996 a quora
2 553 m (A) indica un’erosione del bordo sommitale della more-
na di: 1 m (1997), 2.5 m (1998), 3.5 m (1999).

Quota min. fronte: 2 510 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
A GR89 (df) 275° 62 57 -5

49  Ghiacciaio Martellot

Operatore: Franco ROGLIARDO- Controllo del 1999.08.16

Neve residua ricopre la quasi totalita dell’apparato, con spes-
sore variabile da 0.5 a 1 m. Rimane scoperto solamente il settore
centrale del ghiacciaio, approssimativamente compreso fra le
quote 2 560 ¢ 2 630 m; AAR=85% circa.

Prosegue la perdita di massa nella conoide principale «Mar-
tellot» e nei settori limitrofi; 'arretramento dell’unghia terminale,
attualmente a quota 2 603 m (A), misurato dalla stazione B GR85
& proseguito ininterrottamente dal 1985 ad oggi: 3 m (1985-89);
44 m (1989-91), 7 m (1991-96); 14.5 m (1996-99).

Invariata la lingua principale; le misure da A CV70 e SFI
51MA, non significative per il controllo delle fluttuazioni glaciali,
sono rispettivamente: 17 m e 10 m (variazione: + 1 m e 0 m ri-
spetto al 1998).

Quota min. fronte: 2 440 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura alluale precedente  variazione
B GR8S5 (cf) 295° 126.5 121 —-55

Bacino: ORCO-PO
Ghiacciai delle Alpi Graie Meridionali

57 e 58  Ghiacciai Centrale e Occidentale di Nel

Operatori: Luca MERCALLI e Fulvio FORNENGO
Controllo del 1999.09.01.

Quasi rotale assenza di neve residua su tutto il bacino. L'impo-
nente ablazione degli ultimi anni sta radicalmente mutando la
morfologia frontale. La perdita di spessore in zone a sempre mag-
gior inclinazione favorisce 'apertura di finestre rocciose, cavita,
sfondamenti ed emergenze detritiche. Si pud affermare che il pro-
gresso frontale del periodo 1972-1986 sia stato completamente an-
nullato e il ghiacciaio stia ritornando alle sue posizioni di minimo
storico raggiunte attorno al 1970. Cid & confermato dal ritrova-
mento, circa 50 m a SE del segnale CF, coord. 32TLR57453190,
di un vecchio segnale composto da due wiangoli rossi perfetta-
mente conservati su pareti verticali di una roccia montonata in po-
sto. La sigla, posta invece sulla fascia superiore, soggetta all'esara-
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zione glaciale, non era piti leggibile, ma si ritiene possa appartene-
re alla rete di caposaldi istituita da C. Lesca alla fine degli anni
1960. Questo segnale, coperto dall’avanzata glaciale per oltre un
trentennio, dista ora 4 m dal ghiaccio in direzione 235°,

Quota min. fronte: 2 570 m (A)

57 e 58 - Ghiacciai Centrale ed Oc-
cidentale di Nel, staz. for. F 59, quo-
ta 2385 m, coord. 32TLR58023222,
(24x36) (foro L. MERCALLI, 01.09.99).
1l ritrovamento di un segnale, liberato
dal ghiaccio nel corso del 1999 e col-
locato probabilmente alla fine degli
anni 60, fa ritenere che il corpo gla-
ciale stia entrando nella fase di mag-
gior riduzione dall’inizio delle osser-
vazioni. A signal, probably positioned
in the late 1960s, freed from ice and
found during 1999, indicates that gla-
cier is entering phase of greatest reduc-
tion since beginning of observations.

to alle quote superiori. La prima meta di Settembre, calda e soleg-
giata, determinava |'arretramento rilevato alla seconda misura. Un
laghetto & sempre presente a contatto con il margine frontale anti-
stante il segnale.

Quota min. fronte: 2 950 m (A)

Direzione DISTANZE (inm) Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione Segnale misura attuale precedente  variazione
CF 206° 69 48 -21 CL59 240° 47 455 -15
CL59 270° 53 52.5 -05

Ghiacciai del Gran Paradiso
61  Ghiacciaio della Capra
Operatori: Luca MERCALLI e Fulvio FORNENGO

Controllo del 1999.08.31.

Assenza di neve residua. Ulteriore perdita di spessore nel set-
tore centrale, con approfondimento della depressione contigua al-
la morena laterale destra. Il margine frontale & appena visibile sot-
to la spessa coltre di detrito.

Quota min. fronte: 2 450 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
CA 180° 142 135 (1990) -7

64  Gbhiacciaio Baser
Operatori: Luca MERCALLI, Fulvio FORNENGO e Valerio BERTOGLIO
Controlli del 1999.08.31 ¢ 1999.09.21.

Al sopralluogo di fine Agosto il ghiacciaio si presentava alla
fronte completamente privo di neve residua, ma senza variazioni
rilevanti rispetto all’anno precedente. Limitata copertura di neva-
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69 Ghiacciaio del Broglio

Operatore: Valerio BERTOGLIO- Controllo del 1999.10.01.

La parte superiore, posta su ripiano delimitato da una barra
rocciosa che tende a dividere il corpo principale dalla lingua de-
stra, si presenta priva di crepacci, quasi sgombra da detriti, tran-
ne che in posizione laterale.

La lingua & ricoperta da detrito grossolano nella parte ter-
minale.

Quota min. fronte: 2 975 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura atluale precedente  variazione
CL (cf) 20° 94 91 -3

72 Ghiacciaio Occidentale di Noaschetta

Operatori: Daniele CAT BERRO, Claudio CASTELLANO e Mauro PALOMBA
Controllo del 1999.09.12.

Alla data del controllo la situazione appariva lievemente mi-
gliorata rispetto all’anno precedente, grazie a un’estate meno cal-
da, ma pur sempre molto sfavorevole. Tutto 'apparato si trova in
evidenti condizioni di bilancio fortemente negativo. Alcuni mo-



desti accumuli di nevato (residui di valanga) sono ricomparsi alla
base di canali che sovrastano il ghiacciaio; il limite dell’inneva-
mento residuo si colloca pertanto intorno ai 3 300 m. Assenza di
neve recente sulla superficie. La lingua controllata, anche se col-
legata al resto dell’apparato, & ormai scarsamente alimentata e il
substrato roccioso comincia in alcuni punti ad affiorare; il flusso
principale si dirige verso il Vallone di Goi, dove tuttavia la fronte
si perde in detrito (come nel settore orientale). La superficie & ri-
coperta da abbondante detrito di dimensioni variabili, con ele-
menti anche di grandi dimensioni, precipitati dalle pareti sovra-
stanti, alcuni dei quali originano grosse tavole glaciali.

Presso la fronte si riscontra una porzione di ghiaccio morto
ricoperto di detrito fine.

Quota min. fronte: 3 080 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
CD1 98 (sf) 280° 10 8 -2
B1 98 (cf) 260° 235 10 —135

80.1  Ghiacciato di Valsoera (settore N)

Operatori: Luca MERCALLI e Fulvio FORNENGO
Controllo del 1999.09.08.

Ghiacciaio completamente privo di neve residua. Un’ingente
quantita di massi di dimensioni metriche, scivolati dalla zona su-
periore del ghiacciaio, si & accumulata sul margine frontale, pro-
teggendolo parzialmente dalla fusione.

Quota min. fronte: 3 000 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
1FM 280° 48 48 0

81  Ghiacciaio di Ciardoney

Operatori: Fulvio FORNENGO e Luca MERCALLI
Controllo del 1999.09.08.

Sia pure in minor misura rispetto all'anno precedente, anche
questa stagione & stata assai sfavorevole alla conservazione della
massa glaciale. Al 9 Giugno 1999 lo spessore della neve al sito piti
elevato (n. 1, q. 3 140 m) era di 265 c¢m, mentre in tuti i siti di
misura a quota inferiore era compreso tra i 200 e i 165 cm. L’ac-
cumulo specifico & risultato leggermente superiore a quello del
1998, pari a 0.88 m di equivalente d’acqua, ma comunque inferio-
re alla media del periodo precedente (1.06 m). L’ablazione estiva
& risultata assai attiva e all'8 Settembre si rilevavano perdite di
spessore di ghiaccio, misurate alle paline, di 80 cm alla quota pin
elevata del bacino di alimentazione, 200 cm nel settore mediano e
di 438 cm al sito n. 7 posto in prossimita della fronte (2 920 m).
Una nuova visita in data 7 Ottobre mostrava ulteriori perdite da
20 a 60 cm di ghiaccio, dovute alle elevate temperature della mera
di Settembre. 1l bilancio di massa 1998-99 si & chiuso cosi con un
valore di — 2.43 m di equivalente d’acqua, in seconda posizione
dopo quello della stagione 1997-98. Sempre in data 7 Ottobre, &
stato possibile esplorare un pozzo presente da ormai tre anni nel
settore mediano del ghiacciaio, in prossimita della palina n. 5. La
cavita, denominata «Pozzo A», del diametro di circa 1.5 m, mo-
strava pareti verticali sagomate a drappeggio dal getto d'acqua in

caduta proveniente fino a pochi giorni prima della porzione a
monte, con una profondita di circa 25 m. Sul fondo di ghiaccio si
apriva uno stretto cunicolo in discesa con direzione SE percorri-
bile per circa 10 m fino a una cavita piti ampia (circa 2x5 m, al-
tezza 8 m) da dove il canale di deflusso non era piti identificabile,
salvo uno stretto pozzo terminante in acqua e ghiaccio a — 35 m,
probabilmente a poca distanza dal bedrock. La temperatura del-
I'aria in superficie era di — 10.8 °C, al fondo di - 2.8 °C,

L’attivita di ricerca & stata, come di consueto, condotra con il
sostegno dell'Azienda Energetica Metropolitana di Torino, del
CNR-IRPI (Torino) e della Societa Meteorologica Subalpina.
Giovanni Badino dell’associazione speleologica La Venta, ha
coordinato |'esplorazione delle cavita subglaciali.

Quota min. fronte: 2 850 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
AS5B (ex A1B) 250° 37 32 -5
A3B (ex A2B) 270° 305 16.5 —-14
A4B (ex A3B) 250° 47 34 -13

Bacino: DORA BALTEA-PO
Ghiacciai del Gruppo M. Emilius-Rosa dei Banchi
101 Ghiacciaio dell’ Arolla

Operatore: Michelangelo GiLLI - Controllo del 1999.09.08.

E presente un sottile strato di neve recente. L'innevamento
residuo tende a scomparire quasi del tutto: il grande nevaio pe-
renne, presente poco al di sotto della fronte sinistra, ha ulterior-
mente ridotto la sua superficie rispetto all'anno precedente.

Sulla parte in destra idrografica del ghiacciaio permane il ri-
gonfiamento crepacciato segnalato nelle precedenti osservazioni e
I'abbondante copertura detritica dovuta a frane, soprattutto nella
zona pil1 ad Est. La parte sinistra & invece quasi toralmente sgom-
bra da detriti, solcata nella parte mediana e laterale da crepacci
radiali e trasversali.

Quota min. fronte: 2 840 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedenle  variazione
M1 (df) 160° 35 33 -2

Ghiacciai del Gran Paradiso
102 Ghiacciaio Settentrionale delle Sengie

Operatore: Stefano CERISE - Controllo del 1999.09.17.

E stato istituito un nuovo segnale VS1 su evidente masso
(coordinate 32TLR75374470, quota 2 705 m, che ha sostituito il
segnale CM, dal quale dista 52.5 m.

Quota min. fronte: 2 705 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
VS (sl) 180° 515 41.5 -10
CM (dl) 88° 69 64.5 — 45
VS1 (dl) 120° 18.5 — =
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103 Ghiacciaio di Valeille
Operatore: Stefano CERISE - Controllo del 1999.09.17

Quota min. fronte: 2 675 m

La falda di rimpasto piii seguita in passato & in via di smem-
bramento; il torrente si biforca in alto e la divide in tre porzioni.
Sono visibili i resti di tunnel intraglaciali.

Quota min. fronte: 2 605 m

Direzione DISTANZE (inm) Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura aftuale precedente  variazione Segnale misura attuale precedente  variazione
LP (cf) 190° 70 " +1 BV (sf) 250° 186 705 —1155
BV1 (cf) 210° 80 72 = 8
BV3 (sl) 270° 23 - e

109  Ghiacciaio del Coupé di Money

Operatore: Valerio BERTOGLIO - Controllo del 1999.09.15.

Riduzione generale della massa glaciale con ingracilimento
delle due lingue ablatrici. Quella destra, ritirandosi, ha lasciato al-
lo scoperto uno stretto canale con pareti subverticali.

La lingua centrale & quasi priva dei crepacci longitudinali che
I'hanno cararterizzata negli ultimi anni.

Quota min. fronte: 2 660 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
AM2 (sf) 98° 121 89 -32
AM (df) 134° 86 41 —45

110  Ghiacciaio di Money
Operatore: Valerio BERTOGLIO - Controllo del 1999.09.15.

La lingua & ricoperta, per circa 200 m, nel tratto terminale, da
detrito di varia pezzatura ed alimenta un torrente glaciale di note-
vole portata.

11 limo glaciale a ridosso della fronte & completamente scom-
parso.

Quota min. fronte: 2 640 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura aftuale precedente  variazione
ML (cf) 144° 76 455 —-305

111 Ghiacciaio di Grand Croux
Operatore: Valerio BERTOGLIO - Controllo del 1999.09.15.

Quota min. fronte: 2 430 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
MA (df) 188° 167 154 -13

112 Ghiacciaio della Tribolazione

Operatore: Valerio BERTOGLIO - Controllo del 1999.09.16.
Dei tre rami principali in cui si divide il ghiacciaio, il sinistro
& quello che ha subito le pitt profonde modificazioni. La lingua
misurata, posta innanzi al segnale BV, termina con una seraccata.
Tra il segnale e la fronte & presente una porzione di ghiaccio mor-
to, lunga 80 m, incassata nel canale roccioso in cui scorre il tor-
rente glaciale.
stato istituito un nuovo segnale, BV3 (coord. 32TLR
67254442, quora 2 715 m) posto su roccia montonata dinanzi alla
lingua sinistra.
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113 Ghiacciaio di Dzasset
Operatore: Valerio BERTOGLIO - Controllo del 1999.09.16.
Quota min. fronte: 2 950 m

.

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedenle  variazione
MM (cf) 250° 27 235 -35
MM1 (cf) 280° 12 6 (1997) -6

115 Ghiacciaio di Gran Val

Operatori: Valerio BERTOGLIO e Cristina FERRERO
Controllo del 1999.09.06.

La grotta glaciale, che ha caratterizzato il ghiacciaio in questi
ultimi anni, & ridotta ad una rientranza di 5 m, ma conserva il vec-
chio profilo ad arco. La base dell'arco ha una lunghezza di 20 m,
Ialtezza & di 9 m.

Quota min. fronte: 3 105 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
DM (st) 240° 14 12 -2

116  Ghiacciaio del Lauson

Operatori: Valerio BERTOGLIO, Cristina FERRERO e Stefano CERISE
Controllo del 1999.09.05.

L'apparato glaciale & ricoperto da un sottile strato di neve re-
cente. Sono presenti due laghi proglaciali in zona centro frontale
e uno in zona destra laterale. In corrispondenza a quest’ultima, il
ghiaccio & completamente coperto da ciottoli e massi, e si immer-
ge nel lago di destra.

Sono state osservate varie tavole glaciali e una fascia centrale
di morena viaggiante.

Quota min. fronte: 2 965 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
SC (cf) 214° 40 34 -6
SC1 (sl) 180° 51 47 -4
SC2 (cf) 200° 31 31 0
F1 (df) 205° 80 77 -3

127.1  Ghiacciaio Occidentale del Gran Neyron

Operatori: Daniele CAT BERRO e Claudio CASTELLANO
Controllo del 1999.08.31.

Le ultime osservazioni qualitative su questa unita risalgono al
1982. L'intero apparato glaciale presenta ormai due settori sepa-



127.1 - Ghiacciaio Occidentale del
Gran Neyron, stz for. F3, quo-
ta 2820, coord. 32TLR64484614,
(24x36) (foro D. CaAT BERRO, 31.08.99).
Il grande lago proglaciale (superficie
8000 m’ circa) si & formato dopo I'ul-
timo sopraluogo del 1982 ed & conte-
nuto all'interno delle morene dell’e-
spansione 1972-1985. Large proglacial
lake (surface area about 8000 ') for-
ming after last survey of 1982, is con-
tained by the moraines of 1972-1985
phase of expansion.

rati. A quello occidentale & stato attribuito il nuovo numero di ca-
tasto 127.1; a quello orientale il numero 127.2,

L’unitd occidentale si & decisamente ingracilita; nonostante
questo, essa presenta ancora una discreta potenza, evidenziara
presso la fronte da una parete di ghiaccio alta circa 10-12 m. No-
tevole la formazione di un grande lago proglaciale, in cui la fron-
te si immerge; la sua superficie & stata stimata in circa 8 000 m’. 1l
cordone morenico degli anni 1970-80 costituisce I'argine occiden-
tale e settentrionale dell’invaso, e dall’incisione situata sulla sua
estremita occidentale fuoriesce 'acqua di fusione.

I stato rinvenuto il segnale GC12, su un grosso masso situato
sula sponda meridionale del lago. Nei pressi & stato istituito il
nuovo segnale C1, con direzione di misura diversa, non ritenendo
pit significativa quella di GC12. Sul recente cordone morenico
(sponda Nord-occidentale del lago) si & istituita la stazione foto-
grafica F3 (coord. 32TLR64484614).

11 limite dell'innevamento residuo si collocava sui 3 200 m.

Quota min. fronte: 2 820 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)

Segnale misura attuale precedente  variazione
GC12 (sf) 156° 166 112 (1980) —54
C1 (sf) 200° 2 — —
127.2  Ghiacciaio Orientale del Gran Neyron

Operatori: Daniele CAT BERRO e Claudio CASTELLANO
Controllo del 1999.08.31.

Questa unita non & mai stata oggetto di misure. Si sono isti-
tuiti i segnali D1 (coord. 32TLR65004626), D2 (coord. 32TLR
65004628), D3 (coord. 32TLR65004632). La stazione fotografica
F2 (coord. 32TLR64844658) ¢ stata collocata sul ciglio della mo-
rena laterale destra. Assenza di copertura morenica sulla superfi-
cie. Innevamento residuo oltre i 3 250 m.

Quota min. fronte: 2 940 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
D1 (df) 150° 23 —_ —
D2 (cf) 145° 17 — ==
D3 (sf) 130° 23 — —

131  Ghiacciaio di Moncorvé

Operatori: Stefano CERISE e Martino NICOLINO
Controllo del 1999.09.28.

Quota min. fronte: 2 870 m

Direzione DISTANZE (inm)

Segnale misura attuale precedente  variazione
CG92 (cf) 135° 48 40 * -8
3CG92 (cf) 190° 55 48 * -7
4CG92 (df) 175° 395 295" —-10

* Dali non pubblicali nella relazione 1998

132 Gbhiacciaio di Monciair

Operatori: Stefano CERISE ¢ Martino NICOLINO
Controllo del 1999.09.28.
E stato istituito il segnale CN99, su roccia montonata in de-
stra orografica, con coordinate 32TLR61553950, quora 2 820 m.

Quota min. fronte: 2 790 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura atluale precedente  variazione
CN99 (sf) 114° 185 —_ —
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133 Ghiacciaio Occidentale del Breuil
Operatore: Stefano CERISE - Controllo del 1999.09.16.

Quota min. fronte: 2 705 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura altuale precedente  variazione
SM9I7 (sf) 116° 83.5 31° —52.5

* Dato non pubblicato nella relazione 1998

134  Ghiacciaio del Grand Etrét

Operatori: Valerio BERTOGLIO e Stefano CERISE
Controllo del 1999.10.14.

Quota min. fronte: 2 630 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
OM (cf) 174° 42 31.5 —105

Ghiacciai del Gruppo Teu Blanc-Granta Parei
138  Ghiacciaio di Aoutllié

Operatore: Martino NICOLINO - Controllo del 1999.09.27.

E stato _ritrovato il vecchio segnale GC1 (coord. 32TLR
56104330). E stato inoltre istituito il nuovo segnale BN99, su roc-
cia montonata situata poco pitt a monte di GC1, in destra orogra-
fica (coord. 32TLR56104330, quota 3 060 m).

Innevamento residuo al margine sinistro, presso BN99.

Quota min. fronte: 3 060 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
BN99 (sf) 290° 1" — —_
GC1 (sf) 265° 26.5 23.5 (1973) -3

139 Gbhiacciaio di Percia
Operatore: Martino NICOLINO - Controllo del 1999.09.24,

Sono stati istituiti i due segnali BN99, su masso al centro del
dosso a quota 3 000 m (coord. 32TLR56504440) e BBN99, a val-
le e in sinistra idrografica del precedente, a quota 2 960 m
(coord. 32TLR56504450).

Quota min. fronte: 2 970 m

L'innevamento residuo & ridotto a placche discontinue.

Quota min. fronte: destra 3 020 m (A); sinistra 2 820 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
P4 (cf) 145° 59 56 -3
P8 (df) 140° 140 140 0
PF6 (sf) 115° 30 30 0

142 Ghiacciaio della Vaudaletta

Operatore: Stefano BORNEY - Controllo del 1999.08.27.

La misura dal segnale GC5 non & stata effertuata perché non
¢ stato possibile determinare correttamente la posizione del mar-
gine frontale, coperto da detrito.

Quota min. fronte: 2 950 m (A)

Direzione DISTANZE (in m)
Segnale misura atluale precedente  variazione
PR3 145° 51 47 —4

143 Ghiacciaio della Gran Vaudala

Operatore: Stefano BORNEY - Controllo del 1999.08.29.

I limiti areali dell’apparato appaiono irregolari e sfrangiari;
sono sempre pitt evidenti affioramenti rocciosi interni alla massa
glaciale. E chiara la tendenza alla separazione del ghiacciaio in
piti corpi.

L'innevamento residuo & limitato all’estremo margine sinistro,

Quota min. fronte: 2 950 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura atluale precedente  variazione
P2 (cf) 190° 134 130 - 4
P3 (cf) 145° i 63 —-14
P4 (cf) 145° 77 74 — 3

144 Ghiacciaio di Lavassey

Operatori: Stefano BORNEY e Fabrizio POLLICINI
Controllo del 1999.10.09.
Il lago proglaciale continua ad estendersi, con modesti feno-
meni di calving.
Perdura I'impossibilita di effettuare misure strumentali dai se-
gnali @1, ®3 e @5, per la presenza dello specchio d’acqua.

Quota min. fronte: 2 690 m (A)

Direzione DISTANZE (inm) Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione Segnale misura attuale precedente  variazione
BNS9 (cf) 200° 20 — — $8 (cf) 140° 145 122 -23
BBN99 (sf) 230° 63 —_ — @10 (cf) 140° 163 122 —41

140  Ghiacciaio Settentrionale di Entrélor

Operatore: Stefano BORNEY - Controllo del 1999.08.27.

Continua la tendenza ad una generale riduzione della massa
glaciale: in particolare, si & ulteriormente ridotto il ghiaccio ade-
rente alle pareti rocciose e si & formara una grossa bédiére sul
ramo destro.
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145  Ghiacciaio Orientale del Fond

Operatori: Stefano BORNEY e Fabrizio POLLICINI
Controllo del 1999.10.09.

Il lago proglaciale, presente presso la fronte sinistra, si & svuo-
tato, probabilmente per sifonamento del ramo sinistro stesso del
ghiacciaio.



Quota min. fronte: 2 695 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
PR18 (sf) 184° 66.5 66.5 0
PR18 (sf) 147° 183 165 —18

146  Ghiacciaio Occidentale del Fond

Operatori: Stefano BORNEY e Fabrizio POLLICINI
Controllo del 1999.10.09.

Quota min. fronte: 2 690 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
PR11 (cf) 203° 60 56 -4
PR10 (df) 180° 41 41 (1997) 0

147  Ghiacciaio di Soches-Tsanteleina

Operatori: Stefano BORNEY e Fabrizio POLLICINI
Controllo del 1999.10.09.
Contrariamente a quanto segnalato nella relazione preceden-

te, & staro possibile effettuare ancora una misura dal segnale PR1

(1984).
Alla fine di Agosto il limite inferiore dell'innevamento resi-
duo, peraltro discontinuo, si colloca a quota 3 050 m circa.

Quota min. fronte: 2 705 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
PR1 (1984) (cf) 229° 163.5 150 —-135
PR2 (cf) 240° 116.5 100 —-16.5
PR3 (cf) 240° 11 92 —-19
PR4 (cf) 240° 104 89 —-15
A (PF-91-55 m) (sf) 210° 64 60 (1997) - 4

Ghiacciai del Gruppo Traversiére-Gr. Rousse-Gr. Sassiére
155  Ghiacciaio del Torvent
Operatore: Fabrizio PoLLICINI - Controllo del 1999.08.07.

Perdura la rendenza evolutiva descritta nella relazione della
campagna glaciologica 1997: 'arretramento & pit evidente sul set-
tore destro della fronte, dove sono presenti masse di ghiaccio
morto.

Quota min. fronte: 2 620 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
A (sf) 225° 78 60 (1997) —18
B (Pf-89-41 m) (cf) 240° 76 65 » -1
C (PF-93-36 m) (df) 220° 112 78 » —34

160  Ghiacciaio di Rabuigne
Operatore: Fabrizio POLLICINI - Controllo del 1999.08.22

Sul fondo della depressione inferiore, segnalata nella relazio-
ne 1997, affiora ormai il substrato detritico: il settore piit distale
del ghiacciaio si sta dunque smembrando.

1l limite inferiore dell'innevamento residuo si attesta sui 3 070
m, anche se chiazze di neve residua, che hanno nuovamente im-

pedito di effettuare la misura dal segnale A (PF-90-26 m), sono
presenti anche presso la fronte.

Quota min. fronte: 2 960 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura altuale precedente  variazione
B (PF-96-34 m) (cf) 133° 40 37 (1997) -3

161 Ghiacciaio di Monte Forcidz
Operatore: Fabrizio POLLICINI - Controllo del 1999.08.22.

Si segnala un forte arretramento del settore frontale destro e
la presenza di corpi di ghiaccio morto in posizione centro fronta-
le. L'innevamento residuo e discontinuo & presente solo oltre
quota 3 050 m, in particolar modo ai piedi della parete Nord-oc-
cidentale della Grande Rousse.

Quota min. fronte: 2 850 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura altuale precedente  variazione
CF1 (cf) 10° 100 67 (1997) -33
CF1 (cf) 125° 66.5 665 = 0
Biv. Ravelli (sf) 90° 120 110 » -10

162 Ghiacciato di Invergnan

Operatore: Fabrizio POLLICINI - Controllo del 1999.08.22,

Si segnala una generale tendenza alla perdita di massa. La co-
pertura nevosa residua & molto discontinua e confinata quasi
esclusivamente a valle della quota 3 575 m CTR, immediatamente
a SO della Grande Rousse.

Quota min. fronte: 2 610 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
A (PF-93-90 m) (df) 140° 96 94 (1997) -2
B (PF-97-50 m) (df) 150° 52 50 » -2

163 Ghiacciaio di Giasson
Operatore: Fabrizio POLLICINI - Controllo del 1999.08.22

E terminata ogni attivita, seppur localizzata, di avanzamento
del limite frontale. La copertura nevosa residua & discontinua e
confinata a quote superiori ai 3 050 m.

Quota min. fronte: 2 750 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
C (cf) 150° 199 172 (1997) —-27
C (cf) 170° 80 725 » - 75
D (cf) 150° 75.5 74 » - 15

Ghiacciai del Gruppo del Rutor
181  Gbhiacciaio di Chdteau Blanc

Operatore: Giuseppe CANU - Controllo del 1999.09.01.

Son stati ritrovati i segnali LP1 e LP2, istituiti prima del 1967
e da cui furono eseguite le ultime misure nel 1973, a cura di L.
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Pannunzi; da allora il ghiacciaio ha subito un forte avanzamento,

tanto da ricoprire i suddetti segnali, seguito da un altrettanto no-

tevole ritiro; la differenza risulta tuttavia ancora positiva.
Innevamento residuo al di sopra dei 2 950 m.

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
LP1 (df) 235° 1.5 53 (1973) +41.5

185  Ghiacciaio des Ussellettes

Operatori: Giulio CONTRI e Guido ZOLEZZI
Controllo del 1999.09.18.

Le coordinate del segnale CZ 1998 18.5 m sono 32TLR455601.

Quota min. fronte: 2 870 m

Direzione DISTANZE (in m)
Segnale misura altuale precedente  variazione
CZ 1998 18.5 m (df) 152° 20 18.5 —-1.5

189 Ghiacciaio del Rutor
Operatore: Roberto GARINO - Controllo del 1999.09.18.

Quota min. fronte: 2 480 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
1 (sf) 180° 134 123 -1
2 (cf) 180° 78 75 =g
3 (df) 170° 68.5 65 —= 35

198  Gbhiacciaio di Valaisan

Operatore: Alberto FUSINAZ - Controllo del 1999.09.02.

Scarsa neve residua. La misura dal segnale a 4 (cf) non & pos-
sibile, perché il detrito morenico ricopre quasi completamente la
fronte e non permette una individuazione del bordo. Si & eviden-
ziata in modo pili netto la morena frontale del 1988.

Quota min. fronte: m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura altuale precedente  variazione
AF86 (cf) 170° 63 54 (1997) -9

Ghiacciai del Gruppo Miravidi-Lechaud e Berio Blanc

200  Ghiacciaio Meridionale di Arguerey

Operatori: Alberto ALBERTELLI e Alessandro VIOTTI
Controllo del 1999.08.21.

L’avanzamento in corrispondenza del segnale ARM1 non & si-
gnificativo, essendo riferito ad una zona ormai staccata dal corpo
principale.

L’innevamento residuo ricopre tutto il ghiacciaio. Non sono
visibili crepacci. Abbondanti i deflussi nei torrenti di ablazione.

In corrispondenza al segnale VT85, posto su sperone emer-
gente, si nota una riduzione dello spessore.
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Quota min. fronte: 2 690 m

Direzione DISTANZE (inm)

Segnale misura attuale precedente  variaziond
ARM1 195° 22 23.5 (1991) +15
VT85 (cf) 192° 29 22 (1987) -7
VT87 (sf) 207° 35 28 » -7

201 Ghiacciaio Settentrionale di Arguerey

Operatori: Alberto ALBERTELLI e Alessandro VIOTTI
Controllo del 1999.08.21.

L’innevamento residuo ricopre tutto il ghiacciaio. Si rilevano
arretramento e riduzione di spessore: quest’ultima & valutabile, di
fronte al segnale V86, in circa 3.5 m dal 1986 ad oggi. All'apice
destro si & formato un laghetto proglaciale a quota 2 690.

Sulla sinistra, a quota 2 730, il lago proglaciale ha la riva a
monte costituita da una parete di ghiaccio alta fino a 10 m con
caverne,

La morena frontale davanti al segnale VT88 emerge di circa
1.5 m. Per meglio seguire i movimenti frontali sulla destra & staro
posto un nuovo segnale (AA99) allo sbocco del torrente in destra
orografica, a quota 2 620 (coord. 32TLR32126400). I due ghiac-
ciai di Arguerey sono ancora uniti alla sommita della cresta orien-
tale della Aiguille de I'Ermite. Pochi crepacci scoperti.

Quota min. fronte: 2 620 m

Direzione DISTANZE (inm)

Segnale misura attuale precedente  variazione
VT86 (df) 210° 28 22 (1997) -6
VT8I (cf) 215° 33 295 » -35
VT88 (sf) 210° 395 355 » —4
AA99 (df) 205° 18 — —

202  Ghiacciaio Meridionale del Breuil

Operatori: Alberto ALBERTELLI e Alessandro VIOTTI
Controllo del 1999.08.21.

L’innevamento residuo interessa tutto il ghiacciaio. Numerosi
i crepacci; la copertura morenica si estende sulle pendici della
Punta dei Ghiacciai. Abbondante portata del torrente glaciale; la
fronte & appiattita.

Sono tuttora estesi i collegamenti con il Ghiacciaio Settentrio-
nale di Arguerey (sulla sella tra il Monte Miravidi e la Punta dei
Ghiacciai) e con il Ghiacciaio Settentrionale del Breuil (Colle del
Breuil).

Quota min. fronte: 2 590 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
VT92 (df) 190° 335 32 (1997) —-15

203 Ghiacciaio Settentrionale del Breuil

Operatori: Alberto ALBERTELLI e Alessandro VIoTTI
Controllo del 1999.08.21.

L’innevamento residuo & presente su tutto il ghiacciaio. I po-
chi crepacci trasversali sono nella parte superiore, tra il Colle del
Breuil e le pendici del M. La Fourclaz.

E evidente la diminuzione dello spessore. L'arretramento
negli ultimi 14 anni (1985-1999) & stato di 47.5 m.



Quola min. fronte: 2 780 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
V85 (cf) 267° 102 104 (1997) +2
208  Ghiacciaio d’Estellette

Operartore: Alessandro VIOTTI - Controllo del 1999.10.07.

L'innevamento recente non ha permesso misurazioni certe,
tranne che al segnale VT96. Lo spessore continua a diminuire
sulla sinistra; di fronte ai segnali 6VT87 e VT92 & ora presente
una morena frontale recente alta 2-3 m.

1l torrente glaciale destro ha scarsa portata; quello di sinistra,
che fiancheggia tutta la fronte in corrispondenza del segnale
6VT87, & asciutro; si & invece formato un nuovo torrente in zona
centro-destra, fuoruscente da bocca in ghiaccio, con notevole
portata.

Quota min. fronte: 2 385 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
VT96 (df) 246° 17 22 (1997) +5
Ghiacciai del Gruppo del Monte Bianco
OSSERVAZIONT GENERALI
A CURA DELL'OPERATORE AUGUSTA CERUTTI
Temperature medie meridiane (°C)
sul piazzale italiano del Traforo del Monte Bianco
Mese Media 1996/98 1999 Differenza
Maggio 15.0 12.0 -3.0
Giugno 17.3 134 -39
Luglio 20.8 175 -33
Agosto 214 15.9 -55
Settembre 16.6 13.1 -35
Media 18.2 144 -38

Sul piazzale italiano del Traforo Monte Bianco (1 381 m) le
cadute di neve dell'inverno 1998-99 sono state complessivamente
¢di 490 cm, una quantita un po’ superiore al 1997/98, ma inferiore
alla media del triennio 1996/98.

Alla scarsita di neve — almeno in fondovalle — ha fatto riscon-
tro una temperatura dei mesi estivi assai piii bassa che nel passato
(cfr. tabella). La media generale da Maggio a Settembre risulta es-
sere inferiore a quella del triennio precedente di 3.8 °C.

Come conseguenza, la quota dello zero termico si & stabilizzata
circa 500 m pid a valle che nel passato. Questa situazione ha per-
messo la formazione di notevoli coltri nevose negli alti bacini di
raccolta dove, sopra i 3 000 m, anche le precipitazioni della tarda
primavera e dell’estate sono avvenute sotto forma solida: cio, sul
Massiccio del Monte Bianco, non accadeva piti da almeno 15 anni.

L’anno 1999, quindi, & stato favorevole al glacialismo perché
ha permesso una notevole ricostruzione di coltri alimentatrici nei
bacini di raccolta.

Intanto le lingue vallive hanno continuato a ridursi, ma in mi-
sura alquanto pit contenuta che nel passato, perché I'estate "99,
assai pit fresca delle precedenti, ha dato luogo ad una ablazione

pitt blanda.

221  Ghiacciaio di Thoules

Operatore: Alberto FusiNAZ - Controllo del 1999.08.25.

11 rilievo topografico della fronte (v. fig. 1) & stato fatto con le
stesse modalita degli anni precedenti.

L'arretramento della fronte & praticamente nullo. In partico-
lare: nel settore sinistro, in corrispondenza della quota minima, si
riscontra un allargamento della fronte, dovuto perd probabilmen-
te non ad una espansione vera e propria, ma ad una parziale
scomparsa della copertura detritica; nel settore centrale, al di so-
pra del gradino roccioso, si osserva un arretramento quantificabi-
le in 4-5 m; nel settore destro-frontale, in corrispondenza di
un’ampia convessita del gradino roccioso, si ha un avanzamento
di 10 m; infine, nel settore di destra si osserva, oltre ad uno spo-
stamento verso Ovest dell’ampia concavita gia presente lo scorso
anno, un pitl accentuato arretramento, circa 20 m, della fronte,
che si presenta firramente incisa da crepacci con abbondante ca-
duta di seracchi sulla zona antistante,

Quota min. fronte: 2 651.5 m

232 Ghiacciaio Orientale di Gruetta
Operatore: Gianluigi GADIN - Controllo del 1999.10.15.

Quota min. fronte: 2 530 m

Direzione DISTANZE (in m)
Segnale misura altuale precedente  variazione
GGY4 (cf) 300° 31 27 -4
235  Ghiacciaio di Pré de Bar

Operatore: Alberto FUSINAZ - Controllo del 1999.08.17.

1l rilievo topografico della fronte (v. fig. 2) & stato fatto con le
stesse modalita degli anni precedenti.

Il margine & nettissimo fra le quote 2 084 m in destra idrogra-
fica e 2 083.5 in sinistra ma, come negli anni precedenti, alle due
estremita il ghiaccio & coperto da abbondante detrito che ne im-
pedisce una delimitazione netta. La fronte presenta due diversi
aspetti: sulla destra idrografica la coltre morenica pili abbondante
permette alla lingua di conservare uno spessore maggiore, un’in-
clinazione pili accentuara e una minore riduzione sia laterale che
frontale (a quota 2 103 m la spalla sinistra & nella posizione dello
scorso anno), sulla sinistra, invece, lo spessore & decisamente infe-
riore, inclinazione molto ridotta e regresso frontale e laterale mol-
to pill accentuati.

Nel corso del 1999 & diminuita la velocita del regresso; infatti,
mentre nel 1998 il ritiro medio & stato di circa 21 m, quest’anno
esso ¢ di circa 16 m. In particolare, si ha un minimo di 15 m nel
settore di destra-frontale (segnale PF '97) e un massimo di 18 m
nel settore di sinistra (segnale AF 93/2). Nella zona centrale il
ritiro & stato di 16 m in corrispondenza del caposaldo Glac. 95.

Quota min. fronte: 2 073 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
PF '97 (df) 320° 52 37 -15
PF '94 (df) 340° 110 94 -16
GLAC '95 (cf) 320° 77 61 -16
AF 93/2 (sf) 320° 148 130 -18
PF '98 (sf) 320° 21 5 -16
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Fig. 1 - Ghiacciaio di Thoules (221). Rilievo topografico della fronte. Topographical survey of the snout.

Ghiacciai del Gruppo Gran Becca di
Blanchen-Grandes Murailles

261  Ghiacciaio des Petites Murailles

Operatore: Laura VILLA VERCELLA - Controllo del 1999.09.11.

E staro ripristinato il segnale CB (cf) (coord. 32TLR89858740),
che si trova su un masso ubicato in mezzo al detrito a quota 3 000
m (C). La parte sinistra della fronte, fortemente crepacciata, pre-
senta strutture digitiformi. Nella zona del segnale CB (cf), sono
presenti numerosi laghetti. E stata posizionata una nuova stazione
fotografica a quota 2 950 m (C), denominata LV1 (coord. 32TLR
89568740) e posta sulla morena frontale.
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Quota min. fronte: 3 030 m (C)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
CB (cf) 90° 48 19 (1988) —-29

262  Ghiacciaio des Dames

Operatore: Laura VILLA VERCELLA - Controllo del 1999.09.11.

Sulla sinistra idrografica della fronte sono emerse delle rocce
non visibili nelle foro del 1986. Il ghiacciaio risulta coperto di de-



235 - Ghiacciaio di Pré de Bar; staz. fot. «Rif. Elena», quota 2062 m, (foto A. FUSINAZ, 17.08.99). La bassa quota della fronte (poco piti

di 2000 m) fa si che negli ultimi anni, particolarmente caldi, si sia avuto un regresso medio di circa 20 m/anno, Nelle condizioni attuali

& prevedibile, per il prossimo futuro, una separazione tra il bacino alimentatore e la parte inferiore del ghiacciaio, in corrispondenza

della soglia rocciosa. In consequence of low altitude of snout (just over 2000 m), during recent particularly warm years, mean retreat has

been about 20 m/year. In current conditions, separation between accumulation basin and lower part of glacier, at rocky threshold, is
predicted in near future.

trito in misura maggiore rispetto al passato. Il collegamento con il
Ghiacciaio del Mont Blanc du Creton risulta ridotto e in destra
idrografica sono emerse alcune rocce.

E stata ripristinata la stazione fotografica FO a quota 2 755 m
(coord. 32TLR89188712); & stata istituita una nuova stazione di mi-
sura denominata LV99 (coord.32TLR89248676)a quota 2800 m (C).

Quota min. fronte: 2 850 m (C)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
LV 99 90° 59 —_ —

266  Ghiacciaio Nord-occidentale di Balanselmo

Operatore: Laura VILLA VERCELLA - Controllo del 1999.09.04.

11 ghiacciaio & suddiviso in due unita, separate da uno spero-
ne di roccia. La fronte glaciale, totalmente coperta da detrito,

sembra essere alimentata dall’unita inferiore e da crolli di serac-
chi dall’unita superiore. Si rileva un assottigliamento generale del-
la massa glaciale, piti evidente nelle zone pitt ripide dove si hanno
estesi affioramenti rocciosi.

Il vecchio segnale, QRF (coord. 32TLR87108312) a quora
2450 m, ¢ stato sostituito con uno situato 115 m a monte del pre-
cedente, sul bordo inferiore del ghiacciaio, denominato L.V., uti-
lizzato anche come stazione fotografica.

A valle dei segnali & presente un piccolo laghetto sbarrato da
un’antica morena frontale,

Quota min. fronte: 2 500 m (C)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura atluale precedente  variazione
QRF (cf) 160° 125 10 (1988) —-117.5
L.V. (cf) 160° 0 L —
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Fig. 2 - Ghiacciaio di Pré de Bar (235). Rilievo topografico della fronte. Topographic survey of the snout

272 Ghiacciaio di La Roisette

Operatori: Luigi MoTTA € Michele MoTTA
Controllo del 1999.10.08.

1l ghiacciaio appariva ricoperto da una decina di ecm di neve
recente, con le parti piti ripide scoperte. La parte alta non presen-
ta sensibili variazioni, in quella bassa & ormai in disfacimento il

settore sottostante il Col de Fort e anche il resto dell’apparato va
assottigliandosi.

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
92A (s) 225° 19 13 (1997) -6
92B (sf) 230° 19.5 135 » -6
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279.1  Ghiacciaio di Créton (o di Punta Budden)

Operatori: Luigi MOTTA e Michele MoTTA
Controllo del 1999.09.29.

1l settore inferiore non ha piit una vera dinamica glaciale, per
cui non si sono pil utilizzati i vecchi segnali. La parte alta ha for-
ma a cono, come l'attiguo Ghiacciaio dei Jumeaux, ed & intera-
mente al di sotto della linea delle nevi persistenti, priva di neve
residua e alimentata da valanghe. Priva di crepacci e di ridotte di-
mensioni, ¢ da considerarsi pitt un glacionevato che un vero
ghiacciaio. Presso alla sua fronte si & posto in sinistra idrografica
il segnale «99», su masso rettangolare grigio molto infossato nel
terreno, poco pitl prossimo alla fronte di un evidente masso mar

rone appuntito. Quota 2 810 m, coordinate 32TLR91248787, azi-




mut 290°, misura dalla freccia scolpita seguendo il terreno. E sta-
ta istituita anche la stazione forografica «99», a quota 2 780 m
presso il Truc Tremetta, coordinate 32TLR91378785, direzione
di ripresa 290°.

Quota min. fronte: 2 780 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
99 (sf) 290° 125 — —

280  Ghiacciaio dei Jumeaux

Operatori: Luigi MOTTA e Michele MOTTA
Controllo del 1999.09.29.

I seracchi, che costituivano I'apice del cono del ghiacciaio,
sono scomparsi, lasciando un’esigua placca di neve separata dal
resto del ghiacciaio da un’alta parete rocciosa. Poco sotto, in
corrispondenza a due enormi crepacci trasversali, I'intero ghiac-
ciaio & traslato verso valle di parecchi metri. Il modesto ritiro
della fronte & quindi un fenomeno ingannevole, in quanto un ri-
tiro ben pilt consistente & mascherato dallo scivolamento verso
valle dell'intero corpo glaciale. Cid potrebbe in futuro favorire la
conservazione del ghiacciaio, dato che le vaste trincee dei cre-
pacci intercetteranno pitt efficacemente gli apporti valanghivi.
Per lo stesso motivo, perd, gli apporti detritici sono praticamen-
te cessati e la parte centrale appare povera di copertura moreni-
ca e maggiormente esposta all’ablazione. I cambiamenti sopra
descritti sono certamente imputabili a modificazioni delle condi-
zioni di drenaggio. Il canale di alimentazione del ghiacciaio, un
tempo nevoso anche d’estate, ospita attualmente nella meta infe-
riore un’imponente cascata, le cui acque si riversano nel crepac-
cio rerminale, disperdendosi in un fitto reticolo anastomosato fra
ghiaccio e substrato. Solo localmente, in destra idrografica, si os-
servano emergenze pill consistenti, che formano piccole porte
glaciali. Di conseguenza, il corpo del ghiacciaio & in gran parte
scollato dal substrato.

E evidente la pericolositd geomorfologica di tale situazione,
che potrebbe rivelarsi disastrosa in occasione di forti piogge o di-
sgelo accentuato.

Quota min. fronte: 2 650 m (C)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
85A (df) 330° 62 49 (1997) -13
96F (df) 320° 18 17 » -1

Ghiacciai del Gruppo del Cervino

289  Ghiacciaio di Valtournenche (o di Plan Tendre)

Operatore: Augusto GIORCELLI - Controllo del 1999.08.07.

La fronte era coperta da un sottile strato di neve recente ¢
bordata da placche discontinue, anche potenti, di neve residua.

Rispetto all’anno passato si nota un leggero regresso della
porzione frontale centrale, mentre continua, piti sensibile, la ridu-
zione della estensione del ghiaccio sulla sinistra, dove & sottilissi-
mo e poggia sul substrato roccioso poco inclinato.

La copertura nevosa continua era confinata a quote superiori
a circa 3 300 m.

Quota min. fronte: 2 990 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
VBA (df) E 62 50 -12
VBB (cf) NE 51 50 -1
CI-AG 1998 (sf) E 70 65 -5

Ghiacciai del Gruppo del Monte Rosa
304  Ghiacciaio del Lys
Operatore: Willy MONTERIN - Controllo del 1999.10.12.

Quota min. fronte: 2 355 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
111985 (cf) 10° 190 177 -13

306 Gbhiacclaio d’Indren
Operatore: Willy MONTERIN - Controllo del 1999.09.17.

Quota min. fronte: 3 060 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
111970 (cf) 10° 93.5 91.5 -2
111 1990 (sf) 40° 55 47 -8

308  Ghiacciaio dif Netscho
Operatore: Willy MONTERIN - Controllo del 1999.09.11.

Quota min. fronte: 2 770 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
1965 (sf) 150° 30 25 -5

311  Ghiacciato di Bors

Operatori: Federico SPANNA e Nicola CLAVARINO
Controllo del 1999.09.01.

Alla data del rilevamento la fronte del ghiacciaio si presentava
quasi interamente scoperta da neve residua, salvo alcune aree pia-
neggianti in prossimita del segnale 2E. Il limite della neve era lo-
calizzato ad una quota superiore rispetto agli anni scorsi, risultan-
do immediatamente a ridosso degli speroni rocciosi sottostanti al-
la Punta Giordani.

La superficie del ghiacciaio si presentava fortemente crepac-
ciata e coperta di detriti. Il ritiro ha reso inutilizzabile il segnale 1,
per cui le misurazioni avvengono da due anni dal segnale 2E e dal
segnale 3 istituito nel 1997,

Dalle misure si manifesta un apparente, forte contrasto tra i
due segnali, ma cio & dovuto in realta ad una sostanziale differenza
di morfologia delle due porzioni della fronte. Quella misurata dal
segnale 2E, & infatti, collocata in una zona pianeggiante ed & carat-
terizzata da ridotto spessore, per cui una moderata riduzione della
massa glaciale comporta un arretramento molto evidente. 1l segna-
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304 - Ghiacciaio del Lys, staz. fot. «Sitten», quota 2346 m, coord. 32TMR068797, (24x36) (foto W. MONTERIN, 08.10.99). Con il

continuo ritiro in atto dal 1986, la fronte sta raggiungendo posizioni pill arretrate rispetto al minimo del 1971, condizione mai osservata

dal 1812. Steadily retreating since 1986, snout is reaching positions further back with respect to minimum of 1971, a condition never
observed since 1812.

le 3 & invece situato in una zona di maggior spessore di ghiaccio,
per cui gli arretramenti sono molto pit ridotti o addirittura nulli.

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
2E 340° 43.5 10 (1993) —335
3 310° 21 21" 0

* Non pubblicato nel 1998

Bacino: SESIA-PO
312 Ghiacciaio delle Piode
Operatore: Willy MONTERIN - Controllo del 1999.10.11.

Quota min. fronte: 2 415 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
1995 (sf) 290° 98.5 82 —16.5
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Bacino: TOCE-TICINO-PO

OSSERVAZIONI GENERALL
A CURA DELL’OPERATORE ALVARO MAZZA

a) Condizioni meteorologiche dell'estate 1999

La stagione estiva & stata caratterizzata da circolazione dei ven-
ti prevalentemente dai settori W e SW/, con conseguente instabilita
e abbondanti precipitazioni, specialmente nella prima meta di
Agosto; la pressione & risultata generalmente inferiore a circa 10
hPa rispetto ai valori medi, tipici di zona, corrispondenti a condi-
zioni atmosferiche stabili. L'isoterma 0 °C si & spesso collocata a
4 000 m circa, in abbassamento, verso la meta di Agosto, a 3 500-
3 200 m, con conseguente innevamento alle quote pill elevate. Me-
diamente le temperature sono risultate piuttosto alte rispetto ai va-
lori abituali, specialmente verso la fine di Agosto e in Settembre.

Si & osservato un innevamento residuo superiore a quello del-
la scorsa estate; cid & in relazione ad una mese di Agosto risultato
piovoso e fresco, spesso con precipitazioni nevose sopra 3 000 m,
ma anche al rilevamento delle variazioni glaciali anticipato, per
cause di forza maggiore.



b) Strumenti e metodi di misura

1) E stato sperimentato |'altimetro elettronico ESCHEN-
BACH, modello ALPIN-EL. Lo strumento ha una sensibilita di 3
Pa, pari ad un dislivello di circa 30 cm e risoluzione di lettura di
0.5 m. La compensazione della temperatura, indicata nel manuale
dell'utente, concerne lo strumento e non le variazioni del gra-
diente negativo di temperatura in funzione della quota, quando
esso non coincide con quello di progetto (=1 °C/150 m). Cio
comporta il solito errore di indicazione della quota, ciog circa
— 30 m/1 000 m di dislivello in estate e circa + 30 m/1 000 m in
inverno. L’oscillazione dei valori di quota visualizzati, legata alle
fluttuazioni continue di pressione, & limitata a + 1 m. Lo strumen-
to indica, «in modo barometro», la pressione al punto di misura e
quella calcolata al livello del mare; cid consente di verificare le va-
riazioni di pressione non dipendenti dalla quota, tra la partenza
dal punto di taratura e l'arrivo al punto di misura, e quindi di ef-
fettuare le opportune correzioni. Il funzionamento del barome-
tro, e quindi dell’altimetro, & continuo, anche con strumento
spento, circostanza utile per rilevare il dislivello effettivo di un’e-
scursione, comprese le contropendenze.

c) Sono continuati i tentativi di determinazione delle coordi-
nate UTM mediante il ricevitore GPS Magellan 3 000 XL, con
possibilita di osservare fino a 12 satelliti. Le prime 3 cifre, delle 4
richieste per definire stazioni forografiche e caposaldi di misure
delle variazioni frontali dei ghiacciai, si possono ritenere sicure,
mentre per la quarta cifra (dam) potranno essere necessarie cor-
rezioni future. Cio in relazione al fatto che non & possibile a prio-
ri combinare I'ora di esecuzione della misura con la miglior confi-
gurazione satellitare.

Considerato quanto sopra, sono state indicate le coordinate
UTM/GPS solo per i punti non identificabili sulla cartografia uf-
ficiale (IGM e/o CTR).

d) Sempre ottimi i risultati delle misurazioni di variazioni
frontali con il telemetro laser; in quattro casi (Settentrionale delle
Locce, Belvedere, Nordend e Piccolo Fillar) le misurazioni tradi-
zionali con la rotella metrica non sarebbero state possibili per in-
terposizione, tra segnale e ghiacciaio, di acque (laghetti e/o tor-
renti di ablazione). E stato brevemente sperimentato anche un te-
lemetro dello stesso tipo, ma con portata di 720 m; la portata, su
bersagli particolarmente riflettenti, supera i valori indicati dal co-
struttore, raggiungendo i 900 m; ci si riserva di comunicare i ri-
sultati delle misure con questo strumento in un prossimo futuro.

e) Le determinazioni di quote di ghiacciai difficilmente acces-
sibili (329, Jazzi) o pericolosi (330, Occidentale di Roffel), sono
state eseguite, come ormai consueto, mediante teodolite (livella-
zione trigonometrica).

321  Ghiacciaio Settentrionale delle Locce

Operatore: Alvaro Mazza - Controllo del 1999.08.25.

Grande porta, alta 10 m circa e larga 30, in parte dovuta ad
un notevole crollo di ghiaccio; notevole copertura morenica sotto
i 2 500 m, totale nel settore convergente verso il Ghiacciaio del
Belvedere; ancora presente il grande crepaccio longitudinale che
sembra separare il settore terminante in acqua da quello con-
fluente nel Belvedere.

La quota del segnale frontale (AM-92) & confermata in 2 215
m, le coordinate UTM del caposaldo di misura sono state deter-
minate mediante GPS (media di 12 fixings); nessuna possibilita
di verifica su CTR (1991), ormai da rivedere per il settore fronta-
le del ghiacciaio.

Distanza tra stazione fotografica «Morena 321» e segnale
frontale: 286 m, azimur 181°,

Limite del nevato: discontinuo, sopra 2 700 m circa, difficil-
mente precisabile, data la forte crepacciatura,

AAR = 50% circa.
Quota min. fronte in acqua: 2 210 m (CTR, A)

Direzione DISTANZE (inm)

Segnale misura attuale precedente  variazione
AM-92 185° 45 34 -1
AM-92 130° 141 129 =12
AM-92 145°* 34 —_ —

* Nuova direzione di misura in relazione ad un affioramento di ghiaccio sul margine late-
rale del ghiacciaio.
Altezza dello scivolo frontale: 22 + 1 m sul livello del lago.

Ghiacciaio della Nordend

Operatore: Alvaro MAzZzA - Controllo del 1999.08.25.
Sono state determinate le coordinate del segnale frontale

324-1 mediante GPS (15 fixings), risultate 32TMR15388954; il
valore medio ottenuto non & verificabile su CTR, sulla quale il di-
segno del settore frontale del ghiacciaio non risponde alla situa-
zione reale, essendo inoltre piuttosto impreciso, con curve di li-
vello ogni 50 m.

La morena frontale (a grossi massi), si trova a 20-30 m sopra
la superficie del Ghiacciaio del Belvedere, valore oscillante data
Pirregolarita della superficie del detto ghiacciaio.

La presenza di varie pozze d’acqua presenti alla fronte, in
terreno costituito soltanto da detrito a grande pezzatura, farebbe
propendere per l'esistenza di ghiaccio (impermeabile) ad una
certa profonditd; due torrenti di ablazione sgorgano 5-6 m a val-
le, sotto il grossolano cordone morenico che corrisponde proba-
bilmente all'avanzata verificatasi tra il 1980 ed il 1985 circa; que-
sta, purtroppo, non ¢ documentata se non dall’incremento di
spessore di 25 m circa, determinato per via fotogrammetrica dai
ricercatori del VAW/ETH, in occasione degli studi in zona con-
seguenti alla rotta del Lago delle Locce, avvenuta il 19 Luglio
1979.

Limite del nevato: attorno a 3 100 m (CTR), mal determinabi-
le a causa della forte crepacciatura e di frane.

324

Quota min. fronte: 2 115 m (£ 2 m; A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
324-1 (cf) 285° * 41 46 +5
324-1 (cf) 225° < 7 f .- —
324-1 (cf) 210°* 45 38 -7

* Azimut variali rispelto alle precedenti direzioni (risp.: 265° e 200°), causa copertura
morenica.

** Nuova determinazione, condizionata dall'evoluzione della copertura morenica dello
scivolo frontale.

325  Ghiacciaio del Belvedere

Operatore: Alvaro Mazza - Controllo del 1999.08.17 e 08.25.

La superficie appare molto irregolare, quasi totalmente coper-
ta da morenico, con qualche crepaccio; verso valle, a quota 2 100
m circa, & presente una notevole sopraelevazione della superficie
del ghiacciaio, con ghiaccio scoperto, gia osservata nelle estati pre-
cedenti. Difficile interpretarne I'origine; & cartografata su CTR,
quindi & in posizione fissa rispetto al moto del ghiacciaio.
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Quota del ghiacciaio sotto la morena del Ghiacciaio della
Nordend: 2 090 m (A), con forti oscillazioni locali, date le irrego-
larita della superficie, totalmente coperta da morenico.

All'altezza dell’Alpe Pedriola, 2 060 m (C), in corrispondenza
dello sfondamento della morena laterale destra del 19.07.1979, il
ghiaccio non & pin visibile, sia per la rideposizione di morenico
(come piil volte gia avvenuto in passato), sia per I'abbassamento
del livello superficiale del ghiacciaio.

Quota min. fronte: 1 785 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
5 185° 80 77 -3
5 205° 79 i i -2
5 225° 65 71 +6*
SF.87 *** 201° 114 111 -3
SF.87 210° 122 - e
SF.87 226° 102 — —

Inclinazione del tratto fra segnale e fronte:

— in dir. 185%: 6°;

— in dir. 225°; 14° 30".

* Misura non riportala nella relazione 1998.
** Progresso apparente in quanto & nuovamente visibile il ghiaccio scoperto del lobo sini-
stro (1997: 42 m, quindi— 23 m in 2 anni).

*** Le misure (telemelro laser) effetiuate dalla stazione fotografica SF.87 sono migliori
poiché il ghiaccio scoperto alla base della fronte & meglio osservabile; le misure dal
segnale 5 sono in parte ostacolate da massi deposti 10-15 m a valle della fronte.

Variazione della quota superficiale del ghiacciaio sotto la morena del Belvedere:

— 1998: 1 928 m + 1 (A), — 7 m rispetto al 1997,

— 1999: 1 927 m + 1 (A), — 1 m rispetto al 1998.

326  Ghiacciaio del Piccolo Fillar

Operatore: Alvaro Mazza - Controllo del 1999.08.17 e 08.25.

La fronte si presenta, nel settore centrale, ben visibile, con
porta alta circa 1.5 m e larga 10 m, a quota 2 445 m (A). Grandi
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massi deposti a valle della fronte (32 m in direz. E); uno di questi
potra costituire in futuro, se risultera stabile, un buon segnale di
riferimento.

Il nuovo segnale 3, a quota 2 410 m (A), costituisce I'unico
raccordo tra misure precedenti e misure future; esso si trova a 52
m ad E del segnale 2, e a 72 m a SE del segnale 2b.

Coordinate UTM (GPS) del segnale 3: 32TMR14719053; im-
possibile la sua verifica su CTR, essendo il disegno del terreno
proglaciale piuttosto impreciso su rtale carta, con curve di livello
ogni 50 m.

Quota min. fronte: 2 445 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
3 (sf) 232° 123 — —

Le misure dai segnali 2 e 2b non sono piu effelluabili a causa della deposizione di grandi
massi alla fronle del ghiacciaio, che oslruiscono la visla direlta.

330  Ghiacciaio Occidentale di Roffel

Operatore: Alvaro Mazza - Controllo del 1999.08.25.

La livellazione dalla stazione di Borca (parcheggio Bar Eden,
1 198 m CTR) ha dato i risultati seguenti:

Anno Altezza zenitale Quota frontale
1998 14° 9 30" 2796.7 m (T)
1999 14°19' 00" 28153 m (1)

La livellazione dalla stazione «Morena 321», 2 265 m CTR,
non & pitl eseguibile, non essendo pil visibile il punto di uscita
delle acque di ablazione, a seguito del ritiro del ghiacciaio.

Netta risalita della fronte per il probabile distacco di un bloc-
co di ghiaccio. Il settore del bacino di accumulo in sinistra idro-

337 - Ghiacciaio del Monte Leone,
staz, for. «Cascina», quota 2159 m,
coord. 32TMS31952475, (24x36) (fo-
to A. Mazza, 21.08.99). I crolli di
ghiaccio, visibili alla base dello stretto
canalone alimentatore in sinistra, fan-
no prevedere una prossima separazio-
ne dal corpo inferiore del ghiacciaio.
Ice falls visible at base of narrow feed
channel on left indicate imminent se-
paration of lower body of glacier.



grafica, & ormai un glacionevato indipendente, con proprio tor-
rente di ablazione. L’analogo settore in destra presenta una fron-
te ad unghia, che si immerge nel nevato, che assicura momenta-
neamente il collegamento topografico al corpo principale del
ghiacciaio.

Quota min. fronte: 2 815 m (T)

336 Ghiacciaio Settentrionale di Andolla

Operatore: Alvaro Mazza - Controllo del 1999.08.31.

Sparito il lobo destro della fronte. Notevolmente ridotti lo
spessore e l'estensione della copertura glaciale dove, in destra
idrografica, il flusso del ghiacciaio & deviato dalla sporgenza roc-
ciosa, ormai trasformatasi in una lunga parete.

Riduzione sensibile della quota massima del ghiacciaio per il
distacco di una massa di nevato.

Quota della fronte:
- lobo sinistro: 2 690 m (A)
- settore centrale: 2 705 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
4b 330° 45 40 -5
4c 340° 30 30 £1 —_
5 295° 97 +2 78 £1 -19

Sono state ripetute, mediante telemetro laser, anche le misure dirette dalla
stazione fotografica SF 79 AM, 2 675 m (A), con i seguenti risultati:

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
SF79AM 295° 198 183 -16
» 310° 189 195 + 6*

* Il valore positivo & in relazione alla miglior visibilita del ghiaccio scoperto, rispetto alla
misura dell'estate 1998.

356 - Ghiacciaio Meridionale di Hohsand, staz. for. LTPF11974, quota 2510 m, coord. 32TMS49284068, (24x36) (foto R. OssoLA,

11.09.99). Terminata da alcuni anni la fase di rapido arretramento causato dalla sommersione della fronte a seguito della costruzione

dell’invaso (1952), I'attuale attiva riduzione & interamente dovuta all’andamento climatico. Phase of rapid retreat caused by submersion
of snout after construction of reservoir (1952) is now over; current active reduction is entirely due to climatic trend.
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ALPI LEPONTINE

Ghiacciai del Gruppo Arbola-Monte Giove

356  Ghiacciaio Meridionale di Hobsand

Operatore: Paolo VaLisa - Controllo del 1999.08.29.

Copertura nevosa continua al di sopra dei 2 800 m circa. So-
no sempre numerosi i coni di ghiaccio presso la fronte, alti fino a
5 m. Il torrente esce ad angolo retto rispetto alla fronte, verso E,
sensibilmente spostato in destra frontale.

Un centinaio di m a monte della fronte, in destra, a quota
2 497 m, si & creato un pozzo nel ghiaccio, profondo circa 20 m,
sino alla morena di fondo. Un pozzo in posizione analoga & gia
stato osservato anche nei due anni scorsi.

Quest’anno, oltre alle misure frontali, & stato eseguito un rilie-
vo ropografico speditivo con nastro, metro, bussola e altimetro, al
fine di riferire la posizione del ghiacciaio a rocce montonate in
sinistra frontale ed al lago.

Quota min. fronte: 2 480 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)

Segnale misura attuale precedente  variazione
«1997» (df) 190° 54 36.5 —-175
«PV97» (df) 200° 50 37 =13
«1998=0» 200° 8 0 -8

357  Ghiacciaio Settentrionale di Hobsand

Operatore: Paolo VALISA - Controlli del 1999.08.29 e 1999.09.11.

Quota min. fronte: 2 550 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
96 (sf) 260° 18 18°* 0

* Non pubblicato nel 1998

360  Ghiacciaio Superiore del Blinnenhorn

Operatore: Raffaella OssoLa - Controllo del 1999.09.11.

Il ghiacciaio & ormai nettamente separato in tre lingue ben di-
stinte: quella in destra idrografica, sulla quale si effettuavano le
misure negli anni precedenti, ha dimensioni molto ridotte rispet-
to a quella centrale. La lingua sinistra & arretrata al di sopra di un
gradino roccioso; da qui ha origine un torrente di ablazione.

Le misure sono state effertuate in corrispondenza della lingua
centrale.

Quota min. fronte: 2 900 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
RO98 (cf) 357° 9.5 Féd -25

* La misura indicata nella relazicne 1998 (15 m) & da ritenersi errata, essendo riferila alla
distanza fra RO98 e il vecchio segnale 1.
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SETTORE LOMBARDO

(Coordinatore: BARONI prof. Carlo)

Bacino: ADDA-PO
Ghiacciai del Gruppo Tambo-Stella
365  Ghiacciaio del Pizzo Ferré

Operatore: Emauele CONGIU - Controllo del 1999.08.22.

Si osserva il completo distacco della lingua dal corpo princi-
pale del ghiacciaio; rimangono alcune placche di ghiaccio morto,
in buona parte coperte da detrito recente. Il ritiro ha messo in lu-
ce un gradino roccioso percorso da piccole cascate. La misura
dalla stazione SG 76.1 & divenuta inservibile e anche il segnale
EC93 ¢ ora di difficile utilizzo; il ritiro annuale pud quindi essere
solo stimato. La neve residua, scarsissima, & confinata presso la
testata e al di sotto della roccia che emerge in posizione mediana.

Quota min. fronte: 2 570 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura atluale precedenle  variazione
EC93 (cf) 225° 161 (?) 61 —-X
ALPI RETICHE

371  Ghiacciaio Meridionale di Suretta

Operatore: Emanuele CONGIU - Controllo del 1999.08.28.

Ghiacciaio in deciso ritiro, con detrito sopraglaciale in au-
mento. L’entita dell'innevamento annuale e il ritmo della sua
scomparsa sono stati monitorati mediante I'istituzione di un sito
nivologico, posto nel settore centrale della colata, formato da tre
paline disposte a triangolo. ’

Hanno collaborato Giacomo Ghielmi, Jimmy Palermo, Mau-
rizio Lojacono

Quota min. fronte: 2 690 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
GSB84.2 (cf) 0° 97 60 (1997) —37

Bacino: ADDA-PO
Ghiacciai del Gruppo Badile-Disgrazia
390  Ghiacciaio del Passo di Bondo

Operatore: Stefania ZOCCHETTI - Controllo del 1999.09.05.

L’appendice frontale, assai rimpicciolita, tende ad appiattirsi.
Nel settore superiore, al di sotto della Cima della Bondasca, Iele-
vata attivitd valanghiva alimenta la porzione sinistra del ghiac-



ciaio. Al contrario, I'intera porzione in destra idrografica arretra
vistosamente in corrispondenza dello sperone roccioso di quota
2 950 m. Il limite delle nevi & collocabile a 3 020 m, una quora in-
feriore rispetto al 1998. I depositi glaciali sono in aumento presso
il margine destro, dove pili evidente & il ritiro laterale. La bocca
glaciale & di dimensioni stazionarie (2x4.3 m).

Ha collaborato Paolo Bassi.

Quota min. fronte: 2 870 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura atluale precedente  variazione
1 (ch) 120° 39 36.5 -25

399  Ghiacciaio Orientale della Rasica

Operatore: Carlo LONARDO - Controllo del 1999.09.12.

La fronte, non pin crepacciata, ha assunto una forma lobata,
Si osserva un ampliamento della barra rocciosa trasversale, intor-
no a 2 800 m di quota. La placca superiore, separatasi nel 1998 in
sinistra idrografica, & stazionaria. L'innevamento residuo occupa
la fascia centrale del corpo glaciale, soprattutto in sinistra idro-
grafica, dove & visibile un notevole cono di valanga alimentato
dalle ripide pareti meridionali del Pizzo Torrone Occidentale. Il
limite delle nevi si colloca a circa 2 850 m. L'estesa placca di
ghiaccio morto & coperta di detrito soprattutto in destra idrogra-
fica, dove si osservano numerosi funghi e coni di ghiaccio.

Hanno collaborato Gianni Grazzi-Lonardo, Giordano Elli,
Paolo Bassi, Luigi Nocenti.

Quota min. fronte: 2 800 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura altuale precedente  variazione
4 (cf) 58° — 160 —160 0

411 - Ghiacciaio Orientale di Cassan-
dra; stazione fotografica 206 (24x36,
35) (foro V. MARIANI, 31.08.99).
L’ampia fronte pensile continua ad
assottigliarsi e risulta localmente sol-
levata rispetto al substrato roccioso.
The wide banging snout is still thin-
ning and is locally standing on the

bedrock.

408  Ghiacciaio di Predarossa

Operatore: Massimo URso - Controllo del 1999.09.11.

La fronte ha forma allungara, ovaloide, con uno spessore di
circa 10 m. Il ghiacciaio mostra rilevanti segni di contrazione, con
una netta riduzione di spessore delle porzioni libere da detrito. I
depositi sopraglaciali sono altrove in aumento, soprattutto sul la-
to sinistro, addossato alla bastionata rocciosa. Va ulteriormente
accentuandosi la tendenza alla separazione tra la porzione supe-
l'i()rc [ q'LlC”"l soltostante, ])iil esresa. E staro pm;[() umn nuovo se-
gnale (1/99) su un roccione di serpentino chiaro, sito a fianco del
torrente glaciale, in allineamento con il segnale 3, che sostituira
dal prossimo anno. Sul lato destro della fronte pensile & stato in-
vece sistemato il nuovo caposaldo 2/99. Scarso, ma non irrilevan-
te, I'innevamento residuo.

Quota min. fronte: 2 625 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura atluale precedenle  variazione
1/99 (cf) 32° 19 — —
2/99 (df) 349° 20 — -
3 () 32° 300.5 270 -305

411  Ghiacciaio Orientale di Cassandra

Operatore: Virgilio MarIANI - Controllo del 1999.09.01.

Si nota un'ulteriore perdita di spessore della larga fronte
pensile che, ritirandosi, ha messo a giorno vaste porzioni del
substrato roccioso, soprattutto in destra idrografica. Si & ulte-
riormente assottigliata anche la colara di collegamento con il
settore pill distale coperto di detrito, adagiato nella vallecola
sottostante.
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Quota min. fronte: 2 720 m

Direzione DISTANZE (inm)

Segnale misura atluale precedente  variazione
LF94* 0° 34 31 -3
S2 (cf) 320° 157 143 —14
S3 (dl) 333° 64 49 —-15
* Lobo destro

416  Ghiacciaio della Ventina

Operatore: Claudio SMIRAGLIA- Controllo del 1999.10.23.

Prosegue la fase di arretramento frontale e di contrazione ri-
spetto alla morena di neoformazione. La copertura di neve recen-
te ha impedito di individuare il limite delle nevi. Il bilancio di
massa del ghiacciaio, realizzato con il coordinamento di M. Bar-
santi (nell'ambito di un contratto fra il Comitato Glaciologico
Italiano e I'ENEL S.p.A.), ¢ risultato ancora massicciamente ne-
gativo: — 1 377 mm di equivalente in acqua.

Ha collaborato Giuseppe Stella.
Quota min. fronte: 2 205 m

Direzione DISTANZE (inm)

Segnale misura alluale precedenle  variazione
GC80 (cf) 200° 151 137 —14
C82 (df) 208°* 122° 122* 0*
AUST73 (cf) 205° 141 133" -8

* Valore che sosliluisce quanto pubblicalo nel 1998
** Non pubblicato nel 1998

419  Ghiacciaio del Disgrazia

Operatore: Virgilio MarianI - Controllo del 1999.08.25.

Ulteriore, marcato appiattimento dell'intero margine frontale,
maggiormente evidente nel settore medio-occidentale. In riduzio-
ne anche i pendii glaciali adesi alle pareti rocciose che circondano
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il bacino, in particolare quello sottostante la Cima di Pioda, or-
mai quasi scomparso. L’innevamento residuo ¢ assai scarso. E sta-
to posto un nuovo segnale di misura (1) in corrispondenza dell’a-
pofisi centrale, su ripide rocce montonate, raccordabile con i vec-
chi caposaldi che giacciono a valle dell'estesa placca di ghiaccio
morto sita sul fondo del sottostante vallone.

Ha collaborato Mario Butti.

Quota min. fronte: 2 370 m

Direzione DISTANZE (in m)
Segnale misura altuale precedenle  variazione
1(ch) 180° 3 — =

422  Ghiacciato del Sissone

Operatore: Virgilio MARIANI - Controllo del 1999,09.12,

Come giit evidenziato lo scorso anno, lungo I'intero perimetro
in sinistra idrografica il margine glaciale denota uno spessore
molto sottile. Tendono cosi ad emergere estesi affioramenti roc-
ciosi: il fenomeno & pitt evidente nel settore settentrionale del
ghiacciaio dove, gia nel 1998, si era verificato il distacco di una
porzione di fronte, ma & comunque marcato anche piil in basso,
poco a monte e sul lato sinistro della lingua terminale. A valle di
quest'ultima, vaste placche di ghiaccio morto sopravvivono al di
sotto della copertura morenica. L'innevamento stagionale residuo
¢ decisamente scarso.

Quota min. fronte: 2 620 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedenle  variazione
1 A(sh) 270° 1335 123 -10.5
3A(sl) 290° 50.5 48 - 45
8* 285° 41 37 - 4
9 302° 75 715 - 35
* Lobo superiore

** Porzione laterale sinisira del ghiacciaio

422 - Ghiacciaio del Sissone; stazione
fotografica 221 (24x36, 105) (foto V.
Mariani, 12.09.99). L'intero ghiac-
ciaio & in forte riduzione ed emergo-
no finestre rocciose. Estesi blocchi di
ghiaccio morto, originati da riperuti
distacchi verificatisi negli anni scorsi,
si riconoscono presso la fronte, The
glacier is rapidly shrinking and rock
patches are emerging. Wide dead-ice
blocks detached during last few years
and to be found beyond the snout.



Ghiacciai del Gruppo Bernina

432 Ghiacciaio Inferiore di Scerscen

Operatore: Valerio PANERI - Controllo del 1999.09.07.

Il limite delle nevi & situato intorno a 3 100 m di quota e si
abbassa di un centinaio di m nel settore mediano sinistro della
colata principale dove, alla base della muraglia rocciosa del Glu-
schaint-Sella, & visibile un notevole accumulo di valanga. Le va-
riazioni di area sono assai contenute, con un lieve ritiro delle
fronti centrali e una sostanziale stazionarieta delle finestre roc-
ciose, ma non & stato possibile eseguire misure delle variazioni
frontali.

Quota min. fronte: 2 560 m

433  Ghiacciaio Superiore di Scerscen

Operatore: Valerio PAnNERI - Controllo del 1999.09.07.

La lingua orientale del ghiacciaio & arretrata sensibilmente
per effetto del crollo di un notevole segmento, gia pericolante lo
scorso anno. La misura di questo settore & sempre pit difficoltosa
e quindi & stato collocato un caposaldo intermedio, posto a 120 m
dal limite. La lingua occidentale tende a coricarsi ¢ mostra quat-
tro ondulazioni sub-parallele che increspano la superficie sul lato
sinistro della seraccata. E stato posto un ometto di controllo a
contatto con il margine glaciale, su rocce in posto (a 2 m dal limi-
te, azimut 40°), Lo smagrimento dell'apparato favorisce in pin
punti 'emersione di porzioni del substrato, per ora di dimensioni
modeste. L'innevamento residuo & scarso, simile a quello rilevato
nel 1998, anche se le condizioni sono migliori al di sopra di 3 600
m di quota, analogamente a quanto osservato nel massiccio del-
I'Ortles-Cevedale.

Hanno collaborato Roberto Peja e Bruno Rosa.

439 - 440 - Ghiacciai Occidentale ed
Orientale di Fellaria; stazione foto-
grafica 320 (24x36) (foro M. ButTl,
31.08.99). Il Ghiacciaio Occidentale
di Fellaria (a sinistra nella foto) si sta
suddividendo in due lobi. Quello
orientale (in primo piano) & ampia-
mente coperto di detrito e mostra nu-
merose bédiéres. L'innevamento resi-
duo & molto ridotto su entrambi i
ghiacciai. The Ghiacciaio Occidentale
di Fellaria (to the left in the photo-
graph) is separating in two distinet lo-
bes. The frontal margin of the Ghiac-
ciato Orientale (in  foreground) s
widely covered by debris and several
bédieres are running on the ice surfa-
ce. Residual snow is strongly reduced
on both the glaciers.

Quota min. fronte: 2 560 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura alluale precedente  variazione
GC84 (sf)* 40° 230 203 -27
PPR98 (cf)** — 54 54 0

* Lobo orientale
** Lobo occidenlale
*** Non pubblicalo nel 1998

435  Ghiacciaio di Caspoggio

Operatore: Valerio PANERI - Controllo del 1999.09.06.

Prosegue la fase di forte ritiro del ghiacciaio con formazione
di nuove finestre rocciose, ma non & stato possibile eseguire mi-
sure delle variazioni frontali. Il deciso smagrimento porta all’af-
fioramento di inserti rocciosi del substrato, soprattutto nel setto-
re frontale sinistro, ma anche sul lato opposto, nella porzione ri-
pida della colata, poche centinaia di m a monte del limite. Risul-
ta evidente anche il perdurante deficit di apporto nevoso. La ne-
ve residua ¢ assai scarsa, confinata alla testata dei quattro circhi
che compongono il bacino di accumulo, e si sovrappone quasi
esattamente a quella dello scorso anno (limite delle nevi intorno
42930 m)

Quota min. fronte: 2 645 m

Ghiacciato Occidentale di Fellaria

439

Operatore: Guido CATASTA- Controllo del 1999.09.14.

Il «calderone del ghiacciaio», formatosi nel 1998, & ormai ar-
rivato al margine frontale, perdendo la sua parte inferiore. A la-
to del margine sinistro della seraccara si & evidenziara, anche per
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il restringimento della stessa, una notevole cascata, che percorre
un sempre piit esteso affioramento roccioso. Alla sua sinistra, il
ghiaccio si collega solo con un sottile setto alla parte inferiore
della lingua. L'innevamento residuo & quasi del ruto assente
sulla superficie del ghiacciaio posta a valle della colara di tran-
sfluenza in origine dai pianori sommitali (Passo del Sasso
Rosso).
Hanno collaborato Luca Catasta e Mario Butti.

Quota min. fronte: 2 550 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
D93 (df) 350° 106 87 -19
297 (cf) 320° 48 N -17
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440  Ghiacciaio Orientale di Fellaria

Operatore: Giacomo CASARTELLI- Controllo del 1999.09.22.

I lobi dell’ampia fronte sono sempre piit sottili e fratrurati.
Nuclei di ghiaccio coperto di detrito sono sparsi sui bordi del-
I'ampio bacino terminale, percorso da bédiéres che terminano in
ampi crepacci e profondi inghiottitoi.

Quota min. fronte: 2 540 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura atluale precedenle  variazione
1GCA96 (df) 20° 18 14 - 4
2CGAS6 (df) 28° 58 52 -6
3 (c) 20° 385 275 -1

440 - Fronte del Ghiacciaio Occiden-
tale di Fellaria (24x36, 50) (foto G.
CASARTELLI, 24.08.99). La dolina in
ghiaccio, formatasi nel 1998, ha rag-
giunto la fronte e sta scomparendo.
The ice doline that collapsed in 1998
has reached the snout and is only par-
tially visible.



443  Ghiacciaio del Pizzo Scalino

Operatore: Giacomo CASARTELLI- Controllo del 1999.09.15.

Poche chiazze di neve residua sono presenti sotto le creste
terminali del circo. Il settore destro dell’ampia fronte superiore
mantiene la suddivisione in due lobi, uno dei quali termina nel
settore svizzero del ghiacciaio, sotto il Pizzo di Canciano (CG4-
98). Una grande frana di circa 200 m di lunghezza si & accumula-
ta sotto la cresta rocciosa (a 3 100 m di quota) che separa il baci-
no della Val Fontana. Sopra la spalla del «Cornetto» si & formato
un laghetto, mentre nuovi affioramenti rocciosi emergono tra
quota 3 091 e la Cima di Val Fontana. Il bilancio di massa & nega-
tivo anche quest’anno: — 1 759 mm di equivalente in acqua.

Quota min. fronte: 2 595 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
S73 (cf) 190° 178 163 —-15
GC3 (dl) 205° 80 63 -17
CG4/98" 205° 28 13" —-15
GC1** 160° 61 56 -5
Gc2** 152° 29 27 -2

* Lobo deslro, propaggine superiore
** Propaggine del «Cornetlo»
*** Non pubblicato nel 1998

473  Ghiacciaio Orientale di Dosdé

Operatore: Francesco GALLUCCIO - Controllo del 1999.09.12.

Prosegue la fase di ritiro del ghiacciaio. La porzione compre-
sa tra le rocce montonate della sponda destra e la grande bédiére
parallela alle linee di flusso tende a separarsi dal resto della cola-
ta. La copertura detritica in sinistra idrografica ¢ in continuo au-
mento. In prossimita della fronte si osservano due conoidi detriti-
che di genesi recente. Sui pianori del bacino di accumulo & pre-
sente neve residua disposta in placche irregolari, A causa della
notevole distanza che separa i segnali dalla fronte, diviene neces-
sario un loro riposizionamento a monte del dosso morenico di
quora 2 570 m, liberato dal ghiacciaio dopo il 1994.

Hanno collaborato Giovanna Mainardi e Danilo Salvatore.

Quota min. fronte: 2 580 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura " attuale precedente  variazione
GC2 (cf) 182° 231 2195 -1.5

476  Ghiacciaio Orientale di Val Viola

Operatore: Stefano RATTI - Controllo del 1999.09.12.

Neve residua & presente in quantiti esigua solo nel settore su-
periore del bacino di accumulo. 1l detrito superficiale & in incre-
mento, soprattutto sul perimetro esterno dell’apparato. E scom-
parso il cono di valanga pre-frontale. Vanno scomparendo anche
le tre ristrette propaggini laterali sinistre, subparallele tra loro,
che occupano parzialmente altrettante cenge rocciose.

Hanno collaborato Francesco Galluccio e Danilo Salvatore.

Quota min. fronte: 2 835 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
GG86 (df) 180° 166.5 165 —-15
3 (cf) 185° 34 315 —-25

477  Ghiacciaio Oceidentale di Val Viola
Operatore: Stefano RATTI - Controllo del 1999.09.12.

L’accumulo nevoso stagionale occupa parzialmente solo la te-
stata. Rispetto al 1998, la fronte appare meno turgida e compatta.
Il notevole arretramento misurato in corrispondenza del segnale
2 & dovuto al crollo della volta della grotta glaciale.

Hanno collaborato Francesco Galluccio e Danilo Salvatore,

Quota min. fronte: 2 820 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
GG86 (cf) 200° 80 78 -2
2 (df) 200° 33 24 -9

Bacino: INN-DANUBIO
997  Ghiacciaio Settentrionale di Campo

Operatore: Luca ARZUFFI - Controllo del 1999.08.29.

Il ghiacciaio non mostra rilevanti modificazioni rispetto allo
scorso anno, eccetto un evidente ritiro del poco marcato lobo
orientale. Appaiono in progressivo sviluppo le due morene me-
diane. L'innevamento residuo, che copre il 20% della superficie
glaciale, occupa senza soluzioni di continuita I'intera spianata su-
periore del ghiacciaio. 1l limite delle nevi si trova a 3 080 m di
Puota.hNon & stato possibile eseguire misure delle variazioni
rontali.

Quota min. fronte: 2 825 m

Bacino: ADDA-PO
Ghiacciai del Gruppo Ortles-Cevedale
482  Gbhiacciaio dei Vitelli

Operatore: Fabrizio RIGHETTI - Controllo del 1999.08.21.

In seguito al crollo della volta di ghiaccio descritra 'anno pas-
sato, & stata definitivamente abbandonata una grande porzione di
ghiaccio morto nel settore sinistro. La lingua appare ulteriormen-
te smagrita, mentre la seraccata mediana si presenta invariata.
L’innevamento residuo & presente solo sulla parte superiore del
ghiacciaio, al di sopra della seraccata.

Ha collaborato Giuseppe Righetti.

Quota min. fronte: 2 560 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
P81 (cf) 125° 327 317 -10

490  Ghiaceiaio dello Zebri

Operatore: Antonio GaLLUCCIO - Controllo del 1999.09.12.

L’osservazione si limita alla porzione orientale della fronte e
ai bacini di accumulo. Per quanto attiene alla prima, & possibile
stimare un ritiro annuo di 10 m circa; il lobo di coordinate E
1617860 N 5137850 mostra invece un progresso di 15-20 m, in-
terpretabile come un fenomeno di assestamento in risposta al
crollo verificatosi in questo settore nel 1998, L’aspetto dinamico
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pitt importante & comunque costituito dalla netta riduzione di
spessore del settore inferiore delle due colate che costituiscono
I'apparato. E invece stabile la copertura detritica che interessa il
settore destro della colata occidentale ¢ la zona di congiunzione
tra i due rami. L'osservazione dei due colossali blocchi rocciosi
galleggianti, descritti negli anni passati, permette di ipotizzare in
20-30 m annui la velocita di scorrimento della colata. La neve
vecchia & pilt abbondante rispetto al 1998, soprattutto sul ramo
orientale: grandi nevai, inoltre, occupano il settore superiore del-
le pareti S del Monte Zebrii e della Punta Thurwieser. La linea
delle nevi si trova a 3 220 m di quota.

Hanno collaborato Barbara Bonantoni e Alberto Pellegrini.

Quota min. fronte: 2 760 m

494 Ghiacciaio Occidentale dei Castelli
Operatore: Pierluigi FARIOLI - Controllo del 1999.09.12.

Malgrado che la misura frontale non presenti variazioni ri-
spetto al 1998, 'apparato evidenzia una sensibile riduzione di
spessore, fenomeno esteso a gran parte della superficie: le finestre
rocciose, sia pre-frontali che del bacino di accumulo, si sono ulte-
riormente ampliate, & aumentata la copertura detritica, soprattut-
to nelle porzioni pitt occidentali, mentre la colata orientale si pre-
senta morfologicamente invariata. La neve residua occupa parte
del corpo principale del ghiacciaio e il circo sommitale all’estre-
mitd in destra idrografica. La superficie del lago proglaciale & an-
cora aumentata (100x135 m).

Ha collaborato Antonio Galluccio.

Quota min. fronte: 2 710 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
3P1 (cf) 190° 156 156 0

502  Ghiacciaio del Gran Zebri

Operatore: Guido CaTasta - Controllo del 1999.09.12.

Il limite del nevato, quest’anno ben evidente, si situa intorno
a3 100 - 3 200 m di quota. Immutato 'aspetto della fronte orien-
tale e centrale. In quella occidentale permane la vasta porzione si-
nistra, coperta da abbondantissimo e potente detrito calcareo, il
cui margine & ancora quasi a contatto con la morena degli anni
Ottanta.

Hanno collaborato P. Gotti e G. Cola.

Quota min. fronte: 3 005 m

Direzione DISTANZE (inm)

Segnale misura attuale precedente  variazione
CG95* (cf) 340° 57 56"** -1
GC98™ (cl) 350° 33 b -8
LC98"* (sf) 344° 435 385 -5

* Ramo occidentale
** Ramo cenlrale
*** Non pubblicato nel 1998

503  Ghiacctaio di Cedéc

Operatore: Guido CATASTA- Controllo del 1999.08.29.

La fronte settentrionale ha subito un notevole ritiro del mar-
gine centrale, sempre molto sottile e staccato dal fondo; la parte
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destra, coperta da morenico, permane in posizione avanzata. Del
tutto scomparse le «guglie» e anche qui il margine & molto sottile.
Sempre in ritiro la fronte meridionale, ma senza modifiche
morfologiche. Il nevato, abbondante, che si & ricostituito negli ul-
timi anni nelle parti alte del bacino, ha un limite inferiore posto
intorno ai 3 050 - 3 100 m di quota. Ha collaborato Luca Catasta.

Quota min. fronte: 2 660 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedenle  variazione
L96 (df)* 140° 78 64 —14
S97 (ch)” 105° 98 57 (1997) —-41
GS75* 145° 180 139 —41

* Lobo meridionale
** Lobo seltentrionale

506  Gbhiacciaio del Rosole

Operatore: Antonio GALLUCCIO - Controllo del 1999.08.29.

La porzione di fronte controllata dal segnale 1MN si & stacca-
ta dal corpo glaciale per effetto dell’emersione del vasto dosso
detritico retrostante. Essa rimane collegata lateralmente a una
lunga fascia di ghiaccio morto, coperto di massi. Si & reso quindi
necessario posizionare un nuovo segnale (2), allineato con il pre-
cedente e da questo distante 170 m. Il corpo glaciale mostra una
rilevante riduzione di spessore. La neve residua & assai scarsa,
confinata nei pressi delle pareti rocciose. La parete Sud del Mon-
te Cevedale & invece innevata sino alla base.

Ha collaborato Alessandro Galluccio.

Quota min. fronte: 2 945 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
1MN (cf) 50° 210 75 —135
2(cf) 50° 40 e -
506.1 Ghiacciato del Col della Mare |

Operatore: Pierluigi FArIOLI - Controllo del 1999.09.08.

La fronte a falesia, coperta di detrito, non presenta variazioni
di rilievo. La porzione di lingua priva di copertura detritica & in-
vece in ritiro, sebbene pii contenuto rispetto agli anni passati. Lo
spessore della colata appare in lieve riduzione. Si osservano accu-
muli di neve residua sul pianoro inferiore, dove la colata devia
verso SE, e anche alla base delle pareti rocciose, sia in destra
idrografica, presso il limite inferiore del bacino di accumulo
(3 200 m circa), sia sul lato sinistro della lingua di ablazione.

Hanno collaborato Antonio e Alessandro Galluccio.

Quota min. fronte: 2 735 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura atluale precedente  variazione
GS75.1 (cf) 70° 171 171 0

507  Ghiacciaio del Palon della Mare

Operatore: Alessandro GaLLuccIO - Controllo del 1999.009.11.

Evidenti i segni di un appiattimento generale del settore cen-
trale della colata, con riduzione di oltre il 50% del volume della
stretta porzione bilobara, attuale residuo del lobo occidentale, T



506.1 - Ghiacciaio del Col della Mare
I; stazione forografica 529 (24x36,
28) (foro A.GALLUCCIO, 28.08.99).
La fronte & stabile ma il ghiacciaio,
a valle della seraccata, si sta progres-
slvamente assottigliando. The snout
is stable but the glacier is progressi-
vely thinning, particularly beyond the
ice fall.

vasti pianori superiori si presentano inalterati. Si nota un grande
crepaccio, a tutto spessore, che di fatto isola il segmento frontale
dalla colata retrostante. Nella terza decade di Ottobre, alcune de-
cine di migliaia di m" di ghiaccio franano in Val del Rosole (I'ac-
cumulo & lungo oltre 500 m). Al momento del distacco il manto
nevoso era ancora sottile, fatto che ha scongiurato la possibile
formazione di una valanga nubiforme (precedente episodio nel
Marzo 1986, con danni strutturali al Rif. Branca). La linea delle
nevi si pone a 3 400 m di quota.

Hanno collaborato Giuseppe Cola, Stefania Zocchetti e An-
tonio Galluecio.

Quota min. fronte: 2 990 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedenle  variazione
1 (cf)* 15° 61.5 58.5 -3
2 (cf)* 55° 55 48 -7

* Lobo orientale
** Lobo centrale

507.1  Ghiacctaio dei Forni
Operatore: Giacomo CASARTELLI e Giuseppe Cola

Controllo del 1999.09.18.

Continua la fase di riduzione della massa glaciale, sia nella zo-
na terminale, che staziona sopra il salto roccioso dove un tempo
v'erano le note «guglie», sia nei bacini superiori. Il diverso svilup-
po altimetrico e la diversa morfologia dei tre bacini di accumulo
determinano comportamenti diversificati: alla vistosa involuzione
di quello occidentale (dove vanno affiorando sempre pitu vaste
porzioni del substrato roccioso, soprattutto sui ripidi pendii set-
tentrionali della cresta Monte S. Matteo - Pizzo Tresero) si puo os-
servare, all'opposto, la propagazione di un'onda di piena che dal
bacino orientale sta per raggiungere la lingua. La seraccarta presen-
ta un piit evidente corrugamento rispetto al 1998, accompagnato

dalla neoformazione di alte falesie di ghiaccio e, in pit punti, di
imponenti guglie e pinnacoli. Il limite delle nevi si pone intorno a
3150 m di quota. Nel mese di Agosto, poche decine di m a monte
della fronte, nel settore sinistro della lingua, nei pressi della more-
na mediana occidentale, si & generata una cavita di grosse dimen-
sioni («calderone del ghiacciaio»). Per successivi crolli di blocchi
di ghiaccio lungo il perimetro interno, la cavita ha rapidamente as-
sunto una forma ellittica, che il giorno 18 Settembre 1999 misura-
va 19 m di larghezza, 49 m di lunghezza e 20 m di altezza. 1l 30
Settembre I'area della cavita era quasi raddoppiata, presentando
in prossimita del perimetro interno un elevato numero di fratture
beanti, che isolavano una miriade di grossi blocchi di ghiaccio.
Profonde bédiéres solcano la lingua. Nel settore distale lo spessore
del ghiaccio si & notevolmente assottigliato (fino a pochi m).

Hanno collaborato Antonio Galluecio, Alessandro Galluccio
e Guido Catasta.

Quota min. fronte: 2 465 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura alluale precedente  variazione
1 150° 99 64 -35
2 170° 146 131 =15
3 175° 75 46 -29

511  Ghiacciaio del Tresero

Operatore: Alessandro GaLruccio - Controllo del 1999.08.26.

1l ghiacciaio tende pilt ad assottigliarsi che a contrarsi linear-
mente, soprattutto nella porzione settentrionale. Al segnale 1 &
stato affiancato un ometto in pietra per facilitare il rilievo e per ga-
rantire la continuita delle misure (¢ posto 91.5 m oltre il segnale 1,
stesso azimut, a 139.5 m dalla fronte). Si amplia il grande affiora-
mento roccioso di quota 3 150 - 3 200; la colata di collegamento
fra parte superiore del ghiacciaio e zona frontale, che lo delimita
sulla destra, mostra una piccola bocea glaciale, presente gia dal
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1990, ma oggi soggetta a crolli della volta, Su base biennale, il lo-
bo meridionale pare pit attivo (- 5 m) di quello settentrionale. La
neve residua & confinata in una stretta fascia posta nel pianoro
centrale. A risentire della riduzione degli accumuli, ormai piii che
decennale, & soprarttutro il settore sommirale del ghiacciaio, posto
al di sotto della vetta del Pizzo Tresero, che mostra un rilevante
assottigliamento e un incremento della copertura detritica.

Hanno collaborato Sandra Mauri, Antonio Galluccio e Luca
Bolognini.
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507.1 - Ghiacciaio dei Forni, dalla
morena sinistra (24x36, 50) (foro G.
CASARTELLI, 02.09.99). Due elevate e
continue morene mediane si distacca-
no dai due dossi rocciosi che suddivi-
dono il ghiaccio in tre colate. Two
bigh and continuous medial moraines
develop beyond two rock billocks that
divide the glacier in three distinct
bodres.

Quota min. fronte: 3 000 m (fronte settentrionale)

DISTANZE (inm)

Segnale atluale precedente  variazione
1 (df)* 231 232 +1
1/98 (df)* 101.5 100.5 —1
2 (cf)** 36 31 (1997) -5

* Lobo settentrionale
** Lobo meridionale

511 - Ghiacciaio del Tresero; stazione
fotografica Occ. (24x36, 28) (foto AL.
GaLLucclO, 24.08.99). La fronte si
sta assottigliando e coprendo di detri-
to. La neve residua & scarsa e confina-
ta in piccole chiazze sui pit elevati
pianori. The snout is thinning and
emerging debris is progressively increa-
sing. Residual snow is scarce and con-
fined to small patches at the highest
flat surfaces.



512.1  Ghiacciaio del Dosegit

Operatore: Antonio GALLUCCIO - Controllo del 1999.09.11.

La fronte & in vistoso ritiro, con larghe porzioni sollevate ri-
spetto al substrato roccioso e soggette a continui distacchi, anche
di notevoli dimensioni. La seraccata piti settentrionale, pur inte-
ressata da alcuni crolli in sinistra idrografica, appare appiattita,
cosi come il lobo centrale, ora assai sottile. Il ramo meridionale,
piil cospicuo, & anch’esso meno potente che in passato, fatto atte-
stato dal rapido ingrandirsi della finestra rocciosa di quota 3 050
-3 100 m. La lingua valliva vede cosi ridursi notevolmente la
spinta e il trasferimento di massa da monte: ne consegue un netto
decremento di spessore. La quota minima viene raggiunta in
estrema sinistra idrografica, dove, alla base della parete Nord-oc-
cidentale della Cima di Vallombrina, si adagia una lunga apofisi
coperta di detrito. Il torrente ablatore principale, che fuoriesce
per una nuova bocea glaciale di dimensioni 25x4 m, percorre il
pianoro detritico antistante, liberato dal ghiaccio dopo il 1987.
Lo scorso anno, al centro dello spalto si era formato un laghetto
proglaciale: i depositi alluvionali hanno gia colmato I'invaso e,
probabilmente, hanno anche coperto il segnale 1, che risulta
quindi introvabile: il caposaldo viene sostituito dal segnale C96
(di autore ignoto, come alcuni altri posti nel 1996), che si era
provveduto a misurare nel 1998. Anche il segnale 2, ormai troppo
lontano dal limite, verra rimpiazzato da A96. 1l limite delle nevi si
pone a 3 300 m circa.

Ha collaborato Barbara Bonantoni.

Quota min. fronte: 2 800 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
C96 (cf) 55° 91.5 84" —-275
3 (dl) 64° 118 86.5 -315
AS6 (df)** 50° 61 — —

* Non pubblicato nel 1998
** Nuovo segnale

516  Ghiacciaio della Sforzellina
Operatore: Sabina Rossl - Controllo del 1999.08.25.

Prosegue la fase di lieve arretramento frontale e di contrazio-
ne volumetrica. Il ritiro & piti evidente nel settore laterale in de-
stra idrografica, dove la morena di neoformazione degli anni Ot-
tanta dista poco pitt di 40 m dal limite frontale. Nel settore cen-
trale tale distanza si riduce a una decina di m circa, mentre in si-
nistra, nei tratti in cui il ghiaccio & coperto da detrito, la fronte &
ancora adiacente all’apparato morenico. Cié & imputabile ad una
diversa distribuzione della copertura detritica, quasi del tutto as-
sente nel settore destro, ma abbondante nella zona centrale e sini-
stra, dove la superficie glaciale appare rigonfia per effetto dell’a-
blazione differenziale. Il ghiacciaio & completamente privo di ne-
ve residua; placche di nevato sono presenti solo a livello dei coni
di valanga alla base del versante occidentale del Corno dei Tre Si-
gnori. 1l bilancio di massa, realizzato per il tredicesimo anno di
seguito con il coordinamento di C. Smiraglia (nell’ambito di un
contratto fra il Comitato Glaciologico Ttaliano e 'ENEL SpA) &
risultato ancora nettamente negativo: — 1 209 mm di equivalente
in acqua.

Quota min. fronte: 2 790 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
NS94 (df) 145° 46 42 —4

519  Gbhiacciaio Meridionale dell’ Alpe

Operatore: Luigi BONETTI - Controllo del 1999.08.28.

Si & staccata un’estesa placca di ghiaccio, a valle dell'affiora-
mento roccioso comparso in destra idrografica all'inizio degli an-
ni Novanta. La quota minima frontale risale cosi di diverse decine
di m, mentre & possibile stimare un regresso lineare di circa 100
m. Le prime nevicate hanno impedito un preciso collegamento
tra il vecchio segnale e il nuovo caposaldo. Il ghiacciaio & del tut-
to privo di innevamento residuo.

Quota min. fronte (stima): 3 100 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
1-110 295° > 200 107 —-X

Ghiacciai del Gruppo Orobie
541  Ghiacclaio dei Marovin

Operatore: Mario BUTTT - Controllo del 1999.09.01.

La neve residua & molto scarsa, disposta in piccole chiazze ai
piedi degli enormi canali di valanga, dove lascia ampio spazio ai
sottostanti depositi di nevato. Tale situazione & dovura sia agli
scarsi accumuli, sia all’azione erosiva delle piogge estivo-autunna-
li. Questi fenomeni hanno altresi determinato 'ulteriore riduzio-
ne dei canali di alimentazione piti elevati e la fusione del ghiaccio
in corrispondenza dei settori centrale e frontale, assai acclivi.

Quota min. fronte: 2 025 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
1B (cf) 155° 80 78 -2
10 (df) 191° 415 38.5 -3
12 (cf) 160° 43 49 + 6
12 (cf) 170° 48 48 0
15 183° 48.5 48.5 (1996) — 1.5
16 (cf) 150° 102 80.5 —-215
i 160° 335 33.5 (1996) 0

543 Gbhiacciaio del Lupo
Operatore: Stefano D'ADDA - Controllo del 1999.08.28.

L’apparato & pressoché privo di neve residua. Si evidenzia
un’ulteriore contrazione volumetrica dell'intero apparato in tutti i
settori e un sicuro arretramento lineare della fronte, purtroppo
quest’anno non confermato da misure. La neve permane, a chiaz-
ze, solo in corrispondenza dell’ampio conoide valanghivo occi-

dentale.

Quota min. fronte: 2 410 m

549  Gbhiacciaio di Porola

Operatore: Angelo MEANI - Controllo del 1999.09.12.

Pressoché assente la neve residua, che risulta confinata lun-
go il perimetro del platean sommitale, a ridosso delle rocce di te-
stata. Il canalino di Caronno & completamente spoglio, come an-
che il conoide di ghiaccio posto al suo piede. Si osserva un note-
vole smagrimento del settore centro-inferiore della colata, solca-
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to da profonde bédiéres: si notano sia la scomparsa della linguer-
ta che s'adagiava sul pianoro di rocce montonate alla base della
parete Nord della Cresta Corti, sia un ulteriore appiattimento
della fronte lanceolata, che comunque mantiene le posizioni del
1998.

Quota min. fronte: 2 345 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura alluale precedente  variazione
1 (sf) 74° 90 90 0
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549 - Ghiacciaio di Porola; stazione
forografica P.4 (24x36, 35) (foto A.
MEAaNI, 12.09.99). Questo ghiacciaio,
particolarmente protetto dalle pareti
del circo entro il quale si annida, si
sta assottigliando, sebbene la sua
fronte sia stabile. La neve residua
permane in ridottissime placche. This
topographically-protected cirque gla-
cier is still thinning although stable
at its snout. Residual snow is almost
conmipletely lacking.

Bacino: OGLIO-PO
Ghiacciai del Gruppo Adamello-Presanella

575  Ghiacciaio Orientale del Pisgana

Operatore: Mario MONFREDINI - Controllo del 1999.09.12.

Rispetto al precedente controllo si osserva il crollo della fron-
te pensile, con conseguente, forte ritiro della lingua, che appare
ulteriormente assottigliata. Come nel 1998, non si osserva inneva-
mento residuo, se non alla base dei Corni di Bedole. La linea del-
le nevi & posta intorno a 3100 m.



604 - Ghiacciaio di Salarno; (24x36,
50) (foro F. PELOSATO, 15.09.99). 1l
ritiro di questa effluenza del Ghiac-
ciaio dell’Adamello & continuo ed
evidente da oltre un decennio, La
porzione inferiore della colata & com-
pletamente coperta di detrito. This
outflow of the Ghiacciaio dell' Adamel-
lo is continuosly retreating since more
than ten years. lts lower part is com-
pletely debris covered.

Hanno collaborato Massimo Pala e Antonio Galluccio.

Quota min. fronte: 2 560 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura altuale precedente  variazione
1 205°* 52 20.5 -315
2 190° 73 54.5 —185
3 175°* 70.5 56 —14.5

* Nuovo azimul

577  Ghiacciaio Occidentale del Pisgana

Operatore: Massimo PaLa - Controllo del 1999,08.29,

Si rileva un forte regresso della fronte con appiattimento e
distacco di blocchi di ghiaccio, specie nella porzione sinistra,
dove si osserva la formazione di nuovi «coni di ghiaccio». Non &
stato possibile misurare le distanze dai segnali poiche il lago
proglaciale, piii esteso rispetto al 1998, si mantiene a contatto
della lingua. Tra questa e il bacino di accumulo si manifesta una
notevole riduzione dello spessore. Lungo il versante sinistro
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vanno progressivamente emergendo ulteriori tratti del sottostan-
te gradino roccioso. Un ulteriore ampliamento degli affioramen-
ti rocciosi e il distacco dalla colata principale di una placca di
ghiaccio posta al di sotto della Bocchetta dei Frati, ancora colle-
gata I'anno precedente, costituiscono altrettanto evidenti segni
dell’attuale fase fortemente negativa. Scarso innevamento resi-
duo, con limite delle nevi irregolare, posto comunque al di sopra
di 3 200 m.

Hanno collaborato Mario Monfredini, Emiliano Zucchini e
Antonio Galluccio.

Quota min. fronte: 2 560 m

581  Ghiacciaio del Venerocolo

Operatore: Andrea GIGLIUTO- Controllo del 1999.08.28.

La superficie del ghiacciaio non mostra particolari variazio-
ni rispetto alle osservazioni dello scorso anno, anche se il corri-
doio di confluenza tra il bacino orientale (Vedretta dei Frati) e
il corpo principale risulta sempre meno evidente, soprattutto a
causa di una consistente copertura detritica superficiale. La ne-
ve residua & presente in forma di chiazze discontinue: il limite
delle nevi (3 200 m) & poco al di sotto del contorno superiore
del ghiacciaio. La lingua & quasi completamente coperta da de-
trito, talora disposto in ben evidenti cordoni: la fronte, discon-
tinua ed a tratti verticalizzata, termina in una piccola pozza pro-
glaciale.

Ha collaborato Miriam Cozzi.

Quota min. fronte: 2 560 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
CS79 (cf) 30° 915 835 -8

603  Ghiacciaio del Corno Salarno

Operatore: Franco PELOSATO - Controllo del 1999.09.15.
Ha collaborato Andrea Almasio.

Quota min. fronte: 2 670 m

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura altuale precedente  variazione
51958 0° 52 375 —145

604  Ghiacciaio di Salarno

Operatore: Franco PELOSATO - Controllo del 1999.09.15.

Prosegue incessante la perdita di massa. L’unghia terminale,
sollevata e appiattita, ma assestata all'incirca sulle posizioni dello
scorso anno, risulta alimentata da un sempre piti stretto corridoio
lungo il quale si concentrano gli ormai ridotti flussi provenienti
dal soprastante Pian di Neve,
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SETTORE TRIVENETO
(Coordinatore: ZANON prof. Giorgio)

Bacino: SARCA-MINCIO-PO
Ghiacciai del Gruppo Adamello-Presanella
633  Vedretta di Niscli

Operarori: Franco MARCHETTI (SAT) - Controllo del 1999.09.05.

La superficie del ghiacciaio & interamente ricoperta da neve
recente. Del tutto interrotto il collegamento con il Ghiacciaio

di Lares.

Quota min. fronte: 2 590 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura alluale precedente  variazione
SAT 91 (sf) 250° 43 275 -155

634  Ghiacciaio di Lares

Operatori: Franco MARCHETTI e Giampaolo Mosca (SAT) -
Controllo del 1999.10.02.

Quota min. fronte: 2 600 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura altuale precedente  variazione
SAT 93 (cf) 240° 825 65 —-175

637  Ghiacciaio delle Lobbie

Operatore: Franco MARCHETTI (SAT) - Controllo del 1999.09.26.

Limite delle nevi non rilevabile, a causa della visibilira prati-
camente nulla.

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura atluale precedente  variazione
SAT 95/2 (cf) 180° 68 51 -17

639  Ghiacciaio del Mandron

Operatore: Franco MARCHETTI (SAT) - Controllo del 1999.09.26.

Limite delle nevi non valutabile, per visibilita nulla.

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura atluale precedente  variazione
SAT 92/1a (sf) 202° 58 49 —~ 9
SAT 96/2 (sf) 170° 64 43 —21
SAT 96/3 (cf) 203° 63 43 -20
1 (sl) 170° 130 123 -7
2 (dl) 290° 91.5 82 - 9.5



640  Vedretta Occidentale di Nardis

Operatare: Franco MARCHETTI (SAT) - Controllo del 1999.09.12.
Quota min. fronte: 2 790 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura aftuale precedente  variazione
SAT 90/1 (cf) 300° 725 75 +25

644  Vedretta d'Amola

Operatore: Franco MARCHETTI (SAT) - Controllo del 1999.09.12.

La fronte presenta due lobi ben marcati. Su quello di destra
la misura viene eseguita dal segnale VM 87; presso quello di sini-
stra & stato collocato il nuovo segnale SAT 99, su masso, a 12 m
dal ghiaccio.

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
VM 87 (df) 274° 110 95 —15

646 Vedretta Meridionale di Cornisello

Operatore: Franco MARCHETTI (SAT) - Controllo del 1999.08.30.

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura atluale precedente  variazione
SAT 90/1 (cf) 210° 61 345 —25.5

Ghiacciai del Gruppo di Brenta
650  Vedretta di Tuckett

Operatore: Roberto BoMBARDA (SAT) - Controllo del 1999.10.16.

Quota min. fronte: 2 360 m (A)

Direzione DISTANZE (in m)
Segnale misura attuale precedente  variazione
SAT 90A1 (cf) 110° 202 198 —4

656  Vedretta dei Camosci

Operatore: Marco SALVATERRA (SAT)- Controllo del 1999.08.25.

La fronte ¢ largamente ricoperta da detrito fine, trasportato
dalle ultime, abbondanti precipitazioni, per cui le misure risulta-
no alquanto difficoltose. Dalla morena in destra idrografica affio-
ra, a tratti, il ghiaccio, sotto uno spessore di detriti non inferiore a
0.5 m. Neve residua a chiazze sulle aree superiori.

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
SAT 90 170° 115 115 0

657  Vedretta d'Agola

Operatori: Roberto BOMBARDA e Luigi GUSMEROTTI (SAT) -
Controllo del 1999.08.22.

1l ritiro, limitato alla parte destra della fronte, ha comportato
un ampliamento dello specchio lacustre formatosi nel 1998. Neve
residua presente, in misura limirtata, soltanto sulla parte superiore
del bacino. E stato collocato un segnale di rinvio, denominato

«RBP’86 + 100 m».
Quota min. fronte: 2 580 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
BP 86 (cf) 120° 1 104 -7
SAT 90/1 (cf) 100° 39.5 395 0

Bacino: NOCE-ADIGE
Ghiacciai del Gruppo Adamello-Presanella
678  Ghiacciaio della Presanella

Operatori: Giovanni MOSCONI, Dorino DALDOSS e
Franco LONGINI (SAT) - Controllo del 1999.09.04,

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura altuale precedente  variazione
SAT 90/ (sl) 47 43.5 -35
SAT 90/2 (sl) 59.5 53 -6.5
SAT 90/3 (sl) 70 64 -6
SAT 90/4 (sl) 112 109 * -3
SAT 90/5 (sl) 110 106 —4
VM 63 (cf) 102 97.5 —4.5

* Non pubblicato nel 1998

Ghiacciai del Gruppo Ortles-Cevedale
697  Vedretta Rossa

Operatore: Cristina VOLTOLINI - Controllo del 1999.09.11.

Il perimetro frontale appare generalmente appiattito. Un’este-
sa finestra di roccia, ampliandosi di anno in anno, tende ad iso-
lare la parte destra del ghiacciaio, che si presenta ricoperta da
abbondante detrito; la colata principale si sviluppa quindi preva-
lentemente sul lato sinistro.

Quota min. fronte: 2 720 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura altuale precedente  variazione
CV7 (sf) 215° 115 44.5 (1997) —70.5

698  Vedretta Venezia

Operatore: Cristina VOLTOLINI - Controllo del 1999.09.11.

La presenza di grandi quantita di materiale morenico nell’a-
rea frontale impedisce di valutare eventuali modificazioni nella
morfologia del ghiacciaio.
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Quota min. fronte: 2 785 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
cVv8 (di) 260° 162 114.5 (1997) —47.5
CV9 (cf) 234° 95 73.5 (1996) —-21.5
CV10 (sf) 234° 99 62.5 (1997) —36.5

699  Vedretta della Mare

Operatore: Cristina VOLTOLINI - Controllo del 1999.09.05.

La fronte, sempre molto appiattita, & situata attualmente in
corrispondenza di una soglia rocciosa; il torrente glaciale esce da
una grande bocca, che presenta fenomeni di crollo.

Sul lato destro della fronte si scoprono di anno in anno aree
sempre pil estese di ripide rocce; sul sinistro & presente abbon-
dante materiale morenico che poggia su ampie zone di ghiaccio
morto.

Quota min. fronte: 2 590 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
CV94m1i6 245° 70 725 +25

Bacino: PLIMA-ADIGE
723 Vedretta Orientale delle Monache - Oestl. Nonnenferner

Operatore: Giuseppe PERINI - Controllo del 1999.08.31.

Ulteriore, rapido ritiro della lingua di ablazione di questo ap-
parato glaciale, che si estende su un vasto pendio. A causa anche
della pendenza della lingua, si sono avuri crolli di blocchi di
ghiaccio e, sempre per la stessa ragione, anche quest’anno la quo-
ta della fronte si & innalzata. La quota minima del limite della ne-
ve residua invernale & intorno ai 2 950 m circa.

Ho posto una nuova stazione fotografica, situata poco al di
sopra del caseggiato della diga del Lago del Gioveretto, a quota
1 895 (A), coord. 32TPS32325239.

Quota min. fronte: 2 740 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
GP98m27 (cf) 180° 40 27 —13

730 Vedretta Alta - Héhen Ferner

Operatore: Giuseppe PERINI - Controllo del 1999.08.30.

Ottime condizioni di osservabilith per 1'assenza di neve resi-
dua invernale sino alla quota di 2 950 m circa. Il ghiacciaio ha

730 - Vedretta Alta - Hohen Ferner, staz. fot. FS, 2620 m, coord. 32TPS29034768, (24x36, 50) (foto G. PERINI, 30.08.99). Veduta
della lingua e della fronte. Per confronto, si veda la forografia del 1993 (Geogr. Fis. Dinam. Quat., 17, 264). Wiev of tongue and snout.
Compare with 1993 photo (Geogr. Fis. Dinam. Quat., 17, 264).

220



perso quest’anno la caratteristica forma trilobata e, pertanto, an-
che il segnale posto lo scorso anno sulla sinistra idrografica, con il
forte ritiro verificatosi, non & pit utilizzabile perché la direzione
di misura verrebbe a trovarsi tangente alla fronte. Sempre a causa
del ritiro, la lingua destra si & portata ora troppo distante dal se-
gnale del 1994 e, pertanto, ne ho collocato uno di nuovo, su di un
masso a quota 2 685, a 21 m dal ghiaccio ad a 92 m dal segnale
del 1994.

Quota min. fronte: 2 695 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
GP95m6 (cf) 130° 50 4 -9
GP94m31 (df) 150° 113 96 -17

731  Vedretta della Forcola - Fiirkele Ferner

Operatore: Giuseppe PERINI - Controllo del 1999.08.30.

Sempre molto forte il ritiro di questo ghiacciaio che, in due
anni, & arretrato di 73 m. La fronte ¢ ad unghia, con notevole ap-
piattimento; imponente & la fuoriuscita d’acqua di fusione dalla
bocca, posta in posizione centrale. L'innevamento residuo inver-
nale & sui 2 950-3 000 m di quota.

E stata utilizzata per le riprese fotografiche, oltre alla solita
stazione del Rifugio Martello, un’altra nuova stazione pit vicina,
posta su di un masso del cordone morenico dell’avanzata del
1985, a quora 2 650, coord. 32TPS28084690, recante la scritra
FGP9%9.

Quota min. fronte: 2 645 m (A)

Direzione DISTANZE (in m)
Segnale misura attuale precedente  variazione
GP98m12 (cf) 210° 45 12 -33

732 Vedretta del Cevedale - Zufall Ferner

Operatore: Giuseppe PERINI - Controllo del 1999.08.30.

L’aumento della superficie del lago, gia segnalato lo scorso
anno, ora di 200-250 m di lunghezza per 100 di larghezza circa,
con sommersione di una parte dell’apparato frontale, ha ostacola-
to i controlli della variazione della fronte stessa, stimabile presu-
mibilmente in 20-30 m di arretramento rispetto allo scorso anno.
Sempre assente o quasi il detrito superficiale.

Quota min. fronte: 2 635 m (A)

Da una porta sulla destra fuoriesce il torrente glaciale, che
presenta copiosa acqua di fusione. Sono in aumento, nel settore
centrale, gli affioramenti rocciosi gia citati nelle passate campagne.

Quota min. fronte: 2 650 m (A)

Direzione DISTANZE (in m)
Segnale misura atiuale precedente  variazione
GP95mi1 280° 89 61 -28

Bacino: SOLDA-TRAFOI-ADIGE
749  Vedretta di Dentro di Zai - Inn. Zayferner

Operatore: Umberto FERRARI - Controllo del 1999.09.12.

11 ghiacciaio manifesta il suo progressivo ritiro soprattutto at-
traverso una riduzione di massa e con una sempre pitt marcata
gradonatura della lingua. Inoltre, il laghetto antistante la fronte si
& ulteriormente ampliato, cosi come la fronte a falesia, da cui si
staccano i blocchi che vanno poi a cadere nel laghetto stesso.

La neve residua & presente solo in chiazze, anche in prossi-
mita della fronte.

Quota min. fronte: 2 955 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura altuale precedente  variazione
UF93m25 (df) 80° 60 55 -5
UF92m33 (cf) 70° 70 61.5 -85

750  Vedretta di Mezzo di Zai - Mittl. Zayferner

Operatore: Umberto FERRARI - Controllo del 1999.09.12.

Un nuovo segnale, «A» UF99 m 24 (120°), & stato posto su
un grosso masso (2-3 m’) sul lato destro, dal momento che la
fronte, non pitt completamente ricoperta dal detrito, & ora rico-
noscibile. Esso & stato collegato all’'unico segnale presente su
questo lato, ma non pit utilizzato da diversi anni, data la coper-
tura detririca alla fronte. Il segnale «A» dista 85 m da FS75 m 14
e mantiene la stessa direzione di misura.

Sul lato sinistro 'elevato ritiro misurato in corrispondenza di
UF93 m 37 & dovuto allo scioglimento di un placca di ghiaccio
ricoperta da abbondante detrito.

La neve residua & presente solo sulla parte sommitale, al di
sopra del gradino in roccia affiorante,

Quota min. fronte: 2 880 m (A)

Direzione DISTANZE (in ﬂ'l) Direzione DISTANZE (iﬂ m]
Segnale misura attuale precedente  variazione Segnale misura attuale precedenle  variazione
GP97m12 205° ? 36 -X UF93m37 (sf) 110° 86.5 53 —-335
UF92m56 (sf) 100° 94.5 945 0
FS75m14 (df) * 120° 109 14 (1975) —-95
«A» UF99m24 (df) 120° 24 — —

733 Vedreita Lunga - Langen Ferner

Operatore: Giuseppe PERINI - Controllo del 1999.08.30.

La neve residua invernale & presente sopra i 2 950-3 000 m.
La fronte ha assunto quest’anno una forma piil regolare dopo il
distacco di una placca di ghiaccio nel settore centro frontale, ed &
ora coperta di detriti e limo, rendendo ancor pit evidente il forte
ritiro e lo smagrimento del ghiacciaio.

* Abbandonato e sosliluito dal «A» UF99m24

751  Vedretta di Fuori di Zai - Auss. Zayferner

Operatore: Umberto FERRARI - Controllo del 1999.09.12.

Apparentemente, non si notano altri elementi atti a evidenzia-
re il progressivo ritiro, anche perché tutta la fronte & coperta da
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abbondante detrito; questo impedisce, gia da un paio di anni, le
misure in corrispondenza di uno dei segnali.
La neve residua & presente solo a chiazze alle quote piu alte.

stesso punto di UF93 m 11.5, ma in futuro, probabilmente, non
sard piit cosi, per cui UF93 m 11.5 & sufficiente per controllare il
lato sinistro frontale. La neve residua & presente solo in chiazze
alle quote pit elevate.

Direzione DISTANZE (in m) )
Segnale misura attuale precedente  variazione Quota min. fronte: 2 870 m (A)
UF93m32.5 (cf) 160° 65 50 (1997) -15 Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione

; ; ; 8.58m24 (cf] 60° 92,5 90 =2
754  Vedretta di Rosim - Rosime Ferner UF93m11(.5)(sf) 50° 52 48 _ i ?
UF93m18 (df) 70° 50 47.5 —-25

Operatore: Umberto FERRARI - Controllo del 1999.09.11. «A» UF99m31.5 (cf) 60° 315 — —

Il ghiacciaio presenta evidenti segnali di un progressivo ritiro,
manifestati anche da una generale riduzione della massa glaciale.

1 ritiro avvenuro negli ultimi anni ha costretto a sostituire al-
cuni segnali, ormai troppo lontani; in particolare, & stato posto un
nuovo segnale, «A» UF99 m 31.5 (60°) a quota 3 000 m, nella pia-
na a monte dell’arco morenico frontale degli anni 80. Esso sosti-
tuisce il segnale 8.58 m 24, 60°, posto nel 1958, dal quale dista 61
m e col quale & allineato; il nuovo segnale «A» sostituisce anche
FS75 m 33, 40°, dal quale dista 50 m secondo 40°. Infine, «A» &
stato collegato a UF93 m 18, dal quale dista 22 m, secondo 105°.

Anche il segnale FS92 m 41 & stato abbandonato, perché mol-
to distante; inoltre, la visuale da questo incrocia la fronte nello

Bacino: CARLIN-ADIGE

Ghiacciai delle Venoste Occidentali

177 Ghiacciaio di Vallelunga - Langtauferer Ferner
Operatore: Giorgio ZANON - Controllo del 1999.09.11.

La falesia frontale, notevolmente ridotta di spessore, occupa
turtora la parte pilt interna della gola proglaciale, non praticabi-
le; la misura dall’allineamento del segnale GZ 63 con il segno

754 - Vedrerta di Rosim - Rosim Ferner, staz. fot. ASF 78, (24x36, 35) (foto U. FERRARI, 11.09.99). Veduta della lingua e della seraccata
inferiore. Wiev of tongue and lower icefall.
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777 - Ghiacciaio di Vallelunga - Langtauferer Ferner, (24x36) (foto G. ZANON, 11.09.99). Veduta della lingua dai pressi del Rif. Pala

Bianca - Weisskugel, 2544 m; a destra nella foto la fronte del Ghiacciaio di Barbadorso di Dentro - Innerer Barenbart Ferner (778), gia

confluente nel Vallelunga. Tongue from near Pala Bianca - Weisskugel Hut (2544 m); right in photo: snout of Ghiacciaio di Barbadorso
di Dentro - Inn. Birenbart Ferner (778), formerly a tributary of Vallelunga.

accessorio (%), effettuata con telemetro laser Bushnell 800, &
da considerarsi poco precisa per lo scarso potere riflettente del-
la superficie del ghiaccio ricoperta di limo e per la difficolta
di stabilire un punto di stazione intermedio sulle ripide rocce
della gola.

Il segmento inferiore della lingua glaciale ha mostrato, in con-
fronto al 1993, un’evidente e pronunciata riduzione ai fianchi; di
conseguenza, il grande cordone morenico galleggiante risulta ad-
dossato al versante destro e il ghiaccio scoperto & visibile soltanto
sulla parte mediana, Le cadute di seracchi nel punto di tran-
sfluenza del Ghiacciaio della Croda (Gepatsch Ferner) sembrano
ancora relativamente attive, ma il loro contributo all’alimentazio-
ne del Vallelunga & trascurabile, anche per il recente abbassamen-
to di livello di questultimo.

Quota min. fronte: 2 395 m (A)

778  Ghiacciaio di Barbadorso di Dentro - Inn. Barenbart Ferner

Operatore: Giorgio ZANON - Controllo del 1999.09.11.

La fronte appariva ben definita, ma molto appiattita e parzial-
mente immersa nella fanghiglia. Il limite dell’innevamento resi-
duo era situato sino a meta altezza circa del bacino di alimenta-
zione e accompagnato da numerose chiazze di neve da valanga si-
no a quote relativamente basse; era presente un’estesa copertura
detritica sul fianco destro della lingua.

La misura da GZ '82 97 m ¢& stata eseguita mediante telemetro
Bushnell 800. Il masso con il segnale si trova ormai sull’orlo della
profonda e sempre attiva incisione prodotta dal torrente giaciale
sulla morena, nel punto di antica confluenza con il Ghiacciaio di
Vallelunga; se necessario, potra essere utilizzato, in sostituzione, il
grande blocco roccioso situato a 39 m, in direzione E.

Quota min. fronte: 2 690 m (A)

Direzione DISTANZE (inm) Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione Segnale misura attuale precedente  variazione
GZ 63 (cf) porta 146 (?) 64 (7) (1993) -—-82(?7) GZ 82 97 m (cf) (freccia) 427 230 (1993) —-197
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813  Ghiacciaio del Giogo Alto - Hochjoch Ferner

Operatore: Giorgio ZANON - Controllo del 1999.25.09.

Il bordo laterale sinistro del ghiacciaio al confine italo-au-
striaco & apparso definito, ma ingombro di fanghiglia e detriti. Lo
spartighiaccio Rofen-Senales sembra ancora arretrare verso S e
sul fianco settentrionale appare intensamente intaccato dall’abla-
zione; I'evoluzione di questo settore potra prevedibilmente dar
luogo, in tempi piti 0 meno prossimi, alla totale estinzione della
diffluenza vera e propria in territorio italiano.

Le misure di variazione di spessore in corrispondenza della
sezione passante per il cippo confinario 2b (2 875 m), per il se-
gnale accessorio L+ e per il segnale LR ’58 (2 827 m), & starta ef-
fettuata nei due sensi mediante telemetro Bushnell 800, con ap-
posito bersaglio riflettente. 11 valore ottenuto porta a un totale,
dal 1929 al 1999, di —=92.1 m, con una media di —1.3 m/anno.
L’altitudine dell'orlo del ghiaccio al confine, come sommatoria
dei rilievi parziali dal 1929 ad oggi, risulta di 2 763.7 m.

Le misure alla fronte sono state impedite dalla nebbia, ma
esse risulterebbero in ogni caso poco significative, a causa dei
sempre pill estesi interventi a scopo turistico portati avanti in
quest’area. Ha collaborato Roberto Zanon.

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale  precedente variazione
LR 58 (sl) (*) **) 161 137 (1995) —24
—22.2 (0r)
— 8.2 (spess.)

* Posizione (sl) rispetto alla diffluenza verso N.
** Direzione normale all'orlo del ghiaccio, con inclinazione di 22°.

828  Ghiacciaio della Croda Rossa - Rotwand Ferner

Operartore: Mirco MENEGHEL - Controllo del 1999.10.09.

La porzione frontale si presenta, rispetto al 1997, assai meno
rigonfia e solcata da numerose bédiéres. La presenza di neve re-
cente non ha consentito osservazioni sulla neve residua.

Quota min. fronte: 2 722 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
MM/94 (cf) 148° (freccia) 48 42 (1997) -6

829  Ghiacciaio di Tessa - Texel Ferner

Operatore: Mirco MENEGHEL - Controllo del 1999.10.09.

Una modesta copertura di neve recente non ha consentito 'os-
servazione di eventuali depositi di neve residua. Prosegue la fase
di stagnazione e I'assottigliamento della porzione terminale, che
conserva la morfologia osservata durante il precedente controllo.

Quota min. fronte: 2 698 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
UM/79 (cf) 175° (freccia) 46 46 (1997) 0
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Bacino: RIDANNA-ISARCO-ADIGE
Ghiacciai delle Breonie
875  Ghiacciaio di Malavalle - Uebeltal Ferner

Operatore: Gianluigi FRANCHI - Controllo del 1999.09.11.

Anche quest’anno alla fronte si riscontra un andamento non
omogeneo: un ritiro piti consistente & evidente in sinistra idrogra-
fica, dove dall’ampia porta sono frequenti i crolli di blocchi di
ghiaccio; alla fronte principale, invece, il ritiro & piit contenuto,
probabilmente per I'abbondante copertura morenica di ablazio-
ne. Qui lo spessore del ghiaccio & ridotto a pochi m ed & evidente
anche un assottigliamento lungo i margini laterali.

La neve residua in formazione continua & situata oltre i 2 900
m, in chiazze a quote inferiori.

Non & pili utilizzabile la SF/89 a valle della fronte, a causa del
ritiro del ghiacciaio al di sopra del gradino roccioso.

Quota min. fronte: 2 525 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
A/GF87m15 (cf) (freccia) 75 74 -1
B/GF30m10 (sf) » 90 79 -1

876  Gbhiacciaio Pendente - Hangender Ferner

Operatore: Gianluigi FRANCHI - Controllo del 1999.09.12.

Alla fine di Maggio il ghiacciaio era coperto da uno strato ne-
voso variabile tra i 300 e i 450 em. Il 12 Settembre la neve residua
sul bacino orientale si trovava oltre i 2 850 m e variava da pochi
cm a 60 cm; sul bacino occidentale copriva una vasta area tra i
2750 e i 2 850 m, a ridosso della cresta rocciosa settentrionale,
con uno spessore sino ad oltre 100 cm. L'ablazione estiva ha fatto
perdere al ghiacciaio, nelle aree non ricoperte dalla neve, da un
minimo di 30 cm a q. 2 850, ad un massimo di 170 cm a q. 2 670.

Molto ridotto il ritiro della fronte, protetta da uno strato di
morenico e da chiazze di neve residua.

Quota min. fronte: 2 620 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura atiuale precedente  variazione
GF90m5 (cf) (freccia) 76 75 —
ALPI NORICHE

Bacino: VIZZE-ISARCO-ADIGE
Ghiacciai delle Aurine
889  Ghiacciaio della Quaira Bianca - Weisskar Ferner

Operatore: Gianluigi FRANCHI - Controllo del 1999.09.13.

L’area frontale & solcata da un’abbondante crepacciatura tra-
sversale e longitudinale; 'unghia & appiattita e alla sua base fuo-
riesce il torrente glaciale.

Sara interessante osservare il comportamento di questo ghiac-
ciaio nei prossimi anni, se continuera la generalizzata fase negati-
va: infatti, pur essendo di modeste dimensioni (circa 130 ha), esso
si sviluppa su un dislivello di 930 m; la parte superiore occupa un



889 - Ghiacciaio della Quaira Bian-
ca - Weisskar Ferner, staz. fot. segna-
lizzata con ometto, quota 2 450 ca.,
sul sentiero per il Rif. Gran Pilastro
(24x36, 210) (foro G. FRANCHI,
13.09.99). Veduta del bacino supe-
riore con la vetta del Gran Pilastro.
Upper basin with summit of Gran
Pilastro.

vasto pianoro oltre i 3 200 m, mentre quella inferiore si estende
su una ristretta spalla rocciosa.
Il limite della neve residua & situato olere i 2 900 m.

Quota min. fronte: 2 575 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
UMS0m16 (cf) 58° 104 95 -9

893  Ghiacciaio del Gran Pilastro - Gliderferner

Operatore: Gianluigi FRANCHI - Controllo del 1999.09.13.

La zona frontale si va sempre pili appiattendo e presenta nu-
merosi crepacci, che sono prevalentemente trasversali sull’'unghia;
sotto di questa si aprono alcune caverne da cui fuoriescono i tor-
renti glaciali.

Perdura la fase negativa, con un regresso quasi doppio rispet-
to a quello medio annuale degli ultimi 70 anni.

Modesta e di piccole dimensioni la copertura morenica. Inne-
vamento residuo sopra i 2 900 m.

Quota min. fronte: 2 465 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura aftuale precedente  variazione
UM88m19 (df) 115° 137 117 —-20
UmM88m42 (cf) 95° 197 178 -19

Bacino: RIENZA-ISARCO-ADIGE
902  Ghiacciaio Orientale di Neves - Oestl. Neveser Ferner

Operatore: Gianluigi FRANCHI - Controllo del 1999.09.14.

Continua il forte arretramento frontale in sinistra e soprattut-
to in destra idrografica, dove lo spessore del ghiaccio & molto sot-

tile su una vasta area verso monte: in questo settore & logico
aspettarsi, salvo improbabili inversioni di tendenza, una sensibile
riduzione anche per i prossimi anni. Minore il ritiro nella zona
centro-frontale, su cui permane abbondante la copertura moreni-
ca a grossi blocchi. La porta, da cui defluisce il torrente glaciale,

_ si & notevolmente ampliata. L’innevamento residuo & tra i 2 900 e

i3 000 m. E stato reso definitivo il segnale B/GF98m21, che dista
97 m a monte dell’8b.

Quota min. fronte: 2 570 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)

Segnale misura aftuale precedente  variazione
AIGFI7m10 (sf) 350° 43 22 -21
B/GF98m21 (cf) 15° 28 21 -7
3m100 (df) 30° 91 65 —26

Ghiacciai delle Pusteresi
913  Vedretta di Lana - Aiiss. Lanacher Kees

Operatore: Rossana SERANDREI BARBERO
Controllo del 1999.09.11.

Sui bacini di accumulo & presente neve residua in lembi di-
scontinui fino a 2 800 m circa. Il settore centrale del ghiacciaio
appare intensamente frammentato da crepacci trasversali; la lin-
gua di ablazione & interamente sepolta da materiale morenico da
cui affiora solo la ripida scarpata frontale. Il 1998-99 si inquadra
in una generale fase di regresso che dura dai primi anni '80, con
un aumento della velocita di ritiro intorno al 1990; il valore me-
dio dell’anno (6 m) & leggermente superiore alla velocita media
annua dal 1984 (4.5 m), ma ben lontano dal valore massimo di 13
m anno™ osservato nel 1996.

Il regresso totale di questo ghiacciaio dal 1984 ¢ di 75 me, a
differenza dei Ghiacciai della Valle del Vento e Rosso Destro, la

cui fronte & arretrata nell’ultimo ventennio di oltre 100 m, la sua
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fronte si trova oggi a soli 9 m dalla posizione occupata nel 1978,
prima dell’avanzata di 66 m verificatasi tra il 1978 e il 1983.

Quota min. fronte: 2 240 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)

Segnale misura attuale precedente  variazione
KS1/78 (dI) 180° 46 43 -3
KS2/82 (df) 120° 142 133 -9
252/80 (cf) 120° 97.5 94 -35

919  Ghiacciaio della Valle del Vento - Siidl. Windtal Kees

Operatore: Rossana SERANDREI BARBERO
Controllo del 1999.09.10.

La copertura, di neve residua & presente, discontinua, fino al-
la quota di 2 800 m circa. Il settore centrale del ghiacciaio & fitta-
mente inciso da crepacci longitudinali e trasversali, e 'unghia
frontale & sommersa dal materiale morenico.

Il vasto lembo glaciale in sinistra orografica & da considerarsi
non pit alimentato; il settore laterale sinistro della lingua di
ablazione & sepolto dai cumuli di materiale morenico che vanno
deponendosi da qualche anno internamente alla morena laterale
sinistra e rendono priva di significato la misura in corrispondenza
del segnale laterale RR1.

11 ritiro medio frontale (24.5 m) & eccezionalmente alto rispet-
to al ritiro medio annuo di 8 m del periodo 1986-1999 e tale da
portare ad un valore complessivo di 115 m, a fronte di una avan-
zata di soli 12.5 m verificatasi tra il 1980 e il 1985.

Quota min. fronte: 2 475 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
RS1/80 (sf) 150° 161.5 144 —-17.5
RB/80 (df) 150° 155.5 124 -31.5

920  Ghiacciaio Rosso Destro (Vedretta Rossa) - Rechts Rot Kees

Operatore: Rossana SERANDREI BARBERO
Controllo del 1999.09.09.

La copertura di neve residua sul bacino di accumulo & conti-
nua fino alla quota di 2 900 m circa. Il settore centrale del ghiac-
ciaio appare fittamente inciso da crepacci longitudinali. La fronte
si presenta assottigliata e carica di materiale morenico.

1l ritiro medio frontale misurato quest’anno, pari a 7.5 m, cor-
risponde al ritiro medio annuo del periodo 1982-1999, ma, per
I'assottigliamento subito, e per la presenza di crepacci marginali
convergenti, la fronte tende a frammentarsi ed & possibile la pros-
sima sparizione, per fratturazione e collasso, di un vasto settore
frontale, analogamente a quanto verificatosi nel 1997.

Anche per questo ghiacciaio, come per il Valle del Vento, il
regresso medio di 7.5 m per il 1999 ha velocita doppia rispetto a
quella della breve avanzata degli anni '70, cosi che l'arretramento
complessivo dal 1982 & di 135 m, a fronte di una avanzata di 13 m
tra il 1978 e il 1981.

Quota min. fronte: 2 520 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
MS1/81 (df) 70° 186.5 173 —135
Us2/80 (sf) 90° 140.5 139 = 1.5
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927  Ghiacciaio di Collalto - Hochgall Kees

Operatore: Giorgio CIBIN - Controllo del 1999.10.09.

11 crollo sul fianco destro della fronte, gia evidenziato nel
1998, ha portato questo settore ad essere pensile sul laghetto
proglaciale.

La misura in corrispondenza del segnale C continua a non es-
sere eseguibile. 1l limite della neve residua & situato a 3 100 m.

Quota min. fronte: 2 515 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
A(sl) 80° 88 85 -3
B (sf) 115° 102 98 —4

929  Ghiacciaio Gigante Centrale - Zentr. Rieser Kees

Operatore: Giorgio CIBIN - Controllo del 1999.10.09.

Forte arretramento ed assottigliamento di tutta ’area frontale.

Il torrente glaciale fuoriesce da una porta ben definita sul
fianco sinistro della fronte. Il limite della neve residua & situato a
3150 m.

Quota min. fronte: 2 535 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
E (cf) 180° 332.5 301.5 (1997) -31

930  Ghiacciaio Gigante Occidentale - Westl, Rieser Kees

Operatore: Giorgio CIBIN - Controllo del 1999.11.09.

Lingua orientale - La finestra rocciosa di quota 2 800 & stara
quasi raggiunta dal margine glaciale, in vistoso arrerramento sul
fianco sinistro.

Lingua occidentale - Un recente crollo ha portato la fronte ad
essere pensile sul gradino roccioso. La misura sul segnale GT’58
non ¢ pin effertuabile. Il limite della neve residua & situato a
3100 m.

Quota min. fronte: 2 610 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
F (cf) 190° 127 124.5 —-25

ALPI DOLOMITICHE

Bacino: AVISIO-ADIGE
941  Ghiacciato Principale della Marmolada

Operatore: Ugo MATTANA
Controlli del 1999.09.07 (fronte orientale)
1999.09.06 (fronte centrale e occidentale).

1l controllo delle tre fronti (orientale, centrale, occidentale) &
stato effettuato in buone condizioni di osservabiliti: la superficie
del ghiacciaio si presentava infatti completamente libera dalla



neve residua fino a quote molto elevate, superiori a 3 000 m. Tut-
tavia, chiazze nevose persistevano nelle zone pitl riparate delle
fronti e delle aree proglaciali, tanto da impedire in qualche caso
le misure ai segnali.

11 ritiro, quasi generalizzato presso tutti i segnali, ha assunto
talvolta dimensioni considerevoli; le trasformazioni dell’apparato
glaciale sono state di conseguenza notevoli e le evidenze morfolo-
giche (I'unghia piatta e depressa, la riduzione degli spessori con
affioramenti rocciosi sempre pii1 consistenti anche a quote eleva-
te) testimoniano un’alimentazione molto scarsa, che comportera
la persistenza di un ritiro accentuato anche nel futuro.

La fronte orientale presentava un ritiro generalizzato, ma non
omogeneo: esso, infatti, & risultato pill consistente presso il segna-
le S2 (q. 2 625), ove la fronte appariva notevolmente arretrara (a
quota stimata di 2 700 m) al di sopra di un esteso e inaccessibile
affioramento roccioso. 1l ritiro risultava invece pitt limitato nel-
'area orientale, ben protetta dalla parete rocciosa della Cresta
Seraura.

La fronte centrale presentava le modificazioni piti evidenti di
tutto 'apparato glaciale. Infatti, la regione frontale appariva col-
legata all'area di alimentazione ormai soltanto attraverso un esi-
guo istmo, destinato a estinguersi rapidamente a causa del proce-
dere dell’emersione delle superfici rocciose sia da destra che da
sinistra idrografica: essa, pertanto, si trasformera prevedibilmente
in una massa di ghiaccio morto e la nuova fronte si posizionera ad
una quota di ca. 2 700 m rispetto agli attuali 2 550.

Anche la fronte occidentale si presentava in notevole evoluzio-
ne, non solo per i valori del ritiro, ma anche per la presenza, nella
estremita pitt occidentale, di numerosi fenomeni di collasso sulla
superficie ghiacciata, ricoperta di abbondante materiale moreni-
co: qui, peraltro, la presenza di neve residua ha impedito la misu-
ra ai segnali.

Direzione DISTANZE (inm)
Seagnale misura attuale precedente  variazione

S, 180° 92 79 (1997) —13
Sam50 180° 55 51 » - 4
S,B 180° 44 36 » -8
Ss 180° 94 89 » — 5
S 180° 67 64 » - 3
Fy (sf) 180° 75 69 (1996) - 6
Fz (cf) 180° 77 78 » %
R;m100 (df) 180° 37 22 (1997) —15
Ram100 (df) 180° 97 88 » — 9
0, (cf) 165° SN 11 (1996)

947 Ghiacciaio del Travignolo

Operatore: Marco CESCO CANCIAN - Controllo del 1999.09.14.

Le nevi residue dell’annata si osservano in forma discontinua
sul pianoro mediano del ghiacciaio, a circa 2 500 m (C), per
accumulo da valanghe e, con maggiore continuita, a partire da
2750 m (C).

Si nota il completo distacco del ghiaccio dal torrione roccio-
so centrale, che ne era un tempo inglobato e che ora ne dista al-
¢uni m; totale assenza di ghiaccio o nevato nel canalino che sale
al Passo del Travignolo (2 928 m).

Copertura detritica in costante aumento su entrambi i lobi
della fronte.

Quota min. fronte (ghiaccio scoperto): 2 280 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
T2 (df) 217° 53 53 (1995) 0
T3 (sf) 120° 110.5 104.5 (1996) -6

Bacino: CORDEVOLE-PIAVE
950  Ghiacciaio della Fradusta
Operatore: Marco CEsco CANCIAN - Controllo del 1999.08.25.

Alla data del controllo I'area glacializzata appariva ridotta in
estensione e presumibilmente in spessore, specie nelle zone late-
rali, con affioramenti di roccia non presenti alla visita precedente
(1997).

11 limite altimetrico delle nevi residue & ubicato alla quota di
2 850 m, risultando ricoperta dalle stesse una modesta area, al di
sotto delle rocce Nord di Cima Fradusta, di circa 10x 100 metri.

La copertura di detrito & in evidente aumento su tutto il
ghiacciaio, pur mantenendosi ridotta; stazionaria la modesta pre-
senza di crepacci, situati solo nella meta superiore; vuoto 'alveo
del laghetto proglaciale.

Quota min. fronte: 2 640 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
F1 (df) 156° 89 82.5 (1997) - 6.5
F2 (df) 165° 47.5 425 » -5
F3 (sf) 125° 60 485 » —-11.5

Bacino: OTEN-PIAVE
966  Ghiacciato Superiore dell’Antelao

Operatore: Giuseppe PERINI - Controllo del 1999.08.28.

Il ghiacciaio, al momento del controllo, & completamente li-
bero da neve residua invernale nella zona di ablazione e sulla se-
raccata, e il limite si puo porre al di sopra dei 2 750 metri. Alcune
modifiche vistose sono presenti alla fronte, con I'apertura di alcu-
ne porte e un aumento in estensione dei laghetti proglaciali.

Un cordone morenico galleggiante & presente sul settore de-
stro, al di sotto della seraccata e sino quasi alla fronte, che & sem-
pre pil appiattita. Ho posto un nuovo segnale per il controllo del
settore destro frontale, che va a sostituire quello precedente del
1981 ed ora, con il ritiro, non pitt idoneo, Il nuovo segnale si tro-
va su di un masso recante la scritta GP99 m 9; & variato anche l'a-
zimut, da 285° a 250°,

Quota min. fronte: 2 510 m

Direzione DISTANZE (in m)

Segnale misura attuale precedente  variazione
GP79m25 (sf) 230° 84 79 -5
GP98m8 (cf) 250° 1 8 -3
GP92m14 (cf) 260° 33 32 -1
GP81m3 (df) 285° 44 38 -6

967  Ghiacciaio Inferiore dell' Antelao

Operatore: Giuseppe PERINI - Controllo del 1999.08.28.

Thutti i mesi dal Maggio al Settembre hanno messo in eviden-
za uno scarto positivo rispetto alla media di paragone, cio che
ha causato una rapida fusione della neve residua invernale, gia
di per sé scarsa, con un limite dell'innevamento, a fine Agosto,
sui 2 550 m circa.

11 ghiacciaio si presenta molto crepacciato; nella zona pro-
glaciale ci sono pozze d’acqua e numerose caverne si aprono alla
fronte. La visuale dal segnale in sinistra idrografica & ora tan-
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gente alla fronte; vengono pertanto utilizzati il segnale centro
frontale, dove il ghiaccio raggiunge la quota minima, e i due in
destra.

Quota min. fronte: 2 340 m

Direzione DISTANZE (inm)

Segnale misura attuale precedente  variazione
GP95m10 (cf) 180° 18 16 -2
GP79m9 (df) 210° 41 40 -1
GP95m3 (df) 200° 21 8 -13

ALPI GIULIE

Bacino: FELLA-TAGLIAMENTO
981  Ghiacciaio Occidentale di Montasio

Operatore: Rossana SERANDREI BARBERO
Controllo del 1999.08.28.

Su questo ghiacciaio, non osservato dal 1994, il regresso fron-
tale si accompagna ad una ingente riduzione di volume. Sul setto-
re apicale sono presenti numerosi crepacci longitudinali e il cana-
le alimentatore si presenta praticamente privo di neve residua,
presente solo in chiazze discontinue. Sul settore terminale, fin da-
gli anni '80, & venuta accumulandosi una grande quantita di ma-
teriale detritico, cosi che il margine frontale sepolto ¢ individua-
bile solo in qualche solco di erosione e il riconoscimento della sua
posizione si fa sempre pilt problematico: alla inevitabile approssi-
mazione con cui la fronte & localizzabile vanno attribuite le appa-
renti oscillazioni positive, comunque di poco conto e tali da non
incidere sul ritiro medio complessivo di 26 m dal 1994 ad oggi,
pari ad una velocita di 5 m anno™. Tra il 1989 e il 1994 la velocita
di regresso era risultata pari a 7 m anno .

Quota min. fronte: 1 880 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura atluale precedente variazione
B (df) 220° 58.5(?) 60m(?)(1994) + 15(?)
A (df) 220° 47.5 40.5 » = 7
H (cf 180° 138.5 140 » + 15
D (cf) 180° 156 80 » —76
C (sh) 130° 105 56 » —49

984  Ghiacciaio Orientale del Canin

Operatore: Rossana SERANDREI BARBERO
Controllo del 1999.08.29.

Il Ghiacciaio Orientale del Canin sino al 1988 risultava costi-
tuito da quattro conoidi saldate a costituire un’unica falda di
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ghiaccio. Nel 1994 quella occidentale, antistante il segnale A, ri-
sultava separata dal corpo del ghiacciaio e quella centrale, in cor-
rispondenza del segnale DdC, risultava prossima alla separazione.
Oggi, a distanza di 5 anni, la falda occidentale & pressoché scom-
parsa e la parte centrale si & separata da quella orientale, ridotra
ad un sottile lembo residuo, carico di materiale morenico. Ai se-
gnali epsilon ed M, rispettivamente collocati dal Desio nel 1920 e
dal Marinelli nel 1896, gia abbandonati nel 1994 perché antistan-
ti setcori glaciali non pitt alimentati, si aggiunge quest’anno il for-
zato abbandono del segnale A, posto dal Tonini nel 1929, che
fronteggia una conoide scomparsa; questi segnali sono stati co-
munque rinnovati per la loro testimonianza «storica». Il ritiro
medio frontale dal 1994 ¢é risultato di 31 m, pari ad una velocita
di 6 m anno ™, prossima ai 5 m anno ' del periodo 1988-1993.

Quota min. fronte: 2 180 m (A)

Direzione DISTANZE (inm)
Segnale misura attuale precedente  variazione
DdC (cf) 180° 78 49 (1994) —29
1 (ch) 150° 111 61 » - 50
0 (df} 130° 87.5 725 » -15

985  Ghiacciaio Occidentale del Canin

Operatore: Rossana SERANDREI BARBERO
Controllo del 1999.08.29.

1l controllo della fronte del settore occidentale di questo
ghiacciaio era stato abbandonato fin dal 1954 per il suo frazionar-
si in una serie di piccoli lembi, causato dalla progressiva perdita
di volume; a quest’ultima & dovuto, sul settore orientale, anche il
progressivo affiorare della bancata rocciosa che, gia nel 1994,
aveva ridotto ad uno stretto colatoio centrale il collegamento tra
il bacino alimentatore e il sertore inferiore del ghiacciaio, bloc-
cando la lunga serie storica delle misure, pressoché continua dal
1880. Oggi il settore a valle della bancata rocciosa, totalmente se-
parato da quello a monte, & ridotto a poche chiazze residue (Fig.
a p. 229, in alto). I segnali gamma, 8 e DAC, situati sulla morena
frontale risalente alla Piccola Eta Glaciale e posti in opera rispet-
tivamente dal Desio nel 1920, dal Tonini nel 1929 e dal Di Col-
bertaldo nel 1946, sono stati comunque rinnovati come testimo-
nianza della posizione occupata dalla fronte orientale nei primi
decenni del secolo.

Quota min. fronte: 2 350 m (C)
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