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ABSTRACT: CASTALDINI DD, Carepio F. & PucCiNeLLl A., Geo-
morphology of the Rio delle Porze and Torrente Molte valleys (Abetone,
Tuscan-Euidlian Apennines). (IT ISSN 0391-9838, 1998).

An accuraie knowledge of present and past geomorphological pro-
cesses in an area of the Tuscan-Emilian Apennines near Abetone was
achieved in this study, also by elaborating a geomorphoelogical map at a
1:10,000 scale. In this territory, prevalently characterised by arenaceous
rock types and, secondarily, by argillaceous and silty ones, the landforing
listed below were recognised.

— Structural landforms: the mosc evidenr are located near the Apennines
watershed, where the slope face corresponds to the siratum surface of the
Macigno Sandstones and where there are structural scarps more than 30
m high.

- Glacial landforms and deposits: they include cirques, overdeepened
hollows, roches moutonnées and moraine ridges.

— Cryogenic and nivation landforms and deposits: among these, block
fields, nivation hollows, avalanche tracks and cones, protalus ramparts,
block streams and gelifluction deposits should be mentioned.

- Gravity-induced slope landforms and processes: besides the presence
of particularly developed scree slopes, various types of mass movements
have been recognised, such as earthflows, falls and ropples, translaticnal
slides, rotational and roto-transladional slides, as well as deep-seated gra-
vitational slope deformations {Dgsd), the laiter characierised by a domi-
nant structural control (NW-SE and SW-NE oriented faults).

- Landforms, processes and deposits due to running warers: slopes affec-
ted by rill wash, colluvial and alluvial fans, relared to concentrated run-
ning waters, are present together with swampy deposits filling small strue-
wiral depressions; morcover, two orders of alluvial terraces, badland
forms, debris flows and small waterfalls have been surveyed. Since the hy-
drographic nenvork is in a decpening stage, present alluvial deposits are
found only upstream of the numerous wiers that dam the courses of the
Pozze and Motte torrents.

- Anthropogenetic landforms and deposits: among Man’s acrivides whi-
ch medify the landscape, the construction of large parking areas and ski
tracks should be mentioned; these kinds of activities have produced slope
cuts and filling of some small swampy areas.
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The data acquired allowed geomorphological events 1o be recon-
structed starting from lare Upper Pleistocene. In pardcular, in this sector
of the Northem Apennines glacial rraces ascribable only o the glaciation
known in the Alps as Wiirm IIT were found. An arcempt to reconstruct a
relarive chronology of the stadial phases was also carried our, thus iden-
tifying forms related 1o Apennines Stage I, which was characterised by
rwo distinct stages with snow limits respectively of 1,611 and 1,663 m
asl, and Apennines Stage II, also characterised by two phases with a
snow limit ranging berween 1,770 and 1,836 m. Apennines Stage IT1 did
not leave any trace since, according to the previous authors, its perma-
nent snow limit would be found at heights superior to those of the Apen-
pine peaks of this area.

In general, the action of the various marphogeneric agents in the evo-
lutive history of these valleys was strictly conditioned by the stcuetaral
characteristics of the area.

Kev WorDs: Geomorphology, Abetone, Tuscan-Emilian Apennines.

RiassunTo: CASTALDINI D., CAREDIO F. & PUCCINELLI A., Geomorfo-
logia defle valli def Rio delle Pozze e del Torvemte Motte (Abetone, Appen-
nino Tosco-Emilfana). (1T 1SSN (0391-9838, 1998).

[l presente studio ha permesso, anche atcraverso 'elaborazione di una
carta geomorfologica a scala 1:10.000, un’accurata conoscenza dei feno-
meni geomorfologici artuali e non b1 un’area dell'Appennino Tosco-Emi-
liano nei pressi dell'Abetane. In particolare, in quesro settore, dove affio-
rano prevalentemente litologie arenacee e secondariamente litologie argil-
litiche e siltitiche, sono state riconosciute le forme di seguite clencate.

- Forme strurturali: le pity evideno si trovano in prossimira del crinale,
dove il pendio corrispende alla superficie di sirato delle arenarie del Ma-
cigno e dove risaltano impenenti scarpate.

- Forme e deposiu glaciali: essi comprendono circhi, conche di sovrae-
scavazione, rocce montonate € cordoni moerenici,

~ Forme e depositi crionivali: tra questi si ricordano campi di pietre, nic-
chic di nivazione, canaloni e coni di valanga, nivomerene, colate di bloc-
chi e depositi di geliflusso.

-- Forme e depositi gravitativi di versante: oltre a falde detritiche partico-
larmente sviluppate, sono stati rilevaii fenomeni di Deformazione Gravi-
tativa Profonda di Versante (Dgpv), caratterizzate da un predominante
controlle struniurale (faglie orientate NW-SE e SW-NE), ¢ fenomeni fra-
nosi di varia tipologia (colate, crolli e ribaltamenti, scorrimenti plarari,
scorrimenti rorazionali e roto-traslativi);

- Forme ¢ depositi per acque correnti superficiali: assieme al ruscelia-
mento diffuso e concentrato, che ha daso luoge a coni colluviali e di defe-
zione, sono diffusi depositi palusiri, che vanno a riempire piccole depres-
sionj &’influenza strutturale; sono stati rilevati inolire due ordini di terraz-
zi alluvionali, forme calanchive, debris flows e piccole cascare; essendo il
reticolo idrografico in fase di approfendimento, non sona presenti aliu-
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vioni atruali, se non a monte delle numerose briglie, che sbarrano i corsi
del Rio delle Pozze e del Torrente Motre.

— Forme e depositi antropici: rientrano nell’attivita antropica di modifi-
cazione del paesaggio la costruzione di ampie aree di parcheggio e delle
piste da sci; una rale attivith ha comportato taghi di versante e colmamen-
1o di alcuni piccoli bacini palustri.

1 dati acquisii hanno consentito la ricostruzione degli even:i geo-
morfologici a partire dal rardo Pleistocene superiore. In particolare in
questo settore dell’ Appennino Sertentrionale sono state irovate soltanto
wacce glaciali appartenend alla glaciazione conosciuta nelle Alpi come
Wiirm II. In quest’ambito & stata tentata una cronelogia relativa delle fa-
si stadiali, che ha portaro all'individuazione di forme riferibili al I Stadio
Appenninico, caratterizzato da due fasi distinte con un limite nivale di
1611 e 1.663 metri ¢ al I Stadie Appenninico, caratterizzato anch’esso
da due fasi con un limite nivale variabile di 1.770 e 1.836 merri. 1 11T sta-
dio Appenninico non ha lasciato tracce, perché, in accordo con preceden-
ti awori, il limite permanente delle nevi si troverebbe ad una quota supe-
riore a quelia delle cime appenniniche di questarea.

[n generale, I'azione dei vari agenti morfogenetici nella storia evoluti-
va dell’area & stata comungue sirettamenie condizionara dalle caratterisei-
che strutturali dell’area stessa.

TERMINL Cruave: Geomorfologia, Abetone, Appennino Tosco-
Emiliano.

PREMESSA

I’alto Appennino Emiliane, dopo il pregevole studio di
Losacco (1949b), ripropesto poi in forma pili organica nel
1982, sugli antichi ghiacciai, & stato oggetto negli anni '80
di ricerche geomorfologiche di derraglio con elaborari
cartografici.

Infarti, il Gruppo di Ricerca Geomorfologia Cnr (1982)
ha studiaro il rerritorio tra il Monte Cusna ¢ il Fiume Sec-
chia (Appennino Reggiano), Federici & Tellini (1983) ['al-
ta Val Parma, Carton & Panizza (1988) un ampio settore
compreso rra la Val Trebbia {Appennino Piacentine) ad
Ovest e la valle del T. Ospitale {Appennino Modenese)
ad Est.

1l presente lavoro si propone di fornire un ulteriore
contributo alle conoscenze geomorfologiche dell’alco Ap-
pennino Settentrionale; in particolare, per il settore in og-
getto: Ja descrizione dei caratteri geomorfologici, sia gene-
rali che di derraglio, la ricostruzione dell’'evoluzione geo-
morfologica, I'elaborazione di una carta geomorfologica a
grande scala,

LINEAMENTI D'INSIEME

Inquadramento geografico-fisico

I.’area di studio ricade nell’Appennino Tosco-Emilia-
no, in prossimita del Passo dell’Abetone, parte in provincia
di Pistoia e parte in provincia di Modena.

In dettaglio, essa comprende le valli del Rio delle Pozze
e del Torrente Motte che sone tributari del sisterna idro-
arafico T. Scoltenna - F. Panaro, appartenente al versante
adriatico della catena appenninica (fig. 1).

Facendo riferimento alla cartografia dell'Istituto Geo-
grafico Militare Italiano, il settore di ricerca & rappresenta-
to nel F. 97 «8. Marcello Pistoiese» a scala 1:100.000 (tavo-
letta F.97 II NE «Abetone» e, in minima parte, estremita
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T'1G. 1 - Ubicazione dell’area di studio.

FIG. 1 - Location of the study area.

Nord, nel F.97 IV SE «Pievepelago»). Per quanto conces-
ne la Cartografia Tecnica Regionale (CTR), essa & rappre-
sentata nelle seguenti sezioni in scala 1. 10.000: «250080
«Abetone» e 250040 «Fiumalbo» della Regione Emilia Ro-
magna e della Regione Toscana.

Si precisa che dal confronto tra le cartografie sudderte
risultano delle differenze per quanto riguarda i punti quo-
tati e la toponomastica. Nella descrizione del lavoro si fara
riferimento alla Ctr, che & la base cartografica del lavoro.

L’area in oggetto si sviluppa, esposta a baclo, dalla zona
del crinale appenninico compreso tra la cima Femmina
Morrta e il passo dell’Abetone a Sud, alla confluenza tra il
Rio delle Pozze e il torrente Motte presso Dogana a Nord.
In dettaglio, il crinale appenninico interessato si estende in
direzione NW-SE dalla cima Femmina Morta (1.874 m) al-
I'Alpe Tre Potenze (1936 m) e, in direzione SW-NE, dal-
I'Alpe Tre Potenze al Rifugio Selletta (1.713 m) atcraverso
il Monte Gomito (1894 m); a partire dal Rifugio Selletta,
indicato in carta solo con il toponimo «Rifugio», esso pre-
senta una virgazione verso Nord che giunge al Passo dell’
Abetone (1.388 m) attraverso il Balzo dell’Abetone.

Dal erinale si dipartono tre contrafforti montuosi ad
esso ortogonali: all'estremird occidentale dell’area la dorsa-
le Femmina Morta - Balza della Rosa (1.741 m) - M. Modi-
no (1.557 m); nel settore centrale la dorsale Monte Gomito
- Dogana (1.090 m) che costituisce lo spartiacque tra il
Rio delle Pozze e il Torrente delle Motte; infine nel setto-
re ocientale dell’area la dorsale che si sviluppa tra la cima
di Reniccione (1.492 m) e la localita di Ronco Vecchio
(1.126 m).

La valle Rio delle Pozze si sviluppa in direzione S-N
dalla Val di Luce (termine turistico con cui viene chiamata
’'ampia conca scolpita tra il M. Gomito ¢ Fernmina Morta,
corrispondente all’alta valle del Rio delle Pozze) sino nei



pressi di Dogana; & in gran parte stretra, profondamente
incisa dall’omonimo corso d’acqua e presenta versanti sim-
metrici abbastanza acclivi. Fssa & praticamente disabirata,
poiché, oltre ad alcuni gruppi di case, gli unici insediamen-
ti abitativi sono rappresentati dalle strutture alberghiere
della Val di Luce.

La valle del Torrente Motte (fig. 2) si sviluppa in dire-
zione SSE-NNW, all'incirca dall’Abetone sino nei pressi di
Dogana; & anch’essa profondamente incisa dal torrente che
la percorre ma, per fatrori strutturali, litotipi diversi con
differente giacitura sui due versanti, risulta asimmetrica
con il versante sinistro meno inclinato € moderatamente
acclive. Lungo la valle, percorsa sul versante sinistro dal-
I'importante strada statale n. 12 dell’Abetone ¢ del Brenne-
ro, si trovano diversi centri abirati di piccole dimensioni:
Aberone e Faidello di sopra in provincia di Pistoia, Faidel-
lo e Dogana in provincia di Modena.

Dalla confluenza tra il Rio delle Pozze e il Torrente
Motte, all’estremird serrentrionale dell’area, nasce il Rio S.
Rocco, che a Fiumalbo si versa nel Torrente Scoltenna.

Per quante riguarda 'aspetto climatico, & preliminar-
mente opportunc ricordare come la catena appenninica,
ostacolo alla penetrazione verso Sud-Ovest delle masse
d’aria fredda proveniente dal Nord e sharramento verso
Nord-FEst alle masse d’aria calda e umida provenicnti dal
Mar Tirreno, determini condizioni climatiche marcatamen-
te diverse tra il versante tirrenico ed il versante adriatico.
Rapetti & Vittorini (1989) documenrtano chiaramente co-
me il secondo sia pit arido e continentale del primo. Nel-
I'area di studio, per I'aspetto climatico sono teoricamente
disponibili i daui della stazione pluviomerrica di Dogana
(1.072 m). In considerazione, perd, della recente installa-
zione della stazione (1984), dell’inerzia nella pubblicazione
delle rilevazioni da parte dell’Ufficio Idrografico e Mareo-
grafico di Parma (1961-1986), ¢ della mancanza di alcuni
dati nelle osservazioni pubblicate, i dati reperibili si ridu-
cono a quelli del triennio 1984-1986 e quindi non sono
possibili considerazioni climatiche. Ci si limita pertanto a

FIG. 2 - La valle del Torcente Motte e, a destra, 'abitato dell’Abetone in
corrispondenza dell'omonimo passo.

FIG. 2 - The Torrente Motte valley and, on the right side, the hamlet of
the Abetone in correspondence with the homonymous pass.

citare i dati riportati per il triennio suddetto. La piovosita &
oscillata da 2.304 a 1.651 mm/anno con i massimi nel pe-
riodo Autunno-Inverno. Il mese pili piovoso & risulcato
Marzo (media di 275 mm), quello pitt secco Luglio (circa
18 mm). Per quanto concerne il manto nevoso le rilevazio-
ni si limitano addirittura al solo 1986: Febbraio & risulrato
il mese piit nevoso (179 cm) con 15 giorni di precipitazioni
nevose ¢ 28 giorni di permanenza di neve al suolo.

Per quanto riguarda le temperature I'unica stazione nei
dintorni fornita di termometro & quella di Fiumalbo (943
m), localitd ubicata pochi chilometri a valle dell’area di
studio, le cui rilevazioni sono iniziate nel 1943, Comunque,
poiché i dati di tale stazione non vengono pubblicati e
nemmeno il Servizio Meteorologico della Regione Emilia
Romagna ha stazioni nell’area di studio, per le caratteristi-
che climariche dell’area di studio «i si deve rifare ai dati ge-
nerali reperibili in bibliografia, ed in particolare a Piacente
(1976), Rapertti & alii (1988), Raperti & Vittorini (1989,
1994), Ferrari & Panizza (1992) e Servizio Meteorologico
Regionale dell’Emilia-Romagna (19953).

La distribuzione delle isoiete, elaborate da Ferrar & Pa-
nizza (1992) per il cinquantennio 1921-1970, mostra un an-
damento che segue a grandi linee quello del crinale dove si
raggiungono e si superano i 2.000 mm di pioggia all’anno.

Tale indicazicne concorda con quanto rappresentato
dal Servizio Meteorologico Regionale dell’Emilia Romagna
(%995) che ha analizzato i dati nel periodo 1951-1994
{fig. 3).
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F1G. 3 - Carta delle wemperature e delle precipitazioni medie annue nel pe-
riodo 1951-1994 (da Servizic Meteorologico Regione Emilia-Romagna,
19953, ridis). 1) isoterme; 2) isoiete; 3) crinale appenninico; 4) area di studio.

FI1G. 3 - Map of the annual mean values of temperarure and rainfall in the

period 1951.1994 (by Servizio Meteorologico Regione Emilia-Romagna,

1995, with modifications). 1) isotherm; 2} contour line of the rainfall;
3) Apennines watershed; 4) study area.
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E da osservare tuttavia come la stazione del M., Cimone
nel periodo 1961-1980 abbia registrato un totale pluviome-
trico annuo di appena 747,7 mm. Secondo Rapetti & Vit-
torini (1989) tale valore, il pit basso tra quelli da loro con-
siderati, rappresenta una situazione singolare che non pud
essere adeguaramente analizzata per |'assenza di stazioni
intermedie nellintervallo altimetrico esistente tra le pia
elevate stazioni dei due versanti e il M. Cimone.

Secondo Ferrari & Panizza (1992), I'Autunno & la sta-
gione pilt piovosa (anche 600 mm alle quote pih elevate)
seguita dalla Primavera, dall’Inverno e dall'Estate (difficil-
mente si superano i 300 mm). In seguito alla distribuzione
suddetra 'area di studio ricade nel tipo di clima sub-litora-
neo appenninico.

Le medie annuali dei giorni piovosi variano da un mini-
me di 80 ad un massimo di 125, Da Rapetti & Vitcorini
{1994), risulta che la zona del crinale supera i 105 giorni
piovosi all'annc con oltre 15 mm/g.p.

Di notevole interesse sono, ovviamente, anche i dati
inerenti le precipitazioni nevose e la permanenza della ne-
ve al suolo. Nel settore di Appennino considerato 'inneva-
mento & molto variabile da un anno all'altro, sia per quan-
1o riguarda la quantita di neve cadura sia per il periodo di
permanenza al suolo.

In generale, oltre i 1.200 m la neve resta al suclo per
100 giorni e sul M. Cimone si registrano valori medi anche
di 190 giorni. La permanenza del manto nevoso al suolo &
di circa i 2/3 di ogni mese durante il periodo invernale,
con un massimo nel mese di Gennaio. Anche all’inizio del-
la Primavera il numero di giorni di neve al suolo ha una
certa importanza poiché, pur senza apporti notevoli, il
manto nevoso riesce a conservarsi favorito da basse rempe-
rature, da venri ¢ da condizioni di esposizione favorevoli.

Secondo il Servizio Meteorologico Regionale dell’Emi-
lia-Romagna (1995) nel settore di crinale esaminato la tem-
peratura media annua risulra dell'ordine dei 6°-7°C (fig.
3). Sulla base di Ferrari & Panizza (1992) a quote superiori
ai 1.000 m nei mesi di Dicembre e Gennaio (quest’ultimo &
il mese pill freddo) la temperarura media si mantiene di
poco sotto lo zero mentre nel periodo estivo si aggira intor-
no ai 15°C. L'escursione termica annua & valutabile intor-
no ai 15°C. I giorni di gelo, ciog quelli nei quali la tempe-
ratura minima & inferiore a 0°C, raggiungono valori signifi-
cativi solo alle quote pilt elevate e limitatamente al periodo
invernale: tali giorni, nei mesi di Gennaio e Febbraio, pos-
sono costituire pitt della meta dei giorni del mese, 11 gra-
diente altimetrico medio del versante settentrionale del-
I’Appennino & dell’ordine di 0,55°/100 m (0,47°/100 m se-
condo Rapenti & Vittorini, 1989). Da Rapetti & Vittorini
(1994) risulta che nella zona di crinale vi sono 6-7 mesi
freddi all’anno.

I dati della radiazione solare, relativi al Monte Cimone,
indicano per i mesi invernali valori interno ai 100 ly/g, che
diventano 4 volte maggiori nei mesi estivi. Sempre per que-
sta stazione di vetta il numero di ore di insolazione passa
da poco pit di 100 ore nel mest invernali ad oltre 250 ore
net mesi estivi,
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Inquadramento geomorfologico

I’ Appennino Settentrionale si presenta nel suo insieme
come una cartena montuosa orientata NW-SE. Il crinale
tuttavia, come ben noto, presenta la particolarita di non
svilupparsi sempre lungo un ininterrotto allineamento ma
di essere in pil luoghi segmentato e spostaro verso Est lun-
go una serie di riltevi vicarianti ¢ allineati sempre secondo
una stessa direzione, Come sottolineato nel paragrafo pre-
cedente, nella zona dell’Abetone il crinale si sposta di 8-9
km verso Nord-Est: dall’allineamento M. Albano - M.
Rondinaio si passa a quello Libro Aperto - Corno alle Sca-
le (fig. 1).

Nel complesso il crinale si presenta, come accennato in
precedenza, come una catena assiale dalla quale si diparto-
no delle dorsali disposte a pettine.

11 profilo trasversale della dorsale appenninica risulta
asimmetrico con il lato tirrenico molto acclive e dirupato
perché modellato in strati generalmente a reggipoggio e
quello adriatico pit dolce e regolare perché scolpito in
strati frequentemente a franapoggio.

Nell’area in esame I'influenza strutturale sulla morfolo-
gia dei versanti & parricolarmente evidente nell’alra valle
del Rio delle Pozze (o Val di Luce) e sul versante NE del
Monte Gomirto, tanto da cendizionarne il modellamento.
Nel setcore del crinale infarti affiora esclusivamente la for-
mazione del Macigno, costituita da alternanze di grossi
banchi di arenarie con intercalazioni di siltiti e argilliti, di-
sposta a franapoggio. [’assetto a franapoggio ha condizio-
nato sia la morfologia dei versanti, che risultano inclinati
come gli strati e corrispondono quindi a superfici struttu-
rali, sia la ripologia dei fenomeni franosi che sono in preva-
lenza scivolamenti traslazionali. La maggior erodibilira del-
le intercalazioni argillitiche e siltitiche ha inoltre determi-
nate, in corrispondenza delle testate di strato, il modella-
mento di gradini e scarpate strutturali a monte dei quali si
sono formati ristagni d’acqua, la maggior parte dei quali &
stata colmata da depositi palustri.

Nell'area di studio sono evidenti tracce glaciali rappre-
sentate sia da forme d’erosione (circhi glaciali e rocce mon-
tonate) che di deposito {morene e cordoni morenici), rife-
rite da tutti gli studiosi precedenti (vedi cap. successivo) ad
una glaciazione cortispendente al periodo glaciale noto
nelle Alpi con il neme di Wiirm; non sono state invece rile-
vate testimonianze di glaciazioni precedenti come riscon-
trato in altre zone dell’Appennino Settentrionale (Federici,
1977; Gruppo Ricerca Geomorfologica Cnr, 1982; Federi-
ci & Tellini, 1983).

E da rilevare che nell’area di studio in particolare, e in
generale in tutto I’Appennino Settentrionale, il riconosci-
mento dei depositi di sicura origine glaciale & reso talora
incerto e difficoltoso dal fatto che la loro originaria dispo-
sizione pud essere stata modificata da eventi franosi o da
aleri fenomeni erosivi. Inoltre i prodoti del disfacimento
della formazione del Macigno, che affiora in tutto I’Appen-
nino Tosco-Emiliano ed estesamente nell’area di studio,
costituiti da un insieme di massi sub-arrotondati immersi
in un matrice prevalentemente sabbiosa, presentano con-
vergenza composizionale ¢ tessiturale con gli accumuli gla-



ciali. La difficolta di riconoscimento dei depositi morenici
& accentuata dalla mancanza delle tipiche striature di tra-
sporto glaciale, sia perché cancellate dall’alterazione, sia
per il modesto wrasporto subito dai clasti.

Alcre forme, legate all’azione dei processi crionivali (pe-
riglaciali) generalmente successivi, ma in alcuni casi anche
contemporanei all'ulima glaciazione, sono rappresentate
da nicchie di nivazione, nivomorene, depositi di geliflusso,
campi di pietre, colate di blocchi, canaloni e coni di valan-
ga. Tali forme, che richiedono ovviamente particolari con-
dizioni climatiche come I'alternanza gelo-disgelo e la pre-
senza della neve per lunghi periodi, sono armualmente ca-
ratteristiche della zona pitl prossima al crinale.

Le forme di versante piu tipiche derivane dalla disgre-
gazione delle rocce per 'azione del crioclastismo, peraltro
molto diffuse ed in parte ancora attive, sono le falde e i co-
ni di detrito, ubicati ai piedi delle numerose scarpate roc-
ciose di infuenza structurale.

Le zone di spartiacque sono in aleuni tratti caratterizza-
e da doppie creste, trincee e da versanti con concavita e
contropendenze. Tali forme sono state qui interpretate co-
me indizi geomorfologici di Deformazioni Gravitarive
Profonde di Versante (Dgpv) e, in un caso, come dovute a
uno scivolamento planare ad uno stadio incipiente. In cor-
rispondenza delle piccole depressioni determinate da tali
concavita, doppie creste e trincee, si rinvengono piccoli ri-
stagni d’acqua in parte colmati da depositi palustri.

Fenomeni franosi generalmente ben determinabili sono
presenti in tutta 'area di studio e particolarmente lungo la
valle del Torrente Motte. Il versante destro della sudderta
valle, costituito da litotipi argillosi, & quasi completamente
interessaro da frane, prevalentemente di scivolamento rota-
zicnale e roto-traslativo.

Forme e depositi legati all’azione delle acque correnti
supetficiali sono costituiti soprattutto da fossi ¢ da coni di
ruscellamento concentrato, da depositi di debris-flow, mol-
to diffusi nella zona della Val di Tuce, e da vallecole a Ve
a fondo piatto che allo sbocco nelle due valli principali del
Rio delle Pozze e del Torrente Motte hanne determinato la
deposizione di numerose conoidi alluvionali di modeste di-
mensioni; lungo i suddetti corsi d’acqua principali sono
presenti anche scarpate di erosione torrentizia e terrazzi al-
luvionali non attuali di modesta estensione.

I corsi d’'acqua sono generalmente incassati nella roc-
cia, denotando una chiara tendenza all’approfondimento
dell'alveo; depositi alluvionali attuali si rilevano solo a
monte delle briglie, installate per contrastare il processo
sudderto.

Sono diffuse anche forme antropiche legate soprattutto
allo sviluppo del turismo invernale che si & particolarmente
accentuato negli ultimi decenni. Tale espansione ha infatti
comporrato nella Val di Luce e all’Abetone una serie di
sbancamenti e spianamenti che hanno alterato a luoghi la
morfologia originaria. Tnoltre la realizzazione delle piste da
sci ha esposto le aree disboscate a processi di erosione per
dilavamento. Una corretta manutenzione, legata ad inter-
venti di inerbimento artificiale e di regimazione delle ac-
que superficiali, ha comunque limitato decisamente il fe-
nomenao.

Inquadramento geologico

Tra i vari Autori che si sono occupati in maniera pitt
significativa della geologia di questo settore dell’ Appenni-
no, si ricordano: Gunther & Rentz (1968), Servizio Geolo-
gico d'Tealia (1968), Aurori vari (1980), Nardi & alsi
(1981), Abbare & Bruni (1987} e Gelmini (1992). Si riman-
da a questi Autori per avere un quadro di riferimento piil
detcagliato della geologia regionale.

Facendo riferimento allo schema tettonico della fig. 4,
sl pud osservare che la zona dell’Abetone & compresa nel-
Yarea di affioramento della formazione del Macigno e dej
termini ad esso superiori, appartenenti alla Successione
Toscana non meramorfica (= Falda Toscana Auctr.). I rap-
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FIG. 4 - Schema tetronico della zona dell’Abetone e della Valle del Tor-

rente Lima. 1) [aglia; 2) Liguridi s.l; 3) Arenarie di M. Cervarola; 4) Are-

naric di M. Maodino e Argilliti di Fiumalbo-Marne di Le Piastre; 5) Oli-

stostroma basale; 6) Macigno; 7) Scaglia Rossa toscana; 8) caleari meso-

zoici; 9) traccia della sezione geologica di fig. 5; 10) crinale appenninico.
1l grisé¢ indica I’area di studio.

FiG. 4 - Tectonic skewch of the Abetone area and of the Torrente Lima
valley. 13 Faul; 2) Ligurian Units; 3) M. Cervarola Sandstones Forma-
tion; 4) M. Modino Sandstones Formazion and Fiumalbo Shales-Le Pia-
stre Mazlstones Formarion; 3) shales and marlstones of the Olistostroma
basale; 6) Macigno Formaiion; 7) Tuscan Scaglia Rossa Formation;
8) mesozoic limesrones; 9) Trace of the geological section of fig. 5;
10} Apennines watershed. The grey secror indicates the study area,
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porti tra i termini mesozoici della Successione Toscana e
quelli cretaceo-oligocenici (Scaglia e Macigno) sono espo-
sti in manicra assai evidente nel versante tirrenico lungo
rutro il borde dell’alto tettonico che affiora in o il me-
dio trarto della Val di Lima tra S. Cassiano e Tana Termi-
ni. Il nucleo mesozoico della Val di Lima forma nel suo
complesso una grande strutrura polifasata (Baldacci & alii,
1982); alla 17 fase deformativa appartengono i conrtatti tet-
tonici che caratterizzano il passaggio Maiolica-Scaglia, do-
ve sono coinvolti vari lembi di Macigno, e la grande piega
coricata affiorante nel Torrente Scesta, alle strette di Coc-
ciglia e a Ponte Maggio; ad una seconda fase deformativa
appartengono i ripiegamenti che coinvolgono i contatri tet-
tonici Maiolica-Scaglia ¢ il fianco normale ed inverso della
piega pill antica, dando luogo a sinformi ed anziformi. If
conratto di base Macigno-Scaglia & dunque di natura tetto-
nica, come si pud osservare, per facilita di accesso, nei
pressi di Tana Termine. Spostandoci verso Nord-Est, lun-
go il versante tirrenico dell’Appennino, il Macigno forma
una monoclinale immergente verso la Pianura Padana; tale
monoclinale lungo 'allineamento Abetone - M. Majore &
tagliata da due faglie diretie, tra loro contrapposte, che
danno luogo ad una depressione tettonica dove affiorano 1
termini soprastanti della Successione Toscana (Olistostro-
ma basale e Argilliti di Fiumalbo - Marne di Le Piastre)
{figg. 4 ¢ 5). Ancora pit verso Est il Macigno si accavalla
sulle Arenarie di Monte Modino e sulle Arenarie del Mon-
te Cervarola' (Nardi & afé, 1981).

STUDI PRECEDENTI

Gli studi in questo setcore dell’ Appennino Tosco-Emi-
liano, iniziati alla fine dell’'800, si sono interessati prevalen-
temente delle forme legare al glacialismo appenninico e le
prime ricerche di un certo rigore scientifico sul glacialismo
vennero sviluppate nell'altimo ventenanio del secolo scorso,
particolarmente da De Stefani (1874; 1883; 1887) e da Sac-
co (1891; 1892) che descriveno | depositi morenici, i la-
ghetri vallivi e i circhi presentt nell’area.

Panrtanelli (1886; 1887), pur riconoscendo |'esistenza di
ciotroli striati ed altre forme di origine dubbia, tentd di
spiegare la morfogenesi appenninica come esclusivamente
dovura a processi di versante.

La prima sintesi organica sul glacialismo appenninico,
pur con alcune lacune ed inesatzezze, si trova invece nel la-
voro di Sacco (1893), che presenta anche un rtentativo di
analisi quantitativa delle superfici glacializzate.

Alrri contributi, per lo pitt descritrivi, sano statt forniti
da Brian (1898; 1924), Anfossi (1915), Sacco (1924, 1939,
1941}, Masini (1927), Sestini (1936), Suter (1937), Losacco
(1939; 1940, 1942, 1948, 1949 a),

' Per una pitt complera rassegna dei risulrati degli siudi degli Autori
che negli ultimi cinquant’anni banno conrribuito a ricostruire Ja storia
evolutiva dell’ Appennino Settentrionale in generale e di questo tratto di
catena in parricelare, si rimanda a Dallan & o (1981},
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Losacco (1949 b) ha forniro una nuova descrizione sin-
tetica del glacialismo quaternario di questo tratto di care-
na; lavoro del resto riproposto alcuni decenni pid rardi
{Losacco, 1982) in forma piil organica e arricchito di nuo-
vi dati.

In generale questi ultimi lavort, assieme a Desio (1927),
sono gli unici, tra rrtcd quelli cirati, a dare una visione ab-
bastanza accurata e completa delle tracce glaciali dell’Ap-
pennino Settentrionale.

In particolare, per quanto riguarda 'area di seudio, le
descrizioni si riferiscono ai depositi morenici di Dogana
Nuova e di Faidello, riconosciuti per primo da De Stefani
(1887) «...al ponte di Picchiasassi e alla Dogana sopra Fiu-
malbo sono abbondanti ghiaie calcaree striate provenienti
dalla parti di Boscolungo con ghiaie d’arenarie del Monte
delle Tre Potenze...» ed in seguite anche da altri Autori
(Sacco 1892, 1893; Desio, 1927; Losacco 1949b, 1982); ai
«resti di un cordone morenico, forse appartenente ad una
morena di ritiro» nei pressi del ponte sul Ric delle Pozze
(Desio, 1927); al Lago Piatto {De Stefani, 1883; Desio,
1927; Losacco 1949b, 1982) e pid in generale alle forme
del gruppo montucso Femmina Morta-M. Gomiro (Losac-
co 1949b, 1982).

Desio (1927) da una completa descrizione del Lago
Piatto, indicandone e caratteristiche principali e segnalan-
do la «bassa soglia rocciosa rivestita di marteriale morenico
attraverso la quale si scarica il piccolo emissario»; descrive
inolire le morene della Val di Pozze e della Val di Motte
come composte da «blocchi grossi e piccoli di arenaria pit
o meno arrotondari e tipicamente striati, immersi in un li-
mo sabbioso abbondante, di colore bruno-giallastro». Lo
stesso Autore tentd anche di ricostruire la geometria della
massa glaciale della Val di Luce, considerando come depo-
siti frontali quelli presso Dogana Nuova: calcold cosi per
quel ghiacciaio una lunghezza di 5 km, una larghezza di
cirea 750 m ed uno spessore fino a 150 m, fissando, con il
metodo di Kurowski (1891), il limite delle nevi permanenti
a q. 1583 m, nel periodo di massima espansione.

Scriveva invece Losacco (1982) a proposito della Valle
delle Pozze: «Questa valle presenta una spiccata morfolo-
gia glaciale, ben riconoscibile specialmente nella parte pin
alta della testata. Tutra la parte di questa fra la Femmina
Morta e I'Alpe delle Tre Potenze, ha forma di ampio e bel
circo, costituito da due minori recinti facenti rispettiva-
mente capo alle due cime ricordate. (...). Sul fianco destro
della valle, nel versante Ovest de] monte Gormito, si apre
un bel circo erboso, con pareti ripide e fondo ben conser-
vato». Losacco (1982) ricaleold inolire, con il metodo di
Kurowski (1891), il limite delle nevi permanenti della Val
di Luce abbassandolo a q. 1520 m.

Per quanto riguarda la Val Motte, Desio (1927), dopo
aver descritto i depositi morenici di Faidello, affermava
che «pare probabile che anche dal M. Gomito scendesse
un piccolo ghiacciaio fino nei pressi di Faidello». Losacco
{1982) fa notare che «il versante NNE del M. Gomito non
presenta sicure forme glaciali, ma solo una accentuata con-
cavita, che pud corrispondere ad un antico imperfetto re-
cinto circoide alterato dalle frane e dall’erosione: esso ad
ogni modo non sembra mai aver posseduto una forma tipi-



ca». Lo stesso Autore ipotizza che la massa glaciale del M.
Gomito (lunga almeno 3,6 km) si sia spinta sino a Faidello
unendosi, forse, nel periodo di massima espansione con il
ghiacciaio della valle delle Pozze: il limite nivale sarebbe
stato di 1.521 m,

Altri studi in aree limitrofe sono stati efferruaci negli ul-
timi decenni da Federici & Scala (1966), Federici (1977;
1980), Gruppo Ricerca Geomorfologia Cnr (1982), Federi-
ci & Tellini (1983), Bertolini & Trevisan (1984), Briaschi
& alii (1986), Carton & Panizza (1988).

L’importanza di alcuni di questi Javori & data soprartut-
to dal contributo che la cartografia geomorfologica di det-
taglio di alla conoscenza dei processi morfogenetici e dai
metodi adotrati per tentare una cronologia del glacialismo
appenninico.

Le tracce glaciali dell’Appennino Settentrionale infatti
erano state precedentemente sempre attribuite ad una sola
glaciazione, correlabile a quella wiirmiana delle Alpi: nei
lavori dagli anni ‘70 in pol sono invece citati depositi gla-
ciali che per posizione, morfologia, litologia, grado di alte-
razione etc. possono essere giustificati solo inquadrandoli
in una glaciazione precedente (Federici 1977, 1980; Grup-
po Ricerca Geomorfologia Cnr, 1982; Federici & Telli-
ni, 1983; Briaschi & ali, 1986).

GEOLOGIA DELL’AREA

[’area studiata & compresa tra la porzione sommitale
della formazione del Macigno, I'Olistostroma basale, le Ar-
gillici di Fiumalbo-Marne di Le Piastre ¢ la base delle Are-
narie di Monte Modino. Per quanto riguarda la posizione
del limite tra [a formazione del Macigno e quella delle Are-
narie di Monte Modino si & preferito far riferimento a quan-
to proposto da Dallan & a/i (1981) e da Nardi & /i (1981)
i quali lo ponevane in corrispondenza dell’Olistosiroma ba-
sale o delle Argillici di Fiumalbo-Marne di Le Plastre.

Recentemente Abbate & Bruni (1987} € Bruni & Pan-
deli, (1992), sulla base di studi sedimentologici, hanno sug-

gerito di spostare il limite Macigno- Arenarie di M. Modi-
no alcune centinaie di metri piti in basso e di considerare
I'olistostroma come un’intercalazione nelle Arenarie di
Monte Modino; lo spessore del Macigno quindi si ridur-
rebbe a circa 1.600 metri. Nell’area di studio questa solu-
zione non & tuttavia di facile applicazione.

Anche per quanto riguarda la natura del contatro tra il
tetto del Macigno e la base delle Arenarie di Monte Modi-
no non ¢'¢ unitd di vedure: secondo Zanzucchi (1963), Pa-
gani & Zanzucchi, (1970), Plesi (1974; 1975), Reutter &
Groscurth {1978) detto limite & di natura tettonica; in par-
ticolare Chicchi & Plesi (1990) ribadiscono la natura mec-
canica del conrtatto sia per la presenza di strie tra il Maci-
gno e le Argilliti di Fiumalbo sia per la diversa eta delle
due formazioni, rilevata con i nannofossili calcarei (Aquita-
niano per il tetto del Macigno; Oligocene superiore per la
base delle Arenarie di Monte Modino).

Nell’area di studio tale limite & di natura tettonica nella
zona orientale, perché il Macigne, attraverso una faglia di-
retta di direzione appenninica ed immergente verso NV,
localizzata grossomodo nel fondovalle del Torrente Mortte,
viene a contatto con la soprastante formazione (Olistostro-
ma basale). Nel settore Nord-occidentale tale contatro & in-
vece di natura stratigrafica: il tetto del Macigno passa stra-
tigraficamente, con l'interposizione dell’Olistostroma basa-
le e delle Argilliti di Fiumalbo-Marne di Le Piastre (= Ar-
gilliti di Fiumalbo e Marne di Marmoreto di Regione Emi-
lia Romagna, 1992), alle Arenarie di Monte Modino, come
del resto era gia stato osservato da Dallan & af7 (1981) in
aree conrigue.

La zona studiata si colloca, in massima parte, sul lato
occidentale della depressione tettonica Abetone-Monte
Maiore (fig. 4); in rale depressione, limitata da faglie diret-
te, con asse di direzione appenninica ed immergenti verso
NW e verso NE, affiorano I'Olistostroma basale ¢ le Argil-
liti di Fiumalbo-Mame di Le Piastre,

Nel complesso si ha una structura monoclinale (fig. 5)
con generale immersione degli strati verso NNE, localmen-

Nord M. Gomito
Rio delle Pozie l

Femmina Morcit

Monte Majore

Abetone

Fic. 5 - Sezione geologica rra Femmina Morta ¢ Monte Majore (la traccia della sezionc ¢ indicata in fig. 4). 1) Arenarie ¢i M. Modino; 2) Argilliu di
Fiumalbo-Marne di Le Piastre; 3) Clistosrroma basale; 4) Macigno; 5) Scaglia Rossa Toscana.

FiG. 5 - Geological section berween Fernmina Morra and Monte Majore (section trace is shown in fig. 4). 1) M. Modine Sandstones Formation; 2) Fiumal-
bo Shales-Le Piastre Marlstones Formarion; 3) Shales and marlstones of the Olistostroma basale; 4) Macigno Formarion; 5) Tuscan Scaglia Rossa Formarion.
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te verso NW (Fosso della Sega e Fosso dei Francesi). In al-
cune aree Nord-occidentali (a Sud di Lagadello di la ¢ a
Nord della Balza della Rosa, lungo un affluente di sinistra
del Rio delle Pozze) si individuano delle pieghe a stretto
raggio di curvatura, con asse disposto NW-SE.

Vengono qui di seguito descritte le formazioni geologi-
che affioranti nell’area esaminata.

Macigno: arenaria quarzoso-feldspatica, micacea, torbi-
ditica con strati gradati, caratterizzati da una granulome-
tria pil grosselana alla base e pil fine al tetto (presenza di
livelli argillitici, siltitici, siltitico-marnosi); seno presenti al-
la base degli strati controimpronte dovute sia a corrente sia
a carico. Comprende sequenze di Bouma uguali o assai
prossime al 100% (Bruni & Pandeli, 1992). Le arenarie,
considerate come delle graywackes feldspatiche o delle |i-
roareniti, sono costituite da quarzo {molto abbondante),
feldspati (frequenti), biotite, muscovite, ¢lorite, granato,
zircone, tormalina; tra i licici si riconoscono rocce meta-
morfiche, rocce vuleaniche e rari granuli di rocce sedimen-
rarie. I1 colore dell’arenaria & grigio-chiaro su superfici fre-
sche, giallo-rossiccio su quelle alterate. Per Dallan & alis
(1981), Teta della formazione & compresa tra il Chattiano
medio-superiore e il Chattiano superiore, e1a questa che
contraddistingue la base delle Arenarie di Monte Modino
ad esso soprastantl. Al Autori {Catanzariti & afii 1991,
Costa & alif. 1992) sostengono che il tetto del Macigno,
sulla base dello studio di nannofossili calcarel, arvivi fini al-
I’ Aquitaniano. Tenendo conto delle darazioni suddette, si
ritiene che 'etd del Macigno sia compresa tra I'Oligocene
medio/superiore ¢ il Miocene inferiore (?).

Lo spessore della formazione si aggira intorno ai 2000
merri; secondo Bruni & Pandeli (1992), per i motivi visti
prima, esso non supera i 1.600 metri.

La formazione interessa quasi interamente 1’area scudia-
ta, essendo limirata a Est dal Torrente Motre e a Nord-
Ovest dall'allineamento costituito dagli abitati di Lagadello
di [a e Lagadello di qua.

Olistostroma basale: comprende argilliti nere con pez-
zame litoide, costituito in prevalenza da calcari riferibili a
litofacies apparrenenti alle serie liguri e subliguri del Creta-
cco e dell'Eocene (Unita di Ottone S.Stefano e Unita di
Canerolo). L’era di messa in posto & da riferirsi all’Oligoce-
ne superiore, in quanto €sso presenta rapporti stratigrafici
con la formazione soprastante; per di pil in alcune localita
della provincia di Pistoia, poste pilt a Sud (S, Marcello, Mi-
gliorini, Piteglio), si osservano lenti di marne e siltiti, del
tuteo simili a quelle della formazione soprastante, intercala-
te nell’olistostroma; I'eta di queste intercalazioni & stara ri-
ferita all’Oligocene superiore e dubitativamente al Mioce-
ne inferiore (Perilli, 1994).

L’ Olistostroma si estende a Fst del Torrente Motte ¢ a
Nord-Ovest del Rio delle Pozze; il suo spessore si aggira
intorno ai 200 m.

Argillits di Fiumalbo-Marne di Le Piastre: comprendono
marne, marme siltose e siltitt con la tipica sfaldatura a «sa-
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ponetta»; sono frequenti intercalazioni di olistostromi, an-
che di dimensioni decimetriche; sono assai meno frequenti
sottili livelli di arenarie e di argilliti cinerine o varicolori,
All'esame microscopico le peliti mostranc di avere la stessa
composizione mineralogica del Macigno: quarzo, feldspati,
biotite, clorite. L’eta, sulla base dei foraminiferi planctoni-
ci, & riferibile all'Oligocene superiore non sommirale (Dal-
lan & alii, 1981); Catanzariti & aliz (1991) sostengono inve-
ce che T'eta della successione, corrispondente alle Argilliti
di Fiumalbo di Dallan Nardi & Nardi (1974), & compresa
tra I'Oligocene medio e il limite Oligo-Miocene; anche in
Regione Emilia-Romagna (1992) le Argilliti di Fiumalbo
vengono attribuite al Bartoniano/Priaboniano-Rupeliano
superiore e le Marne di Marmoreto al Rupeliano?-Aquita-
niano inferiore. Studi inediti condorti nell’ambito della car-
tografia geologica (Progetto Carg ’88, F. 250 - Castelnuovo
Garfagnana) hanno atribuito a questa formazione, sulla
base di associazioni a nannofossili calcarei, un’etd compre-
sa tra 'Oligocene superiore e il Miocene inferiore (2},

Esse affiorano all’estremita orientale dell’area di studio,
a Nord dell’abitato dell’Abetone; lo spessore si aggira in-
torno ai 300 metri.

Rimandando a pubblicazioni che trattano argomenti
specifici di neotetronica in aree dell’appennino settentrio-
nale (Carton & alif 1978; Bartolini & alii 1982; Ambroserti
& alii 1983; Federici & Mazzanti 1988) ed in aree della
Garfagnana in particolare (Bartolini & Bortoloni 1971,
Nardi & aliz 1987; Puccinelli 1987 € 1991; D*amarto & Puc-
cinelli 1989 b; Dallan & afii 1991: Barcolini & Fazzuoli
1997), in questo lavoro vengono presi in considerazione
solo i lineamenti essenziali dell’evoluzione recente del baci-
no idrografico Serchio-Lima.

A partire dal Rusciniano-Villafranchiano inferiore que-
sto settore dell’Appennino & stato interessato, in conse-
guenza della distensione tirrenica, da una tetronica di tipo
disgiuntivo, dando luogo a una depressione tettonica; de-
scritra prima come Graben (Nardi 1961), & stata poi consi-
derata (Eva & alii 1978) come un Semigraben, limitato ad
Est da una master fault immergente a occidente, contro cui
si attestano le faglie antitetiche a immersione orientale
(Boccalenti & Coli 198353, Nelle aree piti depresse sono con-
tenuti sedimenti lacustri di etd compresa tra il Rusciniano e
il Villafranchiane superiore (bacino di Castelnuova-Pieve
di Fosciana a Nord, bacine di Barga-Ghivizzano a Sud, se-
parati dalla soglia di Monte Perpoli). Successivamente
(Pleistocene medio-superiore?), si ha il sollevamento della
dorsale appenninica, per cui le depressioni vengono defini-
tivamente colmate da cospicui depositi alluvionali di corsi
d’acqua in rapide approfondimento. Tali movimend di sol-
levamento sono continuati anche in tempi assai recenti co-
me si pud dedurre dal generalizzato approfondimento dei
corsi d’acqua, dalla dislocazione e dall'inclinazione dei sud-
detti depositi alluvionali del Pleistocene medio-superiore
(?). L'area studiata si trova sui pilastri che delimitano a
oriente la depressione garfagnina e presenta quei caratteri
tipici di aree in rapido sollevamento, come ad esempio
I'clevata energia del rilievo e 'intensa attivita sismica.



CARTA GEOMORFOLOGICA

Metodologra e criteri di elaborazione

La carta geomorfologica allegata alle presenti note® &
stara realizzata sulla base di campagne di rilevamento svol-
tesi nel periodo 1993-1997 e mediante linterpretazione
delle foto aeree, sia nelle fasi preliminari di individuazione
dei problemi geomorfologici, sia per la visione d'insieme
delle forme rilevate.

Pilt in detraglio, la carta geomorfologica, a scala 1:
10.000, & stara eseguita secondo i criteri e la legenda pro-
posti dal Gruppo di Lavoro Cartografia Geomorfologica
(1994). Tuttavia si & anche tenuto conto dei pill recenti
studi & caratrere geomorfologico svolti in aree limitrofe
{Gruppo di Ricerca Geomortfologia Cnr, 1982; Federici &
Téllini, 1983; Carton & Panizza, 1988) e, in alcre aree, dal
Gruppo Nazionale Geografia Fisica e Geomorfologia Cnr
(1986; 1993).

Ad esempio, sulla base di questi ultimi studi, le aree in-
teressate da geliflusso generalizzato e dai lobi di geliflusso
sono state inserite tra le forme ¢ i processi crionivali anzi-
ché tra quelle di versante, come indicato dal Gruppo di
Lavoro Cartografia Geomorfologica (1994).

La base topografica della carta geomorfologica, la stes-
sa della carca di lavoro, & rappresentata dall’assemblaggio
foromeccanico delle seguenti sezioni in scala 1: 10.000 del-
la Crr della Regione Emilia-Romagna e della Regione To-
scana: sez. 250040 Fiumalbo e sez. 250080 Abetone.

Le caratteristiche litologiche dell’area di studio sono
state indicate distinguendo il substrato dai deposiri super-
ficiali. Le formazioni del substrato sono state ripartite in
categorie litologiche sulla base del loro grado di resistenza
ai processi di degradazione ed erosione. In particolare, 1 li-
totipi affioranti sono stati raggruppati nelle seguenti classi:
a) rocce arenacee, a cui appartiene la formazione del Maci-
gno; b) litotipo argillitico caotico senza assetti struttarali
definiti, a cui appartiene I'Olistostroma basale; ¢) litotipi
marnoso-argillirico-siltitico-arenacei, con prevalenza dei
termini pelitici (rapporto arenaria/pelite inferiore a 1) a cui
appartiene la formazione delle Argilliti di Fiumalbo-Marne
di Le Piastre.

Sono stati indicati anche i principali elementi structura-
li quali faglic, frarture e giaciture degli strati.

Per evitare |'uso abbinato di pitl colori, alle forme e ai
depositi superficiali & stato attribuito il colore assegnato al
principale e pii1 signficativo agente morfogenetico che li ha
generati e che continua a condizionarne I'evoluzione artuale.

Non avendo compiute nessuna determinazione crono-
logica sui depositi e relative forme, le etd indicate in carta
sono state desunte su base bibliografica e sulla base dei da-
ti di rilevamento sul terreno.

Da un punto di vista morfodinamico, forme e depositi
sono stati distinti in attivi, ciog in evoluzione per processi

75 ringraziano il Dr. C. Baroni e i proff. P.R. Federici, M. Panizza,
G.B. Pellegrini e M. Pellegrini per le osservazioni critiche e i suggerimen-
1l per la realizzazione del lavoro.

attivi o riattvabili, e non attivi, cioé non pit in evoluzione
e non riattivabili nelle condizioni morfoclimatiche artuali,
sotto I'azione dello stesso agente morfogenetico.

Dalle suddette distinzioni di attivitd sono state ovvia-
mente escluse le forme strutturali e quelle antropiche.

Sono state inoltre precisate con opportune simbologie
alcune indicazioni morfometriche quali I'altezza delle scar-
pare e lo spessore dei depositi superficiali distinto in 1nfe-
riore e superiore al merro.

Infine sono state indicate Je caratteristiche idrografiche
dell’area di studio.

Vengono qui di seguito descritti in dettaglio i contenuri
della carta geomorfologica.

FORME STRUTTURALI

Nell'area in esame, come specificato in detraglio nel ca-
pitolo relativo alla geologia, affiora estesamente la forma-
zione arenacea del Macigno con gli strati disposti a frana-
poggio.

In generale I'assetto a monoclinale del Macigno ha con-
dizionato la morfogenesi, predisponendo lo sviluppo di un
profilo decisamente asimmetrico dei due versanti dell’Ap-
pennino Settentrionale: quello emiliano moderatamente in-
clinato in quanto coincidente con la superficie di straro;
quello toscano assai pill acclive poiché risulrante dalla ero-
sione di testara degli strati.

Nell’alta valle del Rio delle Pozze (fig. 6} e sul versante
sinistro della valle del Torrente Motte [ versanti, coinciden-
do con la superficie di strato, corrispondono in gran parte
a superfici strurturali. Molte di queste superfici sono ben
riconoscibili sul terreno poiché prive di copertura in quan-
to soggetie ad intenso dilavamento superficiale.

FIG. 6 - Versante strutturale nella zona di Femmina Morta (ala valle

del Rio delle Pozze). Sonc evidenti le contropendenze predotte dalla

maggior erodibilita delle intercalazioni pelitiche rra i banchi arenacei in
corrispendenza delle tesiate di srrato.

FiG. 6 - Slope corresponding to structural surface in the Femmina Morta

area {upper patt of the Rio delle Pozze valley). The higher erodibility

of the clayey and silty intercalations between the sandstones strata has
determined the modelling of reverse slopes.
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Sono altresi ben evidenti numerosissime scarpate strut-
turali in gran parte rimodellate da processi di degradazione
(fig. 7) o di frana.

La disposizione a franapoggio e la presenza di interca-
lazioni pelitiche alternate a grossi banchi arenacei ha altresi
comportato, per la maggior erodibilitd delle prime rispetto
al secondi {«morfoselezione»), la formazione di gradini e
scarpate in contropendenza, corrispondenti alle testate de-
gli stratl. Forme strutcurali di questo tipo sono particolar-
mente diffuse lungo il versante che scende dal crateo di cri-
nale tra I'Alpe Tre Potenze e Femmina Morta (fig. 6).

In vari punti, all'interno dei banchi arenacei del Maci-
gno, sono state rinvenute cavita semisferiche con diametro
di alcune decine di centimetri (30-40 cm), gid osservate e
descritte da Desio (1927); egli scriveva «... sono state spie-
gate come ‘marmitte def giganti’, ma non mi pare che ab-
biano tale origine nella nostra regione. ... Si tratra molro
probabilmente delle cosiddette “pietre a scodella” o “mor-
tai” dovute alla degradazione del macigno e alla presenza
in esso di nuclei pit friabili». La spiegazione data da Desio
& senz’altro veritiera perché la degradazione selettiva avvie-
ne in corrispondenza di porzioni rotondeggianti di arena-
ria poco cementara, a granulometria pill fine di quella pre-
sente all’intorno, dando appunto luogo alla formazione di
cavita a scodella.

Infine, per quanto riguarda i rapporti tra litologia del
substrato e morfologia va ricordato come la presenza di Ji-
totipi argillosi sul versante destro della Val di Motte e all’e-
stremitd NW dell’area di studio ha comportato un model-
lamento legato soprartutto a fenomeni di frana (per scivo-
lamento rotazionale e per colamento) ¢, a luoghi, a dilava-
mento (aree a calanchi).

Pitt in generale, come gia detto, 'evidente asimmetria
della Valle del T. Motte (versante sinistro molte meno ac-
clive e assai piu sviluppato di quello destro) & dovuro es-
senzialmente alla presenza della formazione arenacea del

FiG. 7 - Balzo delle Pozze (alta valle del Rio delle Pozze}. Scarpate d'in-
fluenza strurturale con ai piedi un’estesa falda di detrito rimodellata da
fenomeni di debris flow.

F1G. 7 - Balzo delle Pozze (upper part of the Rio delle Pozze valley).
Structural scarp and, at its foot, a wide scree slope rimodelled by
debris dows.
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Macigno disposta a franapoggio sul versante sinistro e al-
I"affioramento di litotipi argillitici e caotici su quello destro.

IDROGRAFIA

Le carateeristiche idrografiche dell'area di studio sono
state indicare evidenziando gli specchi d’acqua e le sorgen-
ti e distinguendo i corsi d’acqua in perenni e temporanel.

I due torrenti principali (Rio delle Pozze e Torrente
Motte) in prossimita di Dogana confluiscono uno nell’altro
¢ vanno a formare il Rio S. Rocco. In essi scorre 'acqua
tucto 'anno, mentre 1 loro tributari, rappresentati da im-
pluvi di secondaria importanza (fossi e vallecole), hanno
generalmente una portata intermittente.

La rete idrografica lungo la valle del Rio delle Pozze &
poco sviluppata e praticamente questo riceve affluenti di
una certa rilevanza sia da destra che da sinistra solo nel
tratro medio-basso del suo carso.

La rete idrografica della valle del Torrente Motre, de-
nota un assetto particolare; infauti il torrente principale
scorre da SSE verso NNW mencre i suoi affluenti, essen-
zialmente di sinistra (tra cui 1 pit sviluppati sono il Fosso
del Gomito, il Fosso dei Francesi, il Fosso della Sega, il
Fosso della Mandria e il Fosso Fontanella dei Birri), dise-
gnano un paltern di tipo «parallelo», ortogonale al rorrente
stesso. Tale pattern & condizionato da fartori struccurali: il
T. Motte si & impostato Jungo una faglia a direzione appen-
ninica, che limita a Ovest la depressione dell’Abetone ¢
mette a contatto le arenarie (in sinistra orografica) con le
argilliti dell’Olistostroma basale (in destra); gli affluenti di
sinistra ad andamento antiappenninico, seguono la direzio-
ne di massima pendenza del pendio, perpendicolare alla
direzione di strato del Macigno.

Per il particolare assetto strurturale (fig. 5) le sorgenti si
collocano tutte sul versante padano; facendo riferimento
alla classificazione di Civita (1972) esse si originano sia per
limite di permeabilita definito sia per limite di permeabilita
indefinito.

Nel primo caso, in relazione alle particolarita litostraci-
grafiche e giaciturali della formazione del Macigno, che,
come & staro descritto, presenta alternanze di pelitd e di
arenarie a franapoggio, lc emergenze sono localizzate tutte
nella porzione superiore dei bacini del Rio delle Pozze e
del Torrente Motte, 12 dove i livelli pelitici, che fungono da
aquiclude agli acquiferi costiruitl dagli orizzonti arenacet,
sono tagliati dalla superficie topografica. La loro portata
nei periodi estivi & molto modesta e generalmente inferiore
a 1 I/sec per la ridotta area del bacino di alimentazione.

Nel secondo caso le sorgenti sono ubicate al contatro
tra copertura quaternaria (morene, detriti, accumuli di fra-
na, ecc.) ¢ le arenarie del Macigno, che hanno un grado di
permeabilita pill basso dei depositi soprastanti. Anche in
questo caso la portara delle sorgenti & inferiore a 1 I/sec.,
per le ridotte estensioni delle aree di ricarica.

Una serie di emergenze, probabilmente sepolte dalle
coperture quaternaric (alluvioni, frane, detriti, morene),
puo’ essere ipotizzata lungo il Torrente Motte dove le ace-
que circolanti nell'acquifero del Macigno sono sbarrate,
per soglia sovraimposta, dalle argilliti dell'Olistostroma ba-



sale in corrispondenza di una faglia diretta. Tali emergenze
andrebbero ad alimentare il Torrente Motte che mantiene
infarti una discreta portata anche nel periodo estivo.

Quasi tutte le sorgenti pill importanti risultano caprate
per permettere lo sfruttamento sia per uso idropotabile sia
per la produzione di neve programmarta.

Sono presenti pochi specchi d’acqua, di cui il pit este-
so & il Lago Piartto; esso, a forma grossomodo rettangolare
con lati di 90 m per 40 m, & ospitato sul fondo del circo
glaciale dell’Alpe Tre Potenze. Ubicato a quora 1.795 m
s.l.m., rappresenta il bacino lacustre pit elevato dell’Ap-
pennino Settentrionale (fig. 8).

1l lago & limitato a monte da un pendio ripido ricoperto
da detrito, in parte di versante e in parte accumulato artifi-
cialmente, che giunge sino allo specchio d’acqua; a valle il
bacino & sbarrato da una soglia rocciosa, alta un ventina di
metri e in parte reincisa, corrispondente a pil testate di
strato, chiaramente smussate dall’azione glaciale.

Uno specchio d’acqua, creato da uno sbarramento arti-
ficiale, si rileva lungo il Fosso della Sega. Tale invaso, non
indicato in carta per le modeste dimensioni, rappresenta
una delle riserve idriche dell’acquedotto ad uso plurimo,
ovvero civile, antincendio e per la produzione di neve pro-
grammata de] Comune di Abetone.

FORME E DEPOSITI GLACIALI

In gran parte del territorio in esame sono rinvenibili
tracce glaciali sia d’erosione che di deposito, interpretate
come pleistoceniche dai precedenti autori.

Nel presente lavoro si & cercaro di sistemare, integrare e
reinterpretare quanto finora era gid noto, in armonia con
nuove forme e nuovi depositi glaciali rinvenud: in modo
abbastanza generale si pud affermare che nella zona prossi-
ma al crinale sono presenti forme d’erosione, mentre al di
sotto di quota 1.700 m circa si rinvengono depositi more-
nici e relative forme.

FI1G. & - Il Lago Piatto all'interne della conca di sovraescavazione glaciale
ai piedi dell’ Alpe Tre Potenze. Il Lago Piatco, 1.793 m s.l.m., & il bacino
lacustre pif elevato dell’ Appennino Sertentrionale.

Fic. 8 - The Lago Piarto is located in the glacial overdeepened hollow at
the foot of the slope of Alpe Tre Potenze. The Lago Piatto, 1,799 masl,
is the highest lake of the Northern Apennines.

Per comodita di descrizione le forme e i depositi glacia-
li delle valli del Rio delle Pozze e del Torrente Morre sa-
ranno descritti separatamente.

Nell’alta valle del Rio delle Pozze, in corrispondenza
dello spartiacque appenninico, sone visibili un paio di for-
me circoidi, gia descrirte da Losacco (1982), pili o meno
conservate e rimodellate.

La prima, molto ampia, si sviluppa fra Femmina Morra
e I'Alpe Tre Potenze {fig. 9). Secondo Losacco (1982) tale
concaviri & composta da due circhi minori, facenti capo al-
le cime suddette e «il circo di dimensioni maggiori corri-
sponde probabilmente al periodo di massima espansione,
mentre le due nicchie glaciali testimoniano una fase di mi-
nor espansiones.

FiG. 9 - 1l circo glaciale tra I'Alpe Tre Potenze ¢ Fernmina Morra.

FIG. 9 - The glacial cirque between the Alpe Tre Potenze and Femmina
Morta.

Nel presente lavoro, pur concordande con Losacco
{1982) nell'individuazione del grande circo tra Femmina
Morta e I’Alpe Tre Potenze, si ritiene che le nicchie minori
citate dallo stesso autore non possano essere classificate co-
me circhi glaciali, anche se ovviamente in fasi glaciali tardi-
ve esse furono occupate da nevi perenni.

Il versante al piede del grande circo corrisponde all’in-
clinazione delle superfici di strato, che sono state chiara-
mente levigate dall’azione del ghiacciaio; tuttavia solo in
pochi luoghi sono state rilevate strie glaciali, peraltro mal
conservate, come ad esempio sulla soglia rocciosa che sbar-
ra il Lago Piatto.

Al piedi delle nicchie glaciali di Femmina Morta e del-
I’Alpe Tre Potenze sono presenti due cripto-depressioni
sbarrate a valle da testate di strato. Quella ai piedi dell’Al-
pe Tre Potenze & occupata dal suddetto Lago Piatto (fig.
8), mentre quella ai piedi di Femmina Morta & stata riem-
pita da depositi palustri, testimoni di un altro piccolo baci-
no lacustre ora estinto (fig. 10).

Secondo Desio (1927) le soglie di entrambe le cripro-
depressioni sarebbero in parte costituite da materiale mo-
renico, che invece nel presente studio non ¢ stato rilevato.
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Fic. 10 - Conca di sovraescavazione glaciale colmata da depositi paluseri
ai piedi di Femmina Morta. In secando piano le piste da sci che scendono
da Monte Gomito.

FIG. 10 - The glacial overdeepened hollow at the foot of the slope of
Femmina Morta which is filled by palustrine deposits. In the background
' the ski tracks of the Monte Gomito.

E comunque doveroso precisare che le soglie stesse sono
state rimodellate da lavori connessi alle piste da sci ed agli
impianti di risalita, che possono aver rimosso od obliterato
eventuali depositi glaciali.

L origine delle cripto-depressioni & stata indubbiamen-
te influenzata dalla struttura, anche se 'erosione glaciale, &
stata determinante, In enctrambi i cast, nell'accentuare la
concavitd a monte delle testate di strato; e cripto-depres-
sioni in oggetto pertanto sono state definite come «conche
di sovraescavazione glaciale».

Va notato come la differenza di quota tra la cripto-de-
pressione al piede di Femminamorta (1.667 m) e quella al
piede di Alpe Tre Potenze (Lago Piatto, q. 1.795 m) com-
porti che quest’ultima sia stata liberata dai ghiacciai poste-
riormente alla prima.

Piti in generale, come aveva gia notato Losacco (1982),
tutto il versante che scende dal tratto di crinale Femmina
Morta-Alpe Tre Potenze & modellato a gradinara da nume-
rosi ripiani sovrapposti occupati da depositi palustri, talora
con pozze, ¢ sbarrati a valle da dorsi rocciosi corrispon-
denti all’afficramento delle testate degli strati.(fig. 6).

Un’altra forma circoide & riconoscibile nel versante oc-
cidentale del M. Gomito. Da Losacco (1982) viene descrit-
ta come un «bel circo erbaso, con pareti ripide e fondo
ben conservato posto a quota 1.650 m. A valle del ripiano
segue un nuovo gradino dominante un vasto piano, occu-
pato da cumuli detritici, dossi rocciosi e massi; una parte
del materiale sembrerebbe di origine morenicas.

A parere degli scriventi, si tratta di una forma di erosio-
ne glaciale solo parzialmente conservata, poiché l'orlo di
circo & sviluppato solo ad W e a NW del M. Gomito dove
il versante erboso, assai ripido, & peraltro interessato da
processi di degradazione e di ruscellamento. Il lato sud-ac-
cidentale del Monte Gomito & invece vistosamente coin-
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volto in iina Deformazione Gravitativa Profonda di Ver-
sante (Dgpv), di cui si dird in seguito. Il gradino ai piedi
del versante occidentale del M. Gomito descritto da Losac-
co (1982) come «occupato da cumuli detritici in parte di
origine morenica» & stato qui interpretaro, sulla base delle
caratteristiche dell’accumulo costituito da clasti arenacei di
dimensioni varie, praticamente privi di matrice, come una
frana per scivolamento rotazionale.

In questo settore non seno statl rinvenute né rocce
montongre, né depositi glaciali.

Depositi di sicura origine glaciale sono invece ben visi-
bili lungo sezioni artificiali presso la partenza della seggio-
via per il Passo di Annibale (fig. 11) e lungo la pista da sci
«Monte Gomito»: si tratta di depositi spessi vari metri co-
stituiti da clasti sub-spigolosi di arenaria con dimensioni
dai massi alla ghiaia immersi in una matrice prevalente-
mente sabbiosa di color grigio-ocraceo {(dignzicton massivo

TIG. 11 - Alra valle del Rio delle Pozze: depositi morenici messi in luce da
un taglio artficiale di versante presso la partenza della seggiovia per il
Passo d’Annibale.

FiG. 11 - Upper part of the Rio delle Pozze valley: moraine deposits
outcropping in an articial slope cut near the depariure of the chairlift 10
Passo d’Annibale.



a supporto di matrice). A luoghi sono rinvenibili anche
grossi massi appartenent alla formazione del Macigno de-
finibili come «massi erratici».

Altri depositi morenici con la tipica morfologia a con-
cavira e convessita sono rinvenibili praticamente lungo tut-
ta la valle del Rio delle Pozze sino poco a Sud di Dogana.

In particolare alcuni affioramenti con caratteristiche
del turto simili a quelle appena descritte sono rilevabili
lungo la strada che costeggia il lato destro della valle.

Begli esempi di cordoni morenici sono invece visibili
nel tratto inferiore della valle del Rio delle Pozze. Un evi-
dente dosso morenico, lungo circa un km e largo qualche
decina di metri, si sviluppa, in sinistra valle, a luoghi inter-
rotto dall’erosione fluviale, tra Lagadello di la e Lagadello
di qua (fig. 12). In destra valle, il cordone morenico omo-
logo a quello appena descritto si sviluppa in direzione N-§
per circa 400 m ad Ovest di C. di Giorgio.

I depositi morenici allo sbocca della valle del Rio delle
Pozze sono noti da tempo e descritti da numerosi Aurori,
ma sono stati qui cartografati per la prima volta con la Joro
forma.

I cordoni di Lagadello e quelli ad Ovest di C. di Gior-
gio e i depositi ad essi associati sono stati indicati in recen-
ti cartografie geologiche alla scala 1:10.000 (Regione Emi-
lia-Romagna, 1992) rispettivamente come affioramenti di
Macigno o depositi di frana. I cordoni in oggetto, ubicari
tra la quota 1.225 e la quota 1.200 m circa, sono stati sicu-
ramente depositati dal ghiacciaio della valle del Rio delle
Pozze durante la fase di massima espansione.

Alla stessa fase glaciale sono probabilmente riferibili il
cordone segnalato in sinjstra valle tra quota 1.350 m e
1.410 m che si attraversa procedendo lungo la strada che
da Casa Coppi sale sul versante sinistro della valle delle
Pozze (anche questo deposito & del tutto ignoraro dalla
cartografia suddetta che riporta solo I'affioramento del
Macigno) e il piccolo cordone indicato poco pilt a monte a
circa g. 1.440 m.

Fi6. 12 - Cordone morenico pleniglaciale nel tratco inferiore della valle

del Rio delle Pozze ad Est di Lagadello di la.

F1G. 12 - Pleniglacial moraine ridge to east of Lagadello di li (lower part
of the Rio delie Pozze valley).

Lungo la valle del Rio delle Pozze sono visibili in pid
luoghi anche rocce montonate, come ad esempio nel tratco
di bassa valle, dove il torrente stesso incide profondamente
il Macigno, dando luogo ad una forra; nel tracto in oggerto
si rinvengono su entrambi i versanti superfici strutcural
modellate a «dorso di cetaceon.

Poco a monte di Casa Coppi sul lato destro della valle &
visibile la forma di un cordone morenico frontale, lungo
un centinaio di metri, gia segnalato da Desio (1927) che
scriveva: «Intorno al ponte quotato 1,357 m sul fondovalle
si notano i resti di un cordone morenico.

Un altro cordone morenico & srato qui cartografato per
la prima volta, in sinistra valle, sempre a monte di Casa
Coppi. Questo cordone, di modesta lunghezza (circa 200
m), & reso evidente, oltre che dalla forma convessa e allun-
gata, da un fosso che, prima di confluire nel Rio delle Poz-
ze, corre parallelamente alla valle principale. Tn considera-
zione delle sue quote (1.350-1.400 m) e della sua morfolo-
gia ben si correla a quello frontale appena descritto.

I due cordoni di Casa Coppi costituiscono i resti di un
apparato morenico frontale che secondo Losacco (1982)
testimonia la prima fase stadiaria.

Resti di un arco morenico, non segnalato in letcerarura
e appartenente ad una successiva fase di ritiro, sono stati
individuati presse il ponte della strada principale che attra-
versa il Rio delle Pozze a quota 1.455 m. Si tratta di un pic-
colo dosso in sinistra idrografica lungo un centinaio di me-
tri su cui passa la strada per la Val di Luce.

Un’ulteriore fase di ritiro corrisponde allo stadio di cir-
co testimoniata dal materiale morenico rinvenuto da Desio
(1927) e da Losacco (1982) sulle soglie delle due cripto-de-
pressioni ai piedi di Femmina Morta e dell’Alpe Tre Po-
tenze {depositi peraltro non rilevati nel presente studio).

Secondo Losacco {1982) il materiale morenico che st
trova sul piano di . 1.700 m nei pressi del «nuovo» alber-
go (ora abbandonato) rappresenta le tracce della «terza fa-
se stadiaria», mentre non considera «veramenre stadiarie»
le tracce glaciali del L. Piatto.

In sintesi, lungo la valle del Rio delle Pozze sono stati
individuati, a quote diverse, alcuni argini morenici che te-
stimoniano varic fasi nell’evoluzione del relativo ghiacciaio
di cui si dird nel paragrafo successivo.

Passando ora alla valle del T. Motte, & opportuno pre-
mettere che tracce glaciali si rinvengono solo in sinistra
idrografica.

I versante Nord-Est del M. Gomito presenta, come
aveva gia notato Losacco (1982), un accenno di forma con-
cava senza perd che la stessa possa essere definita come cir-
co glaciale; nella parte pit alta, dove & chiara la sua corri-
spondenza con le superfici di strato, |la roccia affiorante ap-
pare in pili luoghi levigata dall’azione glaciale, anche se so-
lo raramente si rinvengono strie o solchi di esarazione.

Tra le quote 1650 e 1550 m, sullo stesso versante, si ri-
levano depositi morenici di modesto spessore, mediamente
inferiore al metro, che ricoprono le arenarie del Macigno.

La parte pili bassa del versante, al di sotto di q. 1.550 m
circa, & ricoperta da estesi depositi moreniei spessi alcuni
metri, su cui ha attecchito un fitto bosco; questi sono incisi
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da numerosi fossi che scendono dal M. Gomito e che met-
tono a nudo il Macigno sottostante.

La morfologia del versante & caratterizzara da concavita
e convessita, tipiche def depositi morenici, anche se in pit
punti & stata rimodellata dall’azione antropica per la co-
struzione delle piste da sci. L’aspetto del deposito moreni-
co, di cui si possono vedere alcuni affioramenti in corri-
spondenza dei tagli delle piste da sci, & del tutto simile a
quello descritto nella valle del Rio delle Pozze. Non sono
mai stati rinvenuti ciottoli striati contrariamente a quanto
segnalato da Desio (1927).

Le uniche forme di deposito glaciale sono riconoscibili
nella bassa valle in due cordoni morenici in apparente con-
tinuita tra loro, che si sviluppano in direzione SSE-NNW,
a monte della strada statale dell’Abetone ¢ del Brennero.
Quello pit a monte, ubicato presso Faidello, & lungo circa
150 m e si sviluppa a le q. 1.210 ¢ 1.180 m; quello pil a
valle & lungo circa 300 m ¢ si snoda tra C. di Giorgio e Do-
gana (tra q. 1.150 e 1.125 circa).

Nella parte di versante pili vicina al fondovalle, pratica-
mente lungo la strada starale dell’Abetone e del Brennero a
monte di Faidello, il deposito morenico risulta coinvolto in
numerosi fenomeni franosi. Questi fenomeni gravitativi
hanno inevitabilmente compromesso la conscrvazione di
altre eventuali forme di deposito glaciale sul fondovalle.

Sulla base dei caratteri delle tracce glaciali riscontrate
sul versante sinistro della valle del T. Motte, si concorda
con Losacco (1982) nell’ammettere che la massa glaciale
del M. Gomito doveva essere relativamente ampia ma po-
co potente; si pud inoltre aggiungere che si fosse trarrato,
nelle fasi stadiali (di cui perd non sono state rinvenute trac-
ce), di un ghiacciaio di pendio. Inoltre, i cordoni morenici
individuati tra Faidello e Dogana, sub-paralleli e poco di-
stanti dal cordone ubicato sul versante destro della valle
del Rio delle Pozze, confermano 'ipotesi, formulata dubi-
tativamente dal suddetto Autore, che nel periodo di massi-
ma espansione il ghiacciaio della valle del Torrente Motte
si univa con quello della valle del Rio delle Pozze nei pres-
si di Dogana, per giungere con un’unica lingua pit a valle
sino a Fiumalbo.

Come si & detto, non sono state reperite tracce a testi-
monianza della fasi di ritiro.

Dinamica glaciale

Anche se nella descrizione delle forme e det depositi
glaciali & gia stata fatta qualche considerazione sull’evolu-
zione dei ghiacciai, in questo paragrafo si cerchera di rico-
struirne in modo organico la dinamica nelle valli del Rio
delle Pozze e del T. Motte (fig. 13).

Nel periodo di massima espansione {corrispondente al
Wiirm III della catena alpina) le caratteristiche dei ghiac-
cial in oggetto erano quelle di classici ghiacciai alpini di T
ordine provvisti di un’area di accumulo (comprendente la
zona tra Femminamorta-Alpe Tre Potenze-versante occi-
dentale di M. Gomito per il ghiacciaio della Val di Pozze e
il versante NE del M. Gomirto per il ghiacciaio della Val di
Motte) e di una lingua ben definita che si sviluppava lungo
le valli suddette.
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FIG. 13 - Schema dell'evoluzione glaciale delle valli del Rio delle Pozze ¢

del Torrente Motte. 1) Spartiacque; 2) orlo di circo glaciale; 3) cordone

morenico; 4) fimite dei ghiacciai durante il pleniglaciale Wiirm TI[; 5a

5b) limite del ghiacciaio della valle del Ric delle Pozze durante le fasi (1 ¢

2) del I° Stadio Appenninico; 6a e 6b) limite del ghiacciaio della valle

del Rio delle Pozze durante le fasi (1 ¢ 2) del 1I° Stadio Appenninico;
7} transflucnza.

TIG. 13 - Scheme of the evolution of the glaciers of the Ric delle Pozze
and Torrente Motte valleys, 1) Watershed; 2) edge of glacial cirque; 3}
moraine ridge; 4) boundary of rthe glaciers of the Rio delle Pozze and
Torcente Motre valleys during the pleniglacial stage known in the Alps as
Wiirm I11; 5a and 5b) boundary of the glacier of the Rio delle Pozze val-
ley during the Ist and 2nd phase of the Apennines Srage [; 6a and 6b)
boundary of the glacier of the Rio delle Pozze valley during the Ist and
2nd phase of the Apennines Stage I[; 7) transfluence.

I cordoni morenici rilevati a Ovest di C. di Giorgio e
tra Faidello ¢ Dogana testimoniana che le due lingue gla-
ciali dovevano unirsi alla confluenza delle due valli per dar
luogo ad un’unica lingua che proseguiva a valle, al di fuori
dell'area di studio, fino nei pressi di Fiumalbo.

Non si pud escludere che, in questo periodo il ghiac-
ciaio della valle di Morte transfluisse attraverso il passo
dell’Abetone nella contigua Val di Lima. L’intensa antro-



pizzazione nella zona del passo non ha permesso di riscon-
trare eventuali indizi che avvalorino lipotesi suddetra. Tur-
cavia gli imponenti depositi morenici e le relative forme ri-
levabili nella zona di Boscolungo, nell’alra Val di Lima,
non sembrano spiegabili solo con I'azione del modesto
ghiacciaio di versante che scendeva, come indicato anche
da Losacco {1982}, lungo i} versante di Prataccio ubicato
ad Est del Balzo dell’Abetone.

Per quanto riguarda il limite delle nevi permanenti rela-
tivamente al pleniglaciale, Losacco (1982), applicando il
metodo di Kurowski (1891)°, indica il valore di 1.520 m
per il ghiacciaio della Valle delle Pozze e di 1.525 m per
quello della Val di Motte. Da notare che I'Aurore per il
primo ghiacciaio ha utilizzato come quorta della fronte il
valore di 1100 m dei depositi di Fiumalbo, mentre per il
secondo ha utilizzato il valore di 1200 m, riferito alla quota
dei depositi di Faidello, in pratica ritenendo che i ghiacciai
in oggetto non si unissero, come invece egli stesso aveva
ipotizzato.

Turtavia, tenendo conto delle indicazioni di Federici
(1979), si & preferito ricalcolare tale limite seguendo il me-
todo di Hofer (1922)”: si & urilizzato come quota della
fronte, per entrambi i ghiacciai, il valore di 1.100 m indica-
to da Losacco {1982) per i depositi di Fiumalbo ¢ come
quote della linea di cresta i valori tracti dalla Crr.

Per il calcolo del limite nivale si utlizzano le quote at-
tuali mentre sarebbe invece pill corretto fare riferimento
alle quote effective del Wiirm III, sottraendo un dislivello
ricavato dal tasso di sollevamento medio dell’ Appennino
Settentrionale. Poiché tale [imite porterebbe ad un fattore
di correzione dell’ordine dei 10-20 m che non cambiereb-
be i termini del problema, per semplicita di calcolo ed an-
che per un pit agevole confronto con i dati pubblicati in
precedenza, sono state utilizzate le quote attuali.

Dalle operazioni suddette risulta un limite delle nevi
permanenti (Ln.p.) di 1.483 per il ghiacciaio della Valle
delle Pozze (rab. 1) e di 1.482 m per il ghiacciaio della Val-
le delle Motte. Si tratta dunque di un limite di una quaran-
tina di metri pilt basso rispetto a quello calcolato da Losac-
co {1982), ma in linea con i valori di Federici & Tellini
(1983).

Il miglioramento climatico del tardo-Pleistocene, carat-
terizzato da un’alternanza di periodi caldi e di periodi
freddi, ha condizionato la dinamica dei ghiacciai in oggetro
che si sono ritirati a tappe con un meccanismo di tipo sta-
diale che ne marea le fasi di sosta.

Le testimonianze di tali tappe sono rilevabili perd uni-
camente lungo la valle del Rio delle Pozze € pertanto le no-
te a seguire riguarderanno soltanto I'evoluzione del relativo
ghiacciaio.

La prima fase stadiale & testimoniata, concordamente a
quanto ritenuto da Losacco (1982, tab. IV, pag.182), dal-
I’archetto marenico presso Casa Coppi ubicato a g. 1.357

* Metodi di calcolo del limite delle nevi permanenti: — metodo di
Kurowski (1891): media aciumetica tra alticudine della fronte e la massi-
ma altitudine della linea di cresra che circonda il bacino alimentatore; —
metodo di Hofer (1922): media arirmetrica tra I'alticudine della fronte €
Ia media delle elevazioni che compongono !a cresta del recinto montuoso.

circa e dalla morena laterale poco pili 2 monte, qui segna-
lata per la prima volta. Losacco (1982) per questo primo
stadio indica un limite nivale di 1.648 m. Applicando il
metodo di Héfer (1922), il limite risulta invece di 1.611 m
con un innalzamento di 128 m rispetto a quello di massima
espansione, identico a quello calcolato da Losacco (1982).

Questo stadio (fig. 13) si pud correlare, utilizzando la
variazione del limite nivale, secondo quanrto indicato da
Federijci (1979), al I Stadic Appenninico e che forse corri-
sponde alla fase a Dryas 1 secondo Federici & Tellini
(1983).

Della seconda fase stadiale Losacco (1982) non fornisce
indicazioni, non avendone individuate le tracce nella zona
in oggetto ed inoltre non fornisce, nemmeno della prima,
un inquadramento cronologico nell’ambito delle fasi alpine.

Una seconda tappa di ritro & invece testimoniara dal-
P'archetto morenico ubicato in sinistra valle alla quota di
circa 1460 m presso il ponte che attraversa il Rio delle Poz-
ze a q. 1.455 m in Val di Luce. A questa fase corrisponde
un Ln.p. di 1.663 m, con un innalzamento di 52 m rispetto
al limite precedente e di circa 180 rispetto a quello del
massimo glaciale (tab. 1),

TaBELLA 1 - Tabella riassundiva delle variazioni del limite delle nevi per-
manenti per 1l ghiacciaio della valle del Rie delle Pozze {quote s.l.m.)

TaBLE | - Table of the variations of the permanent snow limie for the
glacier of the Rio delle Pozze valley (altitude as.|.).

LOSACCO ({1982)

PRESENTE LAVORO

Metodo Kurowski (1891)

Metodo Héfer {1922}

Quota dei depositi
Limite nevi permanenti
Fase

Quota dei depositi
Limite nevi permanenti
[onalzamento Ln.p.
Fase

Quora dei depositi
Limite nevi permanenti
Innalzamento l.n.p.
Fase

Quota dei depositi
Limite nevi permanenti
[onalzamente l.o.p.
Fase

Quota dei depasiti
Limite nevi permanenti
[nnalzamento L.o.p.
Fase

1100 m (Fiumalbo}
1520 m
Wiirm I alpino

1337 m (C. Coppil
1648 m

128 m

1 fase sradiaria

11 fase siadiaria

1700 m {ripiano Albergo)
1820 m

300 m

11 fase stadiaria

1800 m (L. Piatto)
1870 m
350m

1100 m (Fiumalbo)
1483 m
Wiirm 1T alpina

1337 m (C. Coppi}
1611 m

128 m

I Stadio Appenninico

1460 m {ponte Val di Luce)
1663 m

180 m

I Stadio Appenninico

1680 m {soglia Albergo)
1770 m

287 m

II Stadio Appenninice

1821 m {soglia L. Piauo}
1836 m

353 m

1T Sradio Appenninico

L'aumento del Ln.p., rispetto al valore della massima

espansione, & st in linea con i valori medi di innalzamenro
della seconda fase stadiaria (162-253 m) indicati da Losac-
co (1982) per altri ghiacciai limitrofi, ma ricade anche nel-
I'ambito della fascia di incremento (110-240 m) che secon-
do Federici (1979) caratterizza ancora il I Stadio Appenni-
nico. Pertanto da un punto di vista cronologico quest’ar-
chetto morenico dovrebbe corrispondere ad una seconda
fase dello stesso stadio appenninico (fg. 13).

Una terza fase stadiaria, che corrisponde allo stadio di
circo, seconda Losacco (1982) «... & rappresentata dal ma-
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teriale morenico che si trova nel piano di q. 1.700, nei
pressi del nuovo albergo» e per la quale viene indicato un
I.n.p. di 1.820 m, con un innalzamento di 300 m rispetto al
massimo glaciale; questa fase viene fatta corrispondere dal-
lo stesso autore allo stadio alpino di Biihl.

Tenrtando di ricalcolare il Ln.p. tenendo conto dei sud-
derti depositi morenici rilevati da Losacco (1982) sulla so-
glia della conca di sovraescavazione presso I'albergo ai pie-
di di Femmina Morta (1.680 m circa) (fig. 10) e delle quote
massime delle nicchie del circo che fa cape a Femmina
Morta e all'Alpe Tre Potenze, st ricava un Ln.p. di circa
1770 m con un innalzamento di 287 m rispetto al plenigla-
ciale (rab. 1)

Traccia di un’ultima fase glaciale viene riconosciura da
Losacco (1982) «nel fondo della nicchia del Lago Piattos,
per la quale calcola un limite nivale di 1.870 m. Utilizzan-
do per il calcolo del Ln.p. le quote della nicchia dell’Alpe
Tre Potenze ¢ come quota della fronte quella della soglia
del Lago Piatto (fig. 8), secondo Desio (1927) «rivestita di
materiale morenico», si ricava un valore di 1836 m, con un
innalzamenro di 353 m rispetto al pleniglaciale.

E ovvio che il rentativo di calcolo del Ln.p. negli ultimi
due casi citati & criticabile, poiché si sono utilizzate, come
prova di depositi glaciali sulle soglie delle conche di so-
vraescavazione, solo le testimonianze di Desio {1927) e Lo-
sacco (1982). D’altronde il fatto di non aver rilevato nel
presente studio tali depositi morenici puo’ essere giustifi-
cato con i lavori effettuati per la costruzione di piste da sei.

Per quanto riguarda il circo del M. Gomite non sono
state rinvenute tracce di soste glaciali ai suoi piedi. Infaui
Paccurnulo detritico rilevabile sul fondo del circo, indicato
da Losacco (1982) come materiale in parte di origine mo-
renica, & stato qui interpretato come un accumulo di frana.

Incrementi dell’ordine di quelli calcolati per le due ulti-
me fasi glaciali sono coerenti con I'incremento di ¢irca 300
m che secondo Federici (1979) caratterizzano il 1T Stadio
Appenninico, fase corrispondente, secondo Federici &
Tellini (1983}, al Dryas II. Quindi queste ultime due fasi
rappresenterebbero due soste glaciali nell’ambito di un
unico pluristadio (fig. 13).

Infine si concorda con questi ultimi Autori nel ritenere
che la successiva fase (Ill Stadio Appenninico) non abbia
potuto lasciare tracce nell’area di studio. Infart il IIT Sta-
dic Appenninico, che prevede un innalzamento di circa
600 m del Ln.p. rispetto a quello della massima avanzata e
quindi un Ln.p. ben oltre 1 2,000 m, non avrebbe consenti-
to la conservazione di masse glaciali in una zona con quote
massime di poco superiori ai 1.900 m.

La successione degli eventi glaciali & stata esposta con
un criterio cronologica relativo, in quanto per una datazio-
ne assolura, che esula dagli scopi della presente ricerca, sa-
rebbero state necessarie analisi polliniche o datazioni ra-
diometriche,

FORME E DEPOSITI CRIONIVALI

L’area dell'Abetone & chiaramente interessata anche da
fenomeni dovuti a morfogenesi periglaciale: alcune forme e
depositi sono in evoluzione, mentre altri appaiono ereditati
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sia da fasi tardiglaciali che da fasi climatiche oloceniche
pit fredde delle artuali.

Tra i fenomeni attivi sono da segnalare i «campi di pie-
trew, detti anche «versanti di massi» o «caos rocciosi». Essi
comprendono depositi crioclastici su versanti di modesta
acclivith (fino a 25°) costituitl da massi spigolosi di taglia
grossolana che non hanno subito alcun trasporto. Seno sta-
ti rinvenuti «campi di pietre» all’interno della conca M.
Gomito - Alpe Tre Potenze - Femmina Morta (fig. 14) e
sul versante orientale del M. Gomito. Essi sono ovunque
ubicati a quote superiori ai 1.700 m e risultano costituti da
blocchi arenacei di Macigno, con taglia variabile da alcuni
decimertri al metro, privi di matrice e lichenizzati; la loro
forma & allungata secondo la linea di massima pendenza
del versante. [ campi di dimensioni maggiori sono stati rin-
venuti nella zona del M. Gomito, poiché si sono sviluppati
su versanti in roccia molto fratturata e conseguentemente
pitt atraccabile dalla gelifrazione. Questi accumuli, secon-
do Ferrari & Panizza {1992), sono da attribuire all’Oloce-
ne antico. Per Federici & Tellini (1983), il farto che i cam-
pi di pietre siano spesso «colonizzati da una brughiera a
mirtilli» potrebbe essere «messo in relazione con et della
loro messa in posto, sembrando logico che la colonizzazio-
ne vegerale abbia avuto luogo su depesiti pitt antichix; essi
pertanto erano stati indicati come non attivi. Nel presente
lavoro i campi di pietre sono stati invece ritenuti in evolu-
zione sulla base del loro aspetto: non sono colonizzati dalla
vegetazione e la superficie di frarturazione dei bloechi ap-
pare a luoghi assai [resca (fig. 14).

Sono stati segnalati anche alcuni casi di fenomeni crio-
clastici localizzati, in particolare lungo il crinale tra Alpe
Tre Potenze e M. Gomito, dove P'azione di gelifrazione ha
porrtaro alla formazione di torri di roccia isolate e di grandi
blocchi squadrati.

Nell'alta Val di Luce, a quote superiori ai 1.700 m, sui
versanti esposti a Nord, dove la neve invernale tarda a
sciogliersi, si notano alcune caratteristiche nicchie di niva-
zione Queste si presentano come intagli semi-circolari, del-
lo sviluppo di qualche decina di metri, con una base a for-
ma concava. Sono state tutte indicate come forme attive in

FiG. 14 - Campo di pietre sul versante NE di Femmina Morta.
FIG. 14 - Block field on the NE slope of Femmina Morta.



quanto il detrito di gelifrazione che si rinviene alla base,
non sempre cartografabile, presenta caratreri di freschezza,
desunti soprattutto dalla mancanza di copertura vegerale.

Nella stessa zona, lungo i versanii, si rinvengono diversi
coni determinati dall’accumulo di materiali trasportati dalle
valanghe che segueno percorsi preferenziali. Si tratta in ge-
nere di depositi di dimensioni modeste, riconoscibili di so-
lito dal caratteristico sovrastante canalone di valanga, lungo
il quale avviene il movimento. I corridoi di valanga sono
generalmente di forma rettilinea e sezione semi-circolare;
spesso coincidono con i «solchi di ruscellamento» (infatri
in assenza di neve sono percorsi dalle acque di ruscella-
mento) e nel rratto inferiore inctdono i depositi di versanre.

Gli accumuli sono costituiti da clasti di dimensioni de-
cimetriche glustapposti su coperture detritiche di versante
¢, come accennato in precedenza, spesso organizzati in pic-
coli coni. Poiché in questi accumuli sono stati rinvenuti ra-
mi, arbusti e pezzi di cotiche erbose, le forme corrispon-
denti sono state considerate attive.

Nell’alta Val di Luce, ma anche nell’alta Val di Motre, a
quote superiori ai 1.600 m e generalmente al piede di este-
se falde detritiche, si rinvengono anche accumuli di bloc-
chi di taglia variabile da decimetrica a metrica, praticamen-
te privi di matrice, disposti in forma allungata (larghezza di
poche decine di metri e lunghezza anche di oltre un centi-
naio) secondo le linee di impluvio con una morfologia a lo-
bi. Tali accumuli sono stati classificati come «colate di
blocchi» (fig. 15) in cui il materiale detritico si & mobilizza-
to per slittamento su neve o su ghiaccio o per geliflusso.
L’aspetto di queste colate, ricoperte da patine di alterazio-
ne, lichenizzate e generalmente colonizzate dalla vegetazio-
ne, porta a ritenerle non in evoluzione. L'unica sezione di
questi depositi, osservata presso |'Alpe Tre Potenze in cor-
rispondenza di un taglio artificiale per una pista da sci,
mostra uno spessore di un paio di metri ¢ un graduale au-
mento di matrice limoso-sabbiosa dall’alto verso il basso.
Depositi simili sono stati recentemente descritti da Pappa-
lardo & Purzolu (1995).

Lungo il versante poco a Nord del Passo di Annibale
sono presenti un pato di accumuli pietrosi di forma arcuata

- Colata di blocchi nell’alez valle del Rio delle Pozze.
F1G. 15 - Block sircam in the vpper part of the Rio delle Pouze valley.

FiG. 15

con concavita verso monte, che st prolungano per qualche
decina di metri e che sono stati interpretati come nivomo-
rene (fig. 16). Si trarta di blocchi spigolosi di dimensioni
da qualche decimetro al metro costituenti argini deeritici
che formano una netta contropendenza al piede del ver-
sante. La fitta vegerazione arbustiva che li ricopre suggeri-
sce che si tratta di forme non in evoluzione.

F1G. 16 - Nivomorena sul versante a Nord del Passo di Annibale.

FI1G. 16 - Protalus rampart on the slope 1o the north of the Passo di
Annibale.

Sul versante a NNE della Balza della Rosa & stato rile-
vato un esteso deposito, messo a giorno da alcuni fossi di
ruscellamento, formatisi in corrispondenza di piste di ser-
vizio. Si tratta di un accumulo composto da gelifratti spi-
golosi di dimensioni centimetriche immersi in una marrice
limo-argillosa e, a luoghi, disposti ordinatamente a formare
livelli pseudo-stratificati, Le incisioni suddetre consentono
di valutare sia lo spessore del deposito {sempre maggiore
di un metro} che la roccia madre {arenarie del Macigno);
I'accurnulo & disposto su un versante uniforme di modesta
pendenza (20 % circa) (fig. 17).

Si ritiene che si traui di detrito eluviale prodotto per
gelifrazione e rimobilizzato per processi di geliflusso e for-
se di ruscellamento diffuso in condizioni climatiche pii
fredde delle attuali (Tardiglaciale) e non di deposito more-
nico come indicato in Regione Emilia-Romagna (1992). 1l
versante in oggetto ¢ attualmente interessato da fenomeni
di soliflusso e di ruscellamento concentrato ed & localmen-
te coinvolto in una frana per colara.

Poiché nell’area di studio non seno stati rinvenuti ele-
menti per una deterrninazione assoluta, I'eta delle forme e
dei depositi crionivali non attivi pud essere farra risalire, in
congruitd con gli aleri studi eseguiti in questo setrore del-
' Appennine (Gruppo Ricerca Geomorfologia Cnr, 1982;
Federici & Tellini, 1983; Carton & Panizza, 1988}, all’Olo-
cene antico e forse al tardo Pleistocene superiore.

Pt in generale, per quanto riguarda la distribuzione di
forme e depositi crionivali, attivi e non, si pud notare come
questi siano di gran lunga pit diffusi nell’alta valle del Rio
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F16. 17 - Versante NNE della Balza della Rosa: il solco da ruscellamenio
concentrato mette in evidenza un deposito per processi di geliflusso.

FI1G. 17 - NNE slope of the Balza della Rosa: gelifluction deposit outerop-
ping in a gully.

delle Pozze piuttosto che nell’alta valle del T. Motre. Cio &
indubbiamente in relazione alle diverse condizioni morfo-
logiche e di esposizione delle due zone; infatti, mentre la
prima & una valle relativamente stretta ed esposta a Nord,
I'alta Val di Motre & ampia ed esposta a NE.

FORME E DEPOSITI GRAVITATIVI DI VERSANTE

Sono stati compresi in questa categoria i fenomeni in
cui ["azione di gravitd & od & stata dominante rispetto agli
aleri agenti morfogenetici. Forme e depositi di questo tipo
sono ampiamente diffusi in tutca arca studiata.

Lungo quasi tutta la valle del Rio delle Pozze i processi
gravitativi, che mobilizzano i prodotti d'alterazione di roc-
ce arenacee fratturate e quindi facilmente disgregabili per
effetto del crioclastismo, hanno dato luogo ad una notevo-
le diffusione di coperture detritiche di versante, frequente-
mente sotto forma di coni e falde. La distinzione tra forme
attive ed inattive si & basara essenzialmente sullo stato di
alterazione dei clasti affioranti ¢ sul grado di stabilizzazio-
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ne del deposito, testimoniato dalla copertura di suclo e
vegetazione.

Estese falde detritiche sono presenti alla base delle
scarpate strutturali, a luoghi alte anche oltre 30 m. La falda
piti evidente & quella ai piedi della ripida scarpata de] Bal-
zo delle Pozze (Val di Luce), che risulta in parte stabilizza-
ta dalla copertura boschiva (fig. 7).

Il deposito, privo di matrice, & costituito da clasti spi-
golosi di dimensioni variabili dai massi alle ghiaie. La falda,
localmente in evoluzione, & incisa verso 'alto da solchi di
debris flow che nella parte terminale hanno lasciato i loro
depositi sottoforma di Jobi (fig. 7).

I debris flows, classificati, secondo ['indicazione di
Gruppo di Lavoro Cartografia Geomorfologica (1994), tra
le forme dovute alle acque correnti superficiali, vengono
descritte per comodita in questo paragrafo. Quando inne-
scatl, questi fenomeni, che sono 'espressione di un tra-
sporto in massa di una miscela di fango, elementi litici, aria
ed acqua di notevole densita (Castiglioni, 1988), richiedo-
no presenza di materiale detritico, apporto fluido sufficien-
te ed una pendenza adeguara per la mobilizzazione del ma-
teriale; essi si muovono rapidamente verso il basso con for-
mazione di un canale tipico, laddove hanno la capacita di
incidere il versante, e di un caratteristico lobo di deposizio-
ne nella zona di accumulo.

Nel caso specifico sono stati rilevati una mezza dozzina
di debris flows, che hanno lasciato tracce di notevoli dimen-
sioni: canali profondi oltre un metro e larghi alcuni metri e
lobi lunghi oltre 100 m e larghi varie decine di merri.

1 depositi di debris flow sono ben distinguibili da quelli
per gravita, dove si ha pezzatura minore, presenza di ma-
trice e classazione inversa. Altri coni di debrss flow, di di-
mensioni nettamente minori, ma ugualmente sovrapposti a
depositi di versante si rinvengono a quote superiori a Nord
del Baizo delle Pozze.

Le falde e 1 coni di detrito, che bordano con continuita
i versanti del tratte medio della valle del Rio delle Pozze,
presentano per lo pitt forme non in evoluzione, colonizzate
dal bosco ¢ sovrapposte alla base ai depositi morenici. Di
dimensioni particolarmente rilevanti sono alcuni coni ubi-
cati sul versante destro nel tratto mediano della valle. La
loro larga diffusione, le dimensioni dei depositi e il settore
in cui si sviluppano inducono a ritenere che si siano forma-
ti in condizioni morfoclimariche pin fredde delle attuali
forse nel Tardiglaciale.

Nella valle del Torrente Motte, in considerazione delle
diverse condizioni morfologiche e di esposizione, il detrito
di versante & assal meno diffuso che nella valle del Rio
delle Pozze € comprende generalmente coltri di depositi
non ativi,

Una caratteristica falda detritica borda invece la lunga
scarpata del Balzo dell’Abetone al limite orientale dell’area
di studio.

In entrambe le valli studiate, dove il detrito costituisce
una copertura superficiale di maodesto spessore, i versanti
sono interessati da processi di soliflusso generalizzato, che
in alcuni casi danno luogo a colate di soliflusso.

1l soliflusso generalizzato interessa anche i versanti co-
stituiti da argilliti (affioranti al limite Nord occidentale del-



I’area e sul versante destro della Val di Motte) e il pendio
costituito da depositi di geliflusso a NNE della Balza della
Rosa (quest’area & caratterizzata da una serie di increspatu-
re nella cotica erbosa che tende a lacerarsi e a dar luogo a
fenomeni di decorticamento in placche).

Le colate di soliflusso sono state rilevate per lo pit sulle
coperture detritiche del versante Ovest dell’alra valle del
Rio delle Pozze, dove danno luogo a lingue larghe qualche
decina di metri e lunghe oltre un centinaio di merri.

Per quanto riguarda i movimenti di massa, in e aree
della valle del Rio delle Pozze sono state rilevati sdoppia-
menti di cresta, trincee, concavitd ¢ contropendenze che,
dopo un’attenta analisi dei caratteri strutturali, sono stati
interpretati come espressione superficiale di Deformazioni
Gravitative Profonde di Versante {Dgpv).

Tali particolari evidenze geomorfologiche erano gia sta-
te notate da Desio (1927} che scriveva: «... vi sono delle ca-
vita doliniformi assai curiose ed interessanti che si incon-
trano per solito sui crinali; ... sono delle conche scodellifor-
mi o a imbuto, ma un po’ allungate». Aggiungeva inoltre:
«... esse sl trovano costantemente al di sopra delle zone che
furono coperte dai ghiaccial per cui non c’¢ da pensare al-
I'azione erosiva di questi». L’Autore perd attribuiva 'esi-
stenza di tali «conche» essenzialmente a due processi: 1) a
processi erosivi in litologie arenacee con «interealazioni ar-
gillose», che possono agire differentemente sui due litoripi;
2) a processi carsici, che localmente si sviluppavano per la
presenza di cemento calcareo nelle suddette arenarie («are-
narie calcarifere»).

Le Dgpv rilevate ricadono nelle aree di affioramento
del Macigno a quote superiori ai 1.600 m e vengone di se-
guito descritte brevemente, poiché per una tratrazione piu
ampia si timanda a Caredio & afiz (1997).

Le Deforriazioni Gravitative Profonde del versante sinistro

della valle del Rio delle Pozze

Le Dgpv in oggetto presentano non solo gli stessi carat-
teri geomorfologici, ma sono condizionate anche dagli stes-
si sistemi di faglie di tipo distensivo. Tali faglie, individuate
nella parte superiore del pendio, hanno due direzioni fon-
damentali, una appennipica ed una antiappenninica, che
incrociandosi formano un angolo di circa 90°-100°. La di-
rezione appenninica, compresa tra N170° e N140°, & la pia
importante ¢ diffusa di tutto I’Appennino Settentrionale; la
direzione antiappenninica, compresa tra N30° ¢ NG60O°, &
invece meno diffusa. I piani di faglia, come si pud rilevare
presso la Balza della Rosa, sono all’'incirca subverticali e
dall’esame delle strie presend su di essi se ne deduce un
movimento di tipo distensivo, a prevalente componente
verticale.

Gli indizi geomorfologici di entrambe le Dgpy, rilevati
nella parte superiore del pendio, sono costituiti da trincee,
concavitd, sdoppiamenti di cresta e contropendenze (fig.
18) che si allineano parallelamente ai due suddetti sistemi
terronici che hanno direzione NW-SE ¢ NE-SW. Anche la
direzione dei crinali, che assumono un andamento a dente
di sega, risentono di questo condizionamento.

FIG. 18 - Indizi merfologici della Deformazione Gravitativa Profonda sul
versante orientale della Balza della Rosa.

FIG. 18 - Geomorphological features of the deep-seated gravitational
slope deformation on the eastern slope of the Balza della Rosa.

Lungo tali discontinuita tetroniche si sono svincolate
porzioni di pendio, i cui caratteri geomorfologici sopra de-
scritti sono osservabili all'incirca tra quota 1.730 e quota
1.650 (presso la Balza della Rosa) e tra quota 1.770 e quota
1.660 {in corrispondenza della Dgpv ubicara 1 km circa
pit 2 Sud). Sulla base della distribuzione areale degli indizi
geomorfologici, quest’ultima sembra interessare una por-
zione di versante maggiore di quella coinvolta presso la
Balza della Rosa.

Inoltre, nella prima delle due suddette deformazioni
non sembra esserci alcun segno di arttiviza, dal momento
che le trincee sono tutte riempite da depositi per gravita e
ruscellamento, mentre nella seconda la presenza di alcune
trincee beanti lasciano supporre che la deformazione sia
ancora in evoluzione.

Per I'ampiezza e lo spessore delle masse rocciose coin-
volte, per la mancanza di una superficie di separazione net-
ta tra la roccia coinvolta e quella non coinvalra, per le mo-
deste dimensioni delle dislocazioni in rapporto alle dimen-
sioni dei corpi coinvolti, per la presenza nella parte alta del
pendio di trincee, doppie creste, concavita e contropen-
denze e per la particolare struttura geologica, i due feno-
meni csaminati sono definibili, sulla base di quanto indica-
to da Dramis & Sorriso-Valvo (1994) e Bisci & alii (1996),
come «colate di roccia» (Rock flows).

In entrambi i casi, nella parte inferiore del pendio,
P'intensa copertura vegetale e detritica non consente di ri-
levare quei particolari segni distintivi, come per esempio
la presenza di superfici di taglio suberizzontali alla base
di pieghe con asse parallelo alla direzione della valle, che
in altre aree alcuni Autori (D’Amaro & «l7, 1995) hanno
atrribuito a pendii interessati da deformazioni di tipo
compressivo. Per tale motivo il limite inferiore dei fe-
nomeni descritti non & srato indicato nella carra geo-
morfologica.
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Deformazione Gravitativa Profonda del versante destro del-
la valle del Rio delle Pozre (versante Sud-Ovest di Monte
Gomito)

La presenza nella parte superiore del pendio di trincee,
sdoppiamenti di cresta e concavita, accompagnata da fatro-
ri strutturali favorevoli, & stara imputata anche in questo
caso a movimenti di tipo gravitativo, riconducibili a Dgpv.
La deformazione qui osservata si origina nella parte alta, in
corrispondenza di una faglia diretra, orientata SW-NE;
inoltre essa sembra limitata verso NW da un’altra faglia
normale a direzione NW-SE; si ritiene pertanto che le di-
slocazioni sudderte abbiano consentito lo svincolo della
porzione superiore del versante Sud-Ovest di Monte
Gomito; anche i clivaggio, orientato SVW-NE ¢ quindi pa-
rallelo al versante, ha rappresentato senz’altro un fattore
favorevole.

Le evidenze geomorfologiche di questa deformazione,
sono comprese all’incirca tra quota 1.870 e quota 1.800 e,
poiché alcune trincee sono beant, il movimento sembra
tuttora in evoluzione.

Nella parte inferiore del pendio non & stato possibile
fare alcuna osservazione a causa dei depositi superficiali
(costituiti da depositi di frana e detrito di versante) e della
mancanza di affioramenti significativi.

Anche questa deformazione, sulla base dei dati struttu-
rali e degli clementi geomorfologici osservati, confrontabili
con quelli del versante sinistro della valle del Rio delle
Pozze descritti in precedenza, e facendo riferimento a Dra-
mis & Sorriso-Valvo (1994} e Bisci & afif (1996), & da defi-
nirsi come «colata di roccia» (Rock flow,).

Per quanto riguarda i fattori morfogenetici dei fenome-
ni appena descritti, & noto che le Dgpv sono dei fenomeni
sicuramente complessi, poiché controllati sia da fattori
geodinamici connessi con l'attivita endogena ed esogena
che da faccori scrutturali relativi alla natura e all’assetto del-
le rocce coinvolte (cfr. Sorriso-Valvo, 1984; 1987; 1989:
1995; Dramis & afzi, 1987; D’Amato & Puccinelli 1989a;
Menortt & afif, 1990; lavori citati in Pasuto & Soldati,
1990; Soldati & Pasuto, 1991; Dramis & Serriso-Valvo,
1994; Crescenti & Sorriso-Valvo, 1995; Bisct & afsz, 1996).

Nell'area di studio sono presenti i fattori favorevoli allo
sviluppo di questi fenomeni. Essi sono:

1 caratteri strutturali: nei casi osservati le deformazioni
sono fortemente controllate dalle strutture. Sul versante si-
nistro della valle del Rio delle Pozze i movimenti alle quote
superiori del versante, relativi allo svincolo del pendio, av-
vengono lungo i piani di due sistemi di faglie distensive,
che incontrandosi formano un angolo compreso tra 90° e
100°; in prossimita del vertice di derto angolo, in un’area
quindi piuttosto ristretra, si sviluppano i fenomeni gravira-
tivi descritti, muovendosi secondo la direzione ‘di massima
pendenza del pendio, corrispondente alla bisettrice di det-
to angolo. Sul versante destro della valle del Rio delle Poz-
ze (versante SW del Monte Gomito) il movimento & con-
trollato da due faglic dirette tra loro ortogonali e dal cli-
vaggio parallelo al versante.

Forti spessori di litologia competente: nell’area di stu-
dio affiorano esclusivamente arenarie appartenenti alla for-
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mazione del Macigno, costituita da alternanze di livelli pe-
litici e banchi arenacei, che in questa parte dell’ Appennino
raggiunge uno spessore di circa 2.000 metri; considerando
che nell’area studiata, tra il Monte Gomito ¢ la Balza della
Rosa, si & quasi al tetto della formazione si pud senz’altro
ammetterc che lo spessore del Macigno nell’area di studio
abbia una potenza di almeno 1.600 metri.

La grande energia del rilievo: i dislivelli che si riscon-
trano sono il risultato di sollevamenti che si sono verificati,
come specificato in precedenza, a partire dal Pleistocene
medio/sup.(?) e si continuano tuttora, come si pud dedur-
re dall’approfondimento in ato del reticolo idrografico.

Intensa sismicita: essa &€ documentara da numerosi sismi
che si sono verificati in epaca storica {Postpischl, 1985);
anche recentemente {il 24-8-95) si & verificato un sisma con
epicentro nella zona del Passo dell’Abetone (intensicd 5,5
MCS e magnitudo 4,1} {Stucchi & a/iz, 1996). Inoltre la zo-
na & prossima alla Garfagnana, una delle aree sismicamente
pid attive di tutto I'Appennino Settentrionale; a questo
proposito si ricordano il sisma del X grado Mcs della Gar-
fagnana e Lunigiana del 7 Settembre 1920 e gli aleri supe-
riori al VII-VIII grado (1481, 1767, 1837, 1939); scosse di
VI grado sono state registrate anche il 7-6-1980, il 23-1-
1985 e il 10-2-1987.

Deglaciazione: il ritiro dei ghiacciai e la loro definitiva
scomparsa, dopo il periodo glaciale corrispondente al
Wiirm alpine, hanno determinato un rilassamento dei
versanti, che hanno reagito per ripristinare le condizioni
d’equilibrio.

Tra 1 suddetti fattori, che possono aver contribujto in
maniera diversa sia singolarmente sia sovrapponendosi gli
uni agli aleri all’innesco e all’evoluzione delle Dgpv, si ritie-
ne, nel caso specifico, che un ruolo determinante sia stato
giocato dai fatrori strutturali, e in particolare da sistemi di
faglie di tipo distensivo.

Le frane costituiscono un elemento fondamentale nella
definizione della morfologia di un pendio. Esse sono diffu-
se un po’ ovungue anche se risultano particolarmente con-
centrate sul versante orientale del Torrente Motte, dove il
torrente esercita un'intensa azione erosiva sui litotipi argil-
liici e siltitici. Facendo riferimento alla distribuzione dei
fenomeni franosi in rapporto alle litologie, sono stat di-
stinti tre gruppi diversi: [rane nelle arenarie del Macigno,
frane nelle argilliti e siltiti dell’Olistostroma basale e delle
Argilliti di Fiumalbo-Marne di Le Piastre e frane nei mare-
riali sciolti delle coperture quaternarie.

Frane nelle arenarte del Macigno

Lungo la valle del Rio delle Pozze, pur in assenza di
una fenomenologia franosa molto diffusa, una tipologia ab-
bastanza [requente & il crollo, in qualche caso il ribalta-
mento, che si esplicano in particolar modo lungo pareti di
faglia, come ad esempio nel tracto di crinale tra il Passo di
Annibale e la Balza della Rosa (fig. 19); in questi casi la
parte rialzata della faglia diretia, assai prossima alla vertica-
le, trovandosi in equilibrio instabile, tende a crollare o a ri-
baltarsi. Frane di crollo o ribaltamento sono state rinvenu-
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TFic. 19 - Frana per ribaltamento pelle arenarie del Macigno, lungo il
versante tra U Passo di Annibale e la Balza della Rosa.

Fi15. 19 - Toppling in the sandstones of the Macigno Formation on the
slope between the Passo di Annibale and the Balza della Rosa.

te anche lungo il tratte intermedio del Rio delle Pozze, al
piede di scarpate verticali con influenza strutturale. In par-
ticolare, sul versante destro, a SE di Casa Coppi, ¢ stato os-
servato un fenomeno di ribaltamento, dove I'accumulo
comprende anche un enorme blocco.

Alcuni scivolamenti traslazionali sono ubicati sul ver-
sante a monte delta zona residenziale della Val di Luce.
Fenomeni di scorrimento rotazionale sono statl rilevati
sul versante occidentale del Monte Gomito, dove la por-
zione superiore del pendio si & messa in moto lungo i piani
di frattura disposti in direzione antiappenninica, ¢ sul ver-
sante sinistro della valle nel tratro inferiore del Rio delle
Pozze.

Lungo la valle del Torrente Motte sono abbastanza dif-
fusi gli scorrimenti planari e, pit precisamente, essi sono
stati rilevati sul versante orientale dello spartiacque Val di
Motte - Valle delle Pozze.

In un caso, a NE del Balzo delle Pozze, uno scorrimen-
to planare di modesta entita ha consentito la conservazione
in blocco della parte di versante traslaca.

Un fenomeno particolare (descritto in modo piu’ detta-
gliato in Caredio & alil, 1997} ¢ stato individuato a Est di
Monre Gomiro, dove sono stati rilevati gli stessi indizi geo-
mortfologici, che accompagnano le Dgpv della valle del Rio
delle Pozze descritte in precedenza. Nella parte superiore
del versante Est di Monte Gomite, infarri, dove il crinale
assume una forma ad arco, la cui corda sottesa ¢ parallela
alle direzioni di strato, sona stati individuati sdoppiamenti
di cresta, trincee, concavita e contropendenze. Nonestante
che alcune trincee siano state colmate recentemente con
materiale di riporto per la creazione di piste da sci, la loro
presenza rimane molto evidente; una caratteristica geo-
morfologica saliente & anche rappresentata dalle numerose
contropendenze. Complessivamente, gli indizi geomorfolo-
gici sono rilevabili a partire dal crinale {(1.870 m circa) sino
alla quora di 1.750 m.

La direzione delle trincee e delle contropendenze si di-
spone parallelamente alla direzione di strato della forma-
zione del Macigno, che qui & disposta all’incirca tra N100°
e N110°). In questo settore gli strati del Macigno sono di-
sposti a franapoggio con la stessa inclinazione del pendio
per cui i versanti corrispondono a supertici strutturali e in
particolare a giunti di strato.

Sulla base delle caratteristiche strutturali, rapporrare
agli indizi geomorfologici, si ritiene che questo versante sia
soggerto ad un movimento verso NNE, secondo la linea di
massima pendenza del pendic.

1l movimento si origina lungo le discontinuita litologi-
che della formazione del Macigno, in corrispondenza dei
livelli pelitici, che formano delle superfici preferenziali di
scorrimento della massa rocciosa soprastante.

Nella parte inferiore del pendio il bosco e la copertura
quaternaria, costituita da deposit morenici ¢ di versante,
su cui si & sviluppato un cospicuo spessore di suolo, impe-
discono osservazioni di dettaglio.

Tuttavia & condizione necessaria che nella parte inferio-
re del pendioc il Macigno cambi pendenza, altrimenti intor-
no alla quota 1.670 metri esso avrebbe una pendenza supe-
riore a quella del pendio, non permettendone quindi lo
svincolo; & dunque ragionevole ipotizzare che intorno alla
quota suddetta gli strati di Macigno siano meno inclinati
del pendio, in modo da ottenere cosi le condizioni struttu-
rali necessarie per consentirne il distacco. Sulla base delle
caratteristiche strutturali descritte, il fenomeno in oggerto
¢ stato definito come scivolamento traslativo di roccia
(Rock slide) (Sorriso-Valvo & Gulld, 1996) piuttosto che
come Dgpv (cfr. Dramis & Sorriso-Valvo, 1994 e Sorriso-
Valvo, 1995).

Turravia, poiche la superficie di scivolamento non & evi-
dente e le masse roccivse appaiono in parte ancora vincola-
te, si riticne che si possa trattare di una frana ad uno «sta-
dio incipiente» {cfr. Sorriso-Valvo, 1995).

Poiche questo scivolamento traslativo di roccia (Rock
slide) ad uno stadio incipiente presenta gli stessi indizi geo-
morfologici delle Dgpv della Valle del Rio delle Pozze, si
puo parlare di un esempio di «convergenza geomorfologi-
ca». Generalmente gli esempi di «convergenza geomorfolo-
gica» sono riferiti a forme simili di diversa genesi {Panizza
& Piacente, 1976; Panizza, 1988; Castiglioni, 1988); nel ca-
so specifico si tratta, nell’'ambito dei processi gravitativi di
versante, di forme simili in fenomeni di tipologia diversa.

Tra le cause che possono aver generato le varie frane
nelle arenarie del Macigno, si ritiene che un ruclo determi-
nante sia stato giocato dai fattori strutturali.

E in particolare, nel caso degli scivolamenti traslaziona-
li, il movimento & avvenuto lungo i giunti di strare, che
corrispondono alle discontinuira litologiche {(alternanza di
arenarie e di peliti}, secondo la direzione di massima pen-
denza del pendio. In rali situazioni, olue all’assetto giacitu-
rale a franapoggio, un ruolo importante & stato giocato an-
che dalle condizioni meteoclimatiche. Infacti, poiché i dati
meteo-climatici indicano che la piovosita nella zona del cri-
nale raggiunge e supera i 2.000 mm/anno e che la neve re-
sta al suole per circa 100 giorni, & evidente che le precipi-
tazioni e 'acqua proveniente dallo scioglimento della neve
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possono favorire il movimento lungo gli strati pelitici del
Macigno.

Frane nelle argillit e nelle siltiti

Queste litologie, appartenenti all’Olistostroma basale e
alle Argillici di Fiumalbo-Marne di Le Piastre, sono com-
prese nel settore nord-occidentale dell’area di studio e nel
versante orientale del Torrente Motte, dove la franosita &
molro diffusa.

La tipologia di frana di gran lunga pit frequente & lo
scivolamento rorazionale e/o roto-traslative associara a co-
lamenti superficiali.

Relativamente alla definizione di queste frane, la sola
osservazione sulle fotoacree ¢ il rilevamento sul terreno
porterebbe ad individuare fenomeni di tipo rotazionale
nella zona di coronamento ¢ di tipo colamento nella parte
medio-bassa del corpo di [rana. In altre avee dell’ Appenni-
no Tosco-Emiliano, pur in presenza di colamenti superfi-
ciali rilevabili nella parte medio-bassa dell’accumulo di fra-
na, sulla base di dati inclinometrici, & stato constatato che a
valle dei distacchi rorazionali del coronamento st instaura-
no in profondita dei movimenti roto-traslativi d’insieme
(Bertolini, 1997; Goutardi & aféi, 1998).

Si & ritenuro di aver individuato sul versante orientale
del Torrente Motte le carateeristiche testé descritre, classi-
ficando quindi le frane come scivolamenti rotazionali e ro-
to-traslarivi.

Le frane sicuramente per colamento coinvolgono aree
di estensione relativamente modesta con un alto rapporto
tra lunghezza e larghezza.

Particolarmente rilevante risulra il complesso di frane,
molte delle quali attive, che si sviluppa a NW di M. Renic-
cione; Ja parte superiore del versante in frana & caratteriz-
zato da evidenti contropendenze e trincee quasi del tutto
colmate da depositi colluviali. Il corpo principale si svilup-
pa tra quota 1.300 e quota 1.150 circa ed ha una lunghezza
reale media di 400 metri.

Le frane attive sono chiaramente indotte dall’erosione
sia laterale sia verticale del Torrente Motrte e dei fossi suoi
affluenti. Per porre rimedio a questa situazione di dissesto,
nel medio corso del Torrente Motte sono state costruite di-
verse briglie: ben otto in un tratte di appena 400 metri.

Numerose altre frane rotazionali hanno la zona di coro-
namento tra il Passo dell’Abetone e la localita Trampolino,
dove movimenti attivi hanno danneggiato il patrimonio

edilizio.

Frane nelle coperture quaternarie

Queste frane sono relativamente diffuse e tutre localiz-
zate sul versante occidentale della valle delle Motte, dove
'erosione torrentizia si esercira fino al substrato coinvol-
gendo anche i litoripi del Macigno e dell'Olistostroma
basale.

Nei casi riscontrati i movimenti franosi, che si sviluppa-
no nella roccia sottostante (dando luogo a scorrimenti pla-
nari, a scorrimenti rotazionali o a colate a seconda del lito-
tipo e dell’assetto strutturale interessato) coinvolgono con-
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seguentemente anche i depositi soprastanti. Perranto non
si pud parlare di movimenti che interessano direttamente
le coperture, ma di fenomeni indorti dall’instabilita della
roccia sottostante {(Macigno e Olistostroma basale).

I fenomeni franosi, che coinvolgono in pill zone i depo-
siti morenici, possono aver cancellato eventuali tracce di
forme moreniche stadiali.

Forme e depositi dovuti alle acque corventi superficials

Nell’area di studio si rinvengono numerose forme ¢ de-
positi dovuti allo scorrimento delle acque superficiali sia
attivi che non atrivi.

L'inizio dell’attivita dei fenomeni connessi con le acque
superficiali pud essere fatra risalire al Pleistocene medio
quando presero inizio sollevamenti abbastanza generalizza-
ti in tutto 'Appennino Settentrionale (Bartolini & afi,
1982; Ambrosetti & alzi, 1983), anche se nell’area mancano
restimonianze certe di tale attivitd, La genesi delle forme ¢
dei deposiri rilevati pud essere riferita all’Olocene, in alcu-
ni casi al tardo Pleistocene, quando il generale migliora-
mento climatico ha conferito alle acque, progressivamente
meno cariche di detrito, un’alta capacita di erosione.

In generale, il reticolo idrografico in attivo approfondi-
mento € la scarsita di depositi alluvionali attuali indicano
una morfogenesi in cui 'erosione prevale sulla sedimen-
tazione. Poiché i bacini del Rio delle Pozze e del Torrente
Motte presentano, come indicato in precedenza, caratte-
ristiche differenti, si procedera alla loro descrizione sepa-
ratamente.

Nella parte alta della valle del Rio delle Pozze, vale a
dire in Val di Luce, sono ben evidenti le forme connesse al
ruscellamentao sia diffuso sia concentrato.

1l ruscellamento diffuso agisce sui versanti corrispon-
denti a superfici scrurturali costituite dalla formazione are-
nacea del Macigno, asportando la copertura eluviale.

1l ruscellamento concentrato ha prodotto numerosi sol-
chi incisi nelle arenarie del Macigno; questi solchi hanno
lunghezze variabili dal centinaio di metri al chilometro. Al-
la base di quelli pit brevi si rinvengono piccoli coni collu-
viali costituiti da depositi eluviali prevalentemente sabbiosi.
I solchi di lunghezza maggiore, a tratti profondamente in-
cisi, confluiscono direttamente nel Rio delle Pozze, deli-
neando per la Val di Luce un reticolo di tipo centripero.

Come accennaro in precedenza, 'assetto strutturale del
versante padano (giacitura a franapoggio della formazione
del Macigno, costituito da alternanze di grossi banchi are-
nacei con intercalazioni di siltiti e argilliti) ha dererminaro,
in corrispondenza delle testate di strato, un modellamento
a gradini e scarpate in contropendenza, a monte dei quali
si sono formati numerosi ristagni d’acqua che prosciugan-
dosi hanno dato luogo a numerosi depositi palustri. Si trat-
ta di arce pianeggianti di varia estensione (da poche centi-
naia a poche migliaia di mq}, in cui ristagna I'acqua in con-
comitanza del periodi piovost. Il deposito arcalmente pia
esteso € ubicato a 1.665 m e colma la conca di sovraescava-
zione glaciale al piede di Femmina Morta (fig. 10). Al col-
mamento di questa depressione hanne in parte contribuito



due coni proluviali (cfr, Panizza, 1988) di notevoli dimen-
sioni (distanza apice - base di oltre un centinaio di metsi) e
con una granulometria variabile dai grossi blocchi alle
ghiaie. L’area in oggetto & drenarta da fossi di ruscellamen-
to concentraro.

I deposiri palustri, ove visibili in sezione naturale, sono
costituiti da limi e argille con abbondante presenza di rest
organici senza che perd si possa parlare di sviluppo di tor-
biere in senso classico. Alcune delle aree palustri sono state
parzialmente o totalmente obliterate dal tracciato di alcune
piste da sci che scendono dall’Alpe Tre Potenze verso il
fondovalle.

Sempre in Val di Luce, altre forme ¢ depositi legati al-
I'azione delle acque dilavanti sono rappresentati dai feno-
meni di debris flow rilevati sul versante Ovest del Balzo
delle Pozze e gia descritti nel paragrafo precedente (fig. 7).

Il Rio delle Pozze in val di Luce ha un alveo stretto, po-
co inciso e condizionato dall’antropizzazione. Infatti evi-
denti modificazioni all’alveo del Rio delle Pozze sono state
apportate in seguito alla realizzazione di strade ¢ aree di
parcheggio a servizio del villaggio turistico e degli impianti
sciistici qui realizzati.

Depositi alluvionali attuali si rinvengono immediata-
mente a monte dell'archetro morenico che sbarra la valle
presso il ponte di quota 1.460. Essi comprendono grossi
blocchi tipici di un corso d’acqua a regime torrentzio.

Immediatamente a valle del punto suddetto, il Rio delle
Pozze si versa, tramite una cascata alta una decina di metri,
in un alveo strerto e, a tratti, profondamente inciso nel Ma-
cigno, che mantiene sino a circa 1 km a monte di Dogana,
dove si possono osservare una forra e, a quora 1.124, un’al-
tra bella cascata. Lungo il percorso tra le due cascarte il Rio
delle Pozze non riceve praticamente affluenti ad eccezione
di alcuni fossi di ruscellamento. In questo segmento anche
la morfologia dell'alveo & caratterizzata dall’asserto a frana-
poggio del Macigno; poiché nei periodi di magra a fronte
delle testate di strato permangonc numerosi ristagni d'ac-
qua, il torrente & stato chiamato Rio delle Pozze.

A valle della cascata di quota 1.124 la valle si allarga
la morfologia cambia nettamente. Si rinvengono infatti sia
in destra che in sinistra due ordini di terrazzi fluviali costi-
tuiti da ghiaie monogeniche (arenarie) ben arrotondate, vi-
sibili a luoghi in superficie ma mai chiaramente esposte in
sezione.

Sul terrazzo di primo ordine sono ubicate gli abitati di
C.se Bruciate in sinistra idrografica (m 1.100 circa) e di
Dogana in destra valle (m 1.090 circa). Il terrazzo di secon-
do ordine, su cui & ubicata in destra valle la localita I Fossi
(m 1.075 circa), & separato da quello di primo ordine da
una scarpata alta oltre 10 metri. I} tracciato attuale del Rio
delle Pozze ha inciso il terrazzo di secondo ordine sino al
substrato, costituite dalle arenarie del Macigno e scorre
incassato all’interna di scarpate, non cartografabili, alte
pochi metri.

Nel suo trarto terminale l'alveo del Rio delle Pozze ¢
largo meno di 10 metri e a tratii le sponde sono costiruite
da muretti arificiali, Il torrente &, anche in questo rtrarteo,

in chiara fase erosiva, come testimoniato dalla piccola ca-
scata e dalle marmitte di evorsione, visibili sotto il ponte di
Dogana, modellate nelle arenarie del Macigno. Per rime-
diare a questa tendenza sono stare realizzate alcune briglie
che hanno determinato la deposizione di materiale alluvio-
nale a monte delle stesse. Questi depositi, in genere non
cartografabili, sono costituiti prevalentemente da ghiaie
grossolane e da massi di natura esclusivamente arenacea.

Nei pressi di C.se Bruciate il Rio delle Pozze riceve, in
sinistra, le acque di un modesto torrente che drena un pic-
colo bacino costituito in gran parte da argilliti, con blocchi
di calcari intercalati, appartenenti alla formazione delle Ar-
gilliti di Fiumalbo-Marne di Le Piastre. In questo settore si
rinvengono numerosi fossi di ruscellamento concentrato e
vallecole a V che risultano anch’essi in intenso approfondi-
mento; per correggere tale tendenza sono state costruite al-
cune briglie Jungo il collettore principale. Nella parte alta
del bacino sono presenti forme calanchive fissate dalla ve-
getazione.

Nei pressi di Lagadello di 13 & altresi evidente un’area
piancggiante costituita da depositi palustri incisi da un fos-
so di ruscellamento che drena le acque dalla parte superio-
re del bacino verso il Rio delle Pozze. Questi depositi palu-
stri sono chiaramente correlabili ad un ristagno d’acqua
dovuto allo sbarramento al deflusso delle acque del bacino
in oggetto da parte del cordone morenico pleniglaciale che
si sviluppa tra Lagadello di 12 e Lagadello di qua.

La successiva incisione della soglia morenica, avvenurta
ovviamente dopo il ritiro della lingua pleniglaciale che si
sviluppava lungo la valle del Rio delle Pozze, ha consentito
it deflusso delle acque verso il rorrente sudderto e la sedi-
mentazione del conoide con apice presso C.se Bruciate.
Questo coneide e 'altro rilevato poco pilt a monte in de-
stra valle sono stati indicati non attivi sia perché la loro un-
ghia & a livello del terrazzo di 2° ordine, di cui si & detto in
precedenza, e sia perché risultanc incisi da modesti torren-
ti che fanno capo a vallecole a V in approfondimento.

Alla confluenza con il T. Motte & invece rilevabile un
conoide di modeste dimensioni (un centinaio di metri di
lunghezza) in fase attiva di deposizione.

Per quanto concerne la valle del T. Motte, la diversa si-
tuazione structurale dei due versanti, gia altrove menziona-
1a, ha condizionate "azione delle acque correnti superficia-
li € dunque le relative forme e depositi. Sul versante sini-
stro, nella parte alta della valle, dove affiora a franapoggio
la formazione arenacea del Macigno analogamente a quan-
to si & visto per il bacino del Rio delle Pozze, si distinguo-
no forme connesse al dilavamento. In prossimita del crina-
le il ruscellamento diffuso si esplica sui versanti corrispon-
denti a superfici strutturali; poco pit a valle le acque cor-
renti superficiali si concentrano in solchi di ruscellamento
che a loro volta confluiscono in vallecole generalmente a
fondo piatto. La forma di queste vallecole & conseguenza
del fatto che le acque incanalate, dove hanno asporrato la
copertura morenica, scorrono in impluvi il cul fondo coin-
cide con le superfici di strato per I'assetto a franapoggio
del Macigno.
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Il descritto sistemma di solchi e vallecole a fondo piatto
determina complessivamente sul versante sinistro della val-
le un pattern di tipo «parallelos.

Nella parte alta della valle si rinvengono inoltre alcuni
piccoli coni colluviali e depositi palustri di modeste dimen-
sioni a monte delle testate di strato {alcuni dei quali par-
zialmente o totalmente obliterati dal tracciato delle piste
da sci). Piccoli depositi palustri si rilevano altresi nella par-
te media del versante che scende dal crinale di Pulicchio in
corrispondenza di concavird nei depositi morenici.

Nella parte bassa del versante sinistro si rilevano depo-
siti colluviali e alcuni coni di deieziene non atrivi, poiché
chiaramente incisi dai piccoli torrenti di cui si & detzo.

Sul versante destro, dove affiorano i litotipi argillitici e
marnosi, le forme e i depositi legarti allo scorrimento delle
acque correnti superficiali sono assai ridotte, anche se ri-
sultano attualmente in evoluzione. In particolare, si tratta
di forme calanchive rilevabili sul ripide pendio nella parte
alra del M. Reniccione, di depositi colluviali accumulati a
monte delle trincee che caratterizzano la frana che coinvol-
ge un’estesa parte del versanie e di alcuni solchi di ruscel-
lamento molte incisi che si versano nel T. Motie con per-
corsi generalmente brevi e ripidi.

Da un punto di vista morfologico il fondovalle del T.
Motte pud essere schematicamente suddiviso in tre tratti:
uno superiore, a monte di Casa Ballantini, uno mediano fi-
no all’altezza del parallelo di Faidello ed uno inferiore sino
alla confluenza con il Rio delle Pozze.

Nel tratto superiore, dove & indicato con il toponimo
«Fosso delle Mortes, il Torrente Motte scorre in un fondo-
valle ampio anche un centinaio di metri, incidendo due or-
dini di terrazzi. Del primo ordine restano esigui lembi
presso le localira di Casa Ballantini in destra ¢ di Le Motte
in sinistra (casa di m 1.237,8)}. Tali lembi risultano sospesi
di alcuni metri sul terrazzo di 2° ordine che praricamente
definisce la forma del fondovalle, Questi terrazzi sono co-
stituiti da depositi prevalentemente ghiaiosi, provenienti
da litologie arenacee, visibili in superlicie, ma mai chiara-
mente esposti in affioramento. I terrazzi in oggetto, con-
cordemente con quanto riscontrato per la valle del Rio det-
le Pozze, rappresentano due fasi di deposito ¢ due fasi di
erosione.

Il tratto mediano & caratterizzato da un fondovalle
stretto e da versanti ripidi. Le numerose frane attive rileva-
te su entrambi 1 versanti sono innescate dall'azione di ap-
profondimento ed erosione faterale esercitata dal Torrente
Motte. Per correggere la tendenza erosiva del fiume, come
specificato in precedenza, sono state costruite ben otro bri-
glie in un tratto di appena 400 m.

Nel tratto inferiore il fondovalle a luoghi si allarga e i
versanti, ceinvolti in movimenti franosi non arttivi, risulta-
no meno acclivi. Anche nei pressi della confluenza con il
Rio delle Pozze, I'alvec del Torrente Motte & caratrerizzato
dalla presenza di alcune briglie, costruite per contrastare
Pintenso approfondimento in atto, consentendo cosi la se-
dimentazione di depositi alluvionali. Le alluvioni suddetce
sono costituite da ghiafe anche grossolane e da massi, ca-
ratteristici dei corsi d’acqua a regime torrentizio.

In generale si pud affermare che la rete idrografica del-
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l'area di studio & in chiara fase di approfondimento e che i
depositi alluvionali attuali sono strettamente connessi alle
briglie in alveo, installate per contrastare I'erosione in atto.

FORME E DEPOSITI ANTROPICI

La frequentazione antropica di questa parte dell’Ap-
pennino Tosco-Emiliano era anticamente legara alle atci-
vita pastorizie e di raccolta dei prodotti del bosco e del
sottobosco. Fino all’apertura della strada che attraversa il
passo dell’Abetone, collegando Lucca e Pistoia con Mode-
na (1 Maggio 1781), i centri abitati maggiori presenti nella
zona erano Fiumalbo sul versante adriatico e Cutigliano
sul versante tirrenico. Per il resto 'urbanizzazione era li-
mitata a piccoli villaggi e fattorie isolate che andavano a
collocarsi dove migliori erano le possibilita di sfruttamento
agricolo o dove potevano svolgere azione di guardia ai pa-
scoli montani.

Con 'apertura della nuova arteria stradale, che metteva
in comunicazione il Granducato di Modena con il Grandu-
cato di Toscana, in luogo della fitta foresta di faggi ed abeti
che ricopriva il valico® si svilupparono, insieme al paese
dell’Abetone, anche altri centri come Dogana e Faidello
{(sul versante adriatico), Pianosinatico e Fonrana Vaccaia
(sul versante tirrenico), originariamente nati come centri
logistici (punti di cambio dei cavalli, di controllo doganale
o di ristoro dei molti viaggiatori tra i due Granducati).

I maggior sviluppo urbanistico della zona, iniziato nel
primo dopoguerra, & dovuto essenzialmente all’attivica tu-
ristica: gli impianti da sci attirano nelle domeniche inverna-
li fino a 40.000 visiratori, a fronte di una popolazione resi-
dente di circa 700 unita; attualmente il comprensorio scii-
stico Abetone Multipass comprende 40 piste per 50 km
complessivi e 28 impianti di risalita.

Una tale organizzazione turistica non poteva nen influi-
re pesantemente sulle caratzeristiche geomorfologiche del-
I"area; basti pensare che la realizzazione di una pista da sci
prevede inevitabilmente I'abbattimento di vegetazione ad
alto fusto (fig. 10), scavi in roccia ¢ movimenti di terra per
regolarizzarne il fondo e permettere la bartitura della neve
con mezzi meccanici,

In particolare, la costruzione delle piste ha comportaro,
sia tagli artificiali di versante (come ad es. alla parrenza
della seggiovia per il Passo d’Annibale, fig. 11) sia il colma-
mento di aleuni dei depositi palustri ubicati a monte delle
testate di strato {come ad es. lungo il versante al piede del
circo Femmina Morta - Alpe Tre Potenze).

Un caso in cui l'attivita antropica ha dato lnogo ad un
evidente esempic di «impatto ambientale» (cfr. Panizza,
1992) & stato rilevato presso I'Alpe Tre Potenze. Qui infat-
ti il detrito derivante dagli shancamenti eseguid per la co-
struzione della stazione di arrivo di una seggiovia e di una
pista da sci & stato accumulato artificialmente lungo il pen-

* 1l Passo dell'Abetone & stato cosi denominato per ricordare un
abete secolare di grandi dimensioni che venne ragliato nel 1778 nell’am-
bito dei lavori connessi al passaggio attraverso il valico appenninico della
strada che mertteva in comunicazione il Granducato di Modena con il
Granducato di Toscana {Carandini, 1875).



dio ¢ parte dell'accumulo & giunta sino al sottostante Lago
Piatco. Sicuramente, nel caso specifico, lo smaltimento del
detrito prodotto dagli sbancamenti suddetti poteva cssere
pianificato piti oculatamente evitando il rischio di colmare,
anche solo parzialmente, il Lago Piatto che rappresenta un
«bene naturale» di notevole interesse per tutto I'alto Ap-
pennino Tosco-Emiliano.

In altri casi la costruzione di piste da sci, dove si pud
sfruttare la naturale predisposizione del pendio all’accu-
mulo di neve, come ad esempio in corrispondenza della
conca di sovraescavazione glaciale ai piedi di Femmina
Morta, non ha prodotto significative modificazioni alla
morfologia.

In generale, nella carta geomorfologica le numerose pi-
ste da sci sono srate indicate con un sovrassegno sul simbo-
lo litologico o morfelogico.

Legati all’attivita sciistica, in quanto a servizio degli im-
pianti di risalita, vanno considerati anche le superfici an-
tropizzate per la creazione di aree di parcheggio: nella car-
ta geomorifologica sono comprese nelle «aree intensamente
modellate»; sono state cartografate, per le Joro dimensioni,
quella del villaggio turistico della Val di Luce e quella della
Stazione dell'Ovovia ai lati della strada statale dell’ Abeto-
ne e del Brennero.

In localita Trampoline con la stessa simbologia & stata
indicata anche 'ampia area spianata destinata a maneggio.

Infine, tra gli interventi antropici si ricordano le nume-
rose briglie costruire sia in Val di Luce sia in Val di Motte
descritte in precedenza.

EVOLUZIONE GEOMORFOLOGICA

Pur intuendo che { versanti possano essere stati model-
lati, soprattutto per opera della gravitd e delle acque super-
ficiali, anche in epoche precedenti a quella wirmiana, rur-
tavia i dati acquisiti nella presente ricerca permettono una
valida ricostruzione degli avvenimenti geomorfologici, solo
a partire dal periodo glaciale, conosciuto nelle Alpi col no-
me di Wiirm TI1.

Nell’area in esame, a differenza di altre localita dell’ Ap-
pennino Settentrionale, non sono state rinvenure tracce di
un periodo glaciale piti antico di quello wiirmiano. Cio si
pud spiegare con l'ipotesi che tracce glaciali precedenti
possono essere state cancellate da eventi erosivi connessi
con gli intensi sollevamenti che si sono verificati a partire
dal Pleistocene medio/sup. (?) ¢ si continuano tuttora, co-
me testimoniato dalla notevole attivita erosiva dei corsi
d’acqua, che ha portato a rapidi approfondimenti del reti-
colo idrografico.

La morfogenesi glaciale dell’ultimo periodo freddo
pleistocenico ha lasciato nell’area evidenti testimonianze,
consistenti in forme di erosione (circhi glaciali, conche di
sovraescavazione e rocce montonare) ¢ di deposito {cordo-
ni laterali e lembi di archi frontali} a luoghi ben conservati.

Alla fase pleniglaciale sono sicuramente riferibili i cor-
doni rilevati nella parte inferiore delle valli del Rio delle
Pozze e del T. Motre che delineano due lingue glaciali che
confluivano presso [Dogana e proseguivano in un corpo

unico almeno fino a Fiumalbo a circa 1.100 m di quora
{cfr. Losacco, 1982). Il limite nivale, calcolato per questo
pericdo, & di circa 1.480 m.

Solranto Jungo la valle del Rio delle Pozze sono stari rin-
venuti a varie quote apparati che testimoniano come il ritiro
dei ghiacciai, dopo la fase di massima avanzata, sia avvenu-
1o non in modo continuo, ma con alcune fasi di sosta.

In particolare, i lembi di morene frontali, rilevati presso
Casa Coppi (m 1.357) e presso il ponte sul Rio delle Pozze
(m 1.460), segnalato qui per la prima volta, possono essere
riferiti entrambi, sulla base dell’innalzamento del limite ni-
vale, rispetto al limite del pleniglaciale (128-180 metri), al T
Stadio Appenninico di Federici (1979). Si rtratterebbe
quindi di un pluristadio, caratterizzato da due fasi distinte,
come gid riconosciuto in alira area da Federici & Tellini
(1983).

Altre forme caratteristiche, che testimoniano un’ulte-
riore riduzione del ghiacciaio del Rio delle Pozze, sono le
nicchie comprese tra Femmina Morta ¢ I'Alpe Tre Poten-
ze. Queste sono state riferite, sempre sulla base del tasso
d’incremento del limite nivale (253 € 333, rispettivamente},
al Il Stadic Appenninico di Federici (1979), anch’esso
marcato da due fasi.

1L IIT Stadio Appenninico non ha invece consentito nel-
l'area di studio la conservazione di masse glaciali, poiché
questo stadio, secondo Federici (1979), prevede un innal-
zamento del limite nivale di circa 600 metri rispetto a quel-
lo pleniglaciale e quindi sarebbe ad una quota di oltre
2.000 meuri, superiore dunque a quelle delle cime piit alte
di questa porzione dell’ Appennino.

Successivamente al ritiro delle lingue glaciali i versanti
sono stati modellati dalla morfogenesi periglaciale, dalla
gravitd ¢ dalle acque correnti superticiali.

L'area in studio appare diffusamente interessata dalla
morfogenesi periglaciale, la cui attivita si & manifestata
sicuramente anche durante il Tardiglaciale. In condizioni
di clima freddo, i versanti del tatto o parzialmente privi
di vegetazione spontanea erano soggetti al crioclastismo
che produceva abbondante materiale detritico, di natura
quasi esclusivamente arenacea. [ crioclasti venivano mo-
bilizzati dal geliflusso, dalla neve (che agiva sia come
supetficie di scivolamento che come agente di trasporto
tramite le valanghe) nonché dalla gravita e dal ruscella-
mento diffuso.

Ad un non meglio definibile Tardiglaciale potrebbero
cosi risalire le coltri di depositi di geliflusso presenti sul
versante a NNE della Balza della Rosa, gran parte delle co-
late di blocchi diffuse soprattutto nell’alta Val di Luce, le
nivomorene a Nord del Passo di Annibale e gran parte del-
le estese falde detritiche fissate dalla vegerazione che bor-
dano i fianchi del rratto medio della valle del Rio delle
Pozze.

L’impostazione e lo sviluppo delle principali forme e
depositi connessi alle acque correnti superficiali e alla gra-
vitd pud comunque essere riferita al'Olocene. Infatti il ge-
nerale miglioramento delle condizioni climatiche ha favori-
to il ripopolamento vegetale dei versanti ed ha conferito al-
le acque, meno cariche di detrito, un’alta capacira erosiva.
Esse hanno inciso dapprima i depositi morenici accumulati
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in precedenza nei fondovalle e successivamente anche il
substrato.

Il processo di approfondimento & stato tuttavia inter-
vallato da periodi a prevalenti processi deposizionali, poi-
ché sia sul fondovalle del Rio delle Pozze sia su quello del
T. Motte si osservano due ordini di terrazzi alluvionali e
coni di deiezione reincisi. La sedimenrtazione di tali corpi
pud essere riferita a cause climatiche (fasi di clima freddo)
o antropiche (il disboscamento a cui & stato soggetto tutto
I' Appennino).

Accettando la prima ipotesi, le fasi di clima freddo pos-
sono essere collocate nell’Olocene, anche se non si pud
escludere che il terrazzo di I? ordine, piu alto rispetto a
quello del II° ordine di una ventina di metri, possa risalire
ad una fase stadiale rardopleistocenica.

Il processo generale di erosione lineare, che va esami-
nato comunque non solo nell’ambito del miglioramento
climatico, ma anche nel quadro del sollevamento tettonico
della catena appenninica, ha portato alla formazione di val-
lecole, di forre, di cascate e, nelle aree a litologia argillosa,
di calanchi e forme similari.

Per quanto riguarda la morfogenesi in atto, nella parte
pitt elevata dell’area, olire il limite del bosco, predomina
I'azione crionivale. Si rinvengono infatti canaloni ¢ coni di
valanga, nicchie di nivazione e campi di pictre. Molto dif-
fusa & altresi I'azione della gravita che si manifesta con coni
e falde detritiche attive, con soliflusso (sia generalizzato sui
versanti ricoperti di detrito che sottoforma di colate) e con
Deformazioni Gravitative Profonde di Versante caratteriz-
zate in alcuni casi da trincee e fessure beanti, nonché I'a-
zione del dilavamento (diffuso ¢ concentrato con anche fe-
nomeni di debris-flow).

Nella parte media e bassa delle valli in studio dove af-
fiora il Macigno prevalgono invece le forme connesse con
il ruscellamente concentrato.

Nelle zone dove affiocrano i licotipi argillosi sono invece
predominanti 1 fenomeni di soliflusso € 1 movimenti di
massa per scorrimento rotazionale e rototraslativo.

L’approfondimento della rete idrografica & turtora in
atto come testimoniato dai tracciad del Rio delle Pozze ¢
del Torrente Motte e dei loro affluenti, che si sviluppano
essenzialmente con l'incisione del substrato; per ostacolare
1ale azione erosiva sono state poste in alveo numerose bri-
glie a monte delle quali si accumulano depositi alluvionali.

L’azione dei vari agenti morfogenetici nella storia evo-
lutiva dell’area, & stata comunque strettamente condiziona-
ta dall’assetto strutturale del substrato. Infatti i versanti
dell’alta Val di Luce e il versante NE del M. Gomito corri-
spondono a superfici strutturali, cosi come [a maggior par-
te delle scarpate si sono impostate lungo faglie e diaclasi.

Non va inoltre dimenticata ['azione dell'uvomo che qui
ha modificato il paesaggio naturale con sbancamenti e ri-
porti di materiale detritico per la costruzione di piste da sci.

CONCLUSIONI

Il presente studio, concretizzatosi in una carta geo-
morfologica a scala 1:10.000, elaborata secondo i pit re-

202

centi criteri cartografici del Gruppo Nazionale di Geogra-
fia Fisica, ha portato alla definizione dei caratteri geo-
morfologici di dettaglio di un’area dell’alto Appennino To-
sco-Emiliano.

Tra i risultati pill interessanti si segnala il riconoscimen-
to di Deformazioni Gravicative Profonde di Versante, lun-
go la valle del Rio delle Pozze, che da un punto di vista
geomorfologico sono caratterizzate da sdoppiamenti di
cresta, [rincee, concavitd e contropendenze. Simili morfo-
logie rilevate nell’alca Val di Motte sono state invece inter-
pretate come ’espressione superficiale di uno scivolamento
traslativo di roccia ad uno stadio incipiente. Si tratra quin-
di di un esempio di «convergenza geomorfologica» nel-
'ambito dei processi gravitativi di versante.

Tra i risultati pitt significativi si annovera 'individua-
zione di cordoni morenici non rilevati in precedenza che
hanno permesso di ridefinire il valore del limite delle nevi
permanenti ¢ di ricostruire in dettaglio le tappe evolurive
del ghiacciaio «wiirmiano» della valle del Rio delle Pozze,
anche se i dati acquisiti dovrebbero essere supportati da
indagini di cronologia radiometrica.

In questo ambito, si segnala inoltre che 1 depositi sciol-
ti, affioranti a NNE della Balza della Rosa, sono stati inter-
pretari come depositi di geliflusso ¢ non come depositi mo-
renici come indicato nella cartografia geologica a scala
1:10.000 della Regione Emilia-Romagna.

Pili in generale, i dati acquisiti hanno consentite di ri-
costruire 'evoluzione geomorfologica dell'area a partire
dal rardo Pleistocene superiore.
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