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Bathymetric and high resolution seismic lincs obtained on the sea-
floor off the Maratea Valley (Tyrrhenian margin, South Iraly) show the
upper Pleistocene-Holocene morphological, structural and depositional
setting of the area and suggest a preliminary interpretation of the landsli-
des thar affect the Valley and the opposite continental shelf. With parti-
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meni franosi che interessano la valle stessa e I'antistante tratto di piat-
taforma continentale.

Particolare risalto & darto alla presenza della testata di un canyon sot-
tomarino che, attraverso fenomeni di erosione regressiva, produce un
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INTRODUZIONE

La Valle di Maratea (fig. 1) & caratterizzata da spettaco-
lari movimenti gravitativi profondi, interpretabili come fe-
nomeni di tipo sackung, che hanno interessato formazioni
calcareo-dolomitiche mesozoiche e da ingenti movimenti di
masse detritiche superficiali poggianti su terreni flyschoidi a
prevalente componente marnoso-argillosa (Guerricchio &
alii, 1987, 1994; D’Ecclesiis & aliZ, 1993; Rizzo, 1995).

L’attuale e complesso assetto morfo-strutturale dell’a-
rea sembra essere determinato da un’importante fase tetto-
nica recente {pleistocenica?), in parte ancora attiva, che ha
modificato i rapporti tra le diverse unita paleogeografiche
gia definite dalle fasi dislocative mio-plioceniche. Disloca-
zioni probabilmente caratterizzate da una notevole compo-
nente trascorrente avrebbero per altro portato alla sovrap-
posizione dell’Unita carbonatica del Monte Bulgheria-Ver-
bicaro, che costituisce soprattutto il fianco meridionale
della valle di Maratea, sul flysh della Formazione delle Cre-
te Nere (Unita Liguride) ed al contatto di quest’ultimo con
I’ Alburno-Cervati, I'altra Unita derivante dalla piattaforma
carbonatica campano-lucana, affiorante sul fianco setten-
trionale della Valle ¢ in un ristretto settore costiero di quel-
lo meridionale {fig. 1; Cnr, 1992).

T.a formazione delle Crete Nere, che assume, soprattut-
to in presenza d’acqua e per effetto del carico dei materiali
sovrastanti, spiccati comportamenti plastici, si & pertanto
venuta a trovare compressa tra due ingenti masse carbona-
tiche ed in presenza di elevati stress tettonici costituisce un
notevole «lubrificante» per i movimenti gravitativi.

E logico pensare che questa situazione continui almeno
in parte sotto il livello del mare e che quindi i fenomeni os-
servati in terraferma possano essere connessi all’evoluzione
della antistante piattaforma continentale e, in particolare,
alle significative variazioni glacioeustatiche del livello mari-
no che 'hanno interessata nel tardo Quaternario. Per que-
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FIG. 1 - Schema geologico della Valle di Maratea (da Guerricchio & a/7, 1987; Rizzo, 1997; modificata). Legenda: 1) «terre rosse» olocenico-attuali; 2)
brecce e detriti olocenici; 3) blocchi calcarei franati; 4) larghe porzioni di brecce e calcari franati; 5) conglomerati e brecce di frizione; 6) Formazione delle
Crete Nere; 7) rocce calcareo-dolomitiche mesozoiche; 8) rocce carbonatiche interessate dal sackung; 9) brecce di pendio; 10) linea della pit: antica scarpa-
ta da frana sul M.te Crivo; 11) recente scarpata da frana sui versanti del M.te Crivo; 12) riattivazione della scarpata per movimenti gravitazionali; 13) scar-
pate e fossi di frana secondari; 14) limite del corpo di frana; 15) depressione da frana; 16) prevalente direzione dei movimenti franosi; 17) faglie principali.

FIG. 1 - Geological sketch of the Maratea Valley (Guerricchio & af7Z, 1987; Rizzo, 1996; modified). Legenda: 1) «red clays» (Holocene); 2) Holocenic
breccias and detritus; 3) calcarcous slide blocks; 4) large slabs of slide breccias and limestones; 5) calcareous friction breccias; 6) «Crete Nere» Forma-
tion (Lower Cretaceous); 7) calcareous-dolomitic rocks (Mesozoic); 8) carbonate rocks broken by sackung; 9) alluvial fans; 10) line of the oldest scarp
slide on the Crivo Mt.; 11) recent scarp slide on the Crivo Mt.; 12) scarp reactivation due to gravitational movements of the landslide kind; 13) secon-
dary landslide scarps and trenches; 14) limit of the landslide body; 15) landslide depression; 16) main direction of slide movements; 17) main faulss.

sta ragione & stata eseguita una prima indagine di verifica
dei fondali antistanti la Valle di Maratea che ha permesso
di delinearne le caratteristiche bati-morfologiche e strati-
grafico-strutturali. I dati sono stati ottenuti con una brevis-
sima campagna condotta nel Luglio 1995 durante la quale
sono stati registrati all’incirca 50 km di profili batimetrici e
sismici ad alta risoluzione (Sparkarray EG & G 0.5-1 kj).
Questa nota vuole illustrare i principali risultati scaturiti da
tali ricerche.

GEOLOGIA DEL TRATTO TERMINALE
DELLA VALLE

La carta geologica di fig. 1 mostra come il tratto termi-
nale della Valle di Maratea sia costituito dai terreni fly-
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schoidi della Formazione delle Crete Nere (Cretacico Infe-
riore) che affiora in lembi discontinui al di sotto di una co-
pertura detritica dello spessore di 50-60 m circa ma che,
seppur localmente, pud superare i 100. Tale copertura &
interessata da fenomeni gravitativi di vario grado e tipo e
presenta falde acquifere al contatto (Guerricchio & a4/,
1987; Cotecchia & aliz, 1990). E costituita da brecce calca-
ree e calcareo-dolomitiche, pilt 0 meno cementate e talora
in grossi blocchi, seguite da colluvi ghiaiosi ed argillosi e
da materiali eluviali .

Tra i materiali della copertura sono degni di nota anche
i riempimenti di depressioni di {rana costituiti da depositi
fini. Un importante esempio in tal senso & costituito dai de-
positi lacustri caratterizzati da limi bruno-rossastri e grigi
che hanno riempito la depressione rilevabile in corrispon-



denza dell’attuale stazione ferroviaria e che evidenziano di-
verse fasi deposizionali ed erosive correlabili a periodi con
clima relativamente secco alternati a periodi di piti intensa
piovosita.

La tettonica, gli intensi movimenti profondi di tipo
sackung e gli stadi iniziali di scivolamento di tipo compo-
sto, listrico e biplanare (Guerricchio & aliz, 1987; Rizzo,
1997), hanno determinato un diverso andamento dei fian-
chi della valle. 1l lato settentrionale si presenta infatti pres-
soché rettilineo e caratterizzato da sistemi di faglie dirette
(con probabile componente trascorrente; Rizzo, 1996) a
prevalente orientamento NE-SW e N-S, mentre il fianco
meridionale & arcuato e con ampia svasatura per effetto di
sistemi distensivi ad andamento all’incirca perpendicolare
ai precedenti (fig. 1). Le discontinuita strutturali inducono
movimenti gravitativi superficiali e, di conseguenza, la co-
pertura appare molto spesso frammentata in blocchi che
permettono locali affioramenti delle argilliti del substrato,
favoriti spesso da fenomeni di squeezing. Una serie di mi-
sure relative all’'ultimo decennio (Guerricchio & a7z, 1990,
1994) mostrano notevoli movimenti del suolo (dell’ordine
dei 2,5-3 cm/anno) con andamento pressoché uniforme
nella porzione centro-meridionale della valle. I.’analisi del-
le deformazioni su alcune costruzioni in prossimita della
costa evidenzia inoltre due strette fasce particolarmente at-
tive che seguono i margini della valle sino a raggiungere il
mare: la prima all’incirca compresa tra la zona portuale e
Iimbocco della galleria ferroviaria, I’alera da Marina di
Fiumicello sino oltre il tracciato ferroviario (fig. 1).

Tali osservazioni, integrate da misure sui movimenti in
profondita lungo i margini dell’area pit attiva, indichereb-

bero che i movimenti riguardano non solo le coltri detriti-
che, ma in parte anche le masse flyshyoidi del substrato
con accelerazioni che sono aumentate negli ultimi decenni,
presumibilmente a seguito dell’evento sismico del febbraio
1982 (Guerricchio & aliZ, 1987; Rizzo, 1997).

Lungo la costa, generalmente alta e frastagliata, il sub-
strato mesozoico e la copertura clastica presentano infine
terrazzamenti di origine marina e/o testimonianze di linee
di riva distribuiti a diverse quote e correlabili con le pit re-
centi oscillazioni glacioeustatiche pleistocenico-oloceniche
del livello marino.

Queste tracce sono ben osservabili in tutta la zona (Ca-
robene & Dai Pra, 1991; Carobene & al#i 1996). In parti-
colare, nella porzione meridionale dell’area portuale, oltre
che pilt a Sud, & bene evidente un terrazzo marino a quota
di circa +8 m, in parte ricoperto da brecce di pendio, men-
tre a NW della spiaggia di Fiumicello (Ogliastro-Cersuta)
sl pud osservare un terrazzo con depositi calcarenitici a
Cladocora coespitosa posto traid ei5 m di altezza. Questi
livelli, riscontrati appena fuori dall’imboccatura della Valle
di Maratea, possono essere in via preliminare ascritti all'ul-
timo interglaciale (Tirreniano o stadio isotopico 5e di circa
125-115 ka fa, o ad altri periodi di relativo stazionamento
alto del livello marino comunque presumibilmente prece-
denti I’ ultimo acme glaciale di circa 20 ka fa). La costa che
costituisce il tratto terminale della Valle non presenta perd
questi livelli ma solo alcuni incerti affioramenti di panchi-
na a Cladocora che formano scogli isolati poco sopra il li-
vello del mare. Si pud pertanto concludere che il materiale
che costituisce la Valle sia stato dislocato dopo i terrazza-
menti e quindi che i movimenti, malgrado tutte le incertez-

FI1G. 2 - Schema bati-morfologico dei fondali anti-
stanti la Valle di Maratea. Legenda: 1) isobate in
metri; 2) ciglio della piattaforma continentale; 3)
canyon; 4) substrato roccioso affiorante o semiaf-
fiorante lungo la costa ; 5) ubicazione delle sezioni
sismiche (distanza non in scala) illustrate nelle figg.
successive (indicate dal numero).

FIG. 2 - Schematic bathymetric and morphological
map of the seafloor off Maratea. Legenda: 1) iso-
baths (in metres); 2) shelf break; 3) canyon; 4) out-
cropping rocky substratum along the coast; 5) loca-
tion of seismic sections (distance not to scale) shown

in the following figures (marked by numbers).
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ze ¢ le cautele che suggeriscono queste osservazioni (vedi
anche Carobene & Dai Pra, 1991), siano nel complesso
molto recenti.

BATI-MORFOLOGIA DEI FONDALI

L’elaborazione dei profili batimetrici eseguiti nell’area
ha portato ad una prima ricostruzione di sufficiente detta-
glio dell’andamento dei fondali antistanti la Valle di Mara-
tea e delle zone immediatamente limitrofe (fig. 2).

In particolare, & risultato innanzi tutto evidente come le
rocce che formano la costa si continuino sott’acqua fino ad
una profondita di circa 30 metri e terminino in corrispon-
denza di una netta rottura di pendenza che separa i ripidi e
accidentati fondali costieri da quelli pit1 regolari e dolci
della vera e propria piattaforma continentale. All'incirca
alla stessa profondita terminano anche le propaggini roc-
ciose dell’isoletta di S. Tanni che rappresenta il limite meri-
dionale dell’area investigata. Tali fondali rocciosi poi, oltre
a mantenere pressoché inalterate le acclivita che in terra-
ferma caratterizzano la fascia costiera, seguono lo sviluppo
di quest’ultima anche nel suo articolarsi in piccole baie,
punte ed insenature, dimostrando la continuita della
morfologia subaerea. Essi inoltre, seppur i dati attualmente
a disposizione non permettano una correlazione certa su
tutta I'area, presentano morfologie erosive correlabili a
probabili linee di riva (fig. 3), poste rispettivamente a quo-
te di circa -15/17, ~20/22 e -30/35 m, del tutto compara-
bili con quelle rilevate in settori limitrofi del margine tirre-
nico (Toccaceli, 1992; Cinque & Putignano, 1992).

Pit al largo i fondali sono prevalentemente sabbiosi e
nel complesso si presentano pitt regolari, lisci e meno accli-
vi fino al ciglio della piattaforma, rappresentato da una
netta rottura di pendenza rilevabile a circa 2 km da costa e
situata mediamente intorno ad una profonditd di 100-120
m. In corrispondenza della Valle di Maratea pers il ciglio
della piattaforma arretra sino a circa 900-1000 m da costa
raggiungendo una profondita di circa 70-80 m; qui esso si
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FIG. 3 - Sezione batimetrica, all'incirca perpendicolare al Porto di Mara-
tea, che evidenzia la presenza di alcuni terrazzamenti (Ta e Tb) probabil-
mente collegati a stazionamenti del livello marino a quote di circa -20/22

(Ta) e 30/35 m (Tb) pit basse dell’attuale.

F1G. 3 - Bathymetric section, approximately perpendicular to Marateas

harbour, which shows the presence of some erosive terraces (Ta and Tb)

probably connected to sea level standings at a depth of abour 20/22 (Ta)
and 30/35 m (Tb) lower than the actual one.
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presenta inoltre molto articolato a causa di marcate incisio-
ni legate alla testata di un canyon sottomarino in attiva fase
di erosione regressiva. Proprio questa zona & per altro nota
al pescatori locali con il nome di «Fossate», a testimonian-
za delle brusche variazioni nella profondita del fondale le-
gate alle strette e ripide incisioni che, unendosi verso il lar-
go (fig. 2), costituiscono un attivo sistema di canali in gra-
do di raccogliere e convogliare verso il largo buona parte
dell’attuale carico sedimentario.

ASSETTO DEL SOTTOFONDO

I profili sismici ad alta risoluzione hanno permesso di
definire preliminarmente I'assetto del sottofondo della
piattaforma e della parte pit alta della scarpata continenta-
le. La strumentazione impiegata ha permesso una penetra-
zione dell’energia acustica fino ad una profonditi massima
di circa 50-70 m al di sotto del fondo marino con una riso-
luzione verticale dell’ordine di 2-3 m (valori ottenuti appli-
cando una velocita di propagazione dell’onda acustica nei
sedimenti pari a circa 1600 m/sec; Carlson & alii, 1986).

In particolare i dati disponibili (figg. da 4 a 6) mostrano
come al di sopra di un substrato acustico (unitd sismica a),
ad andamento irregolare a causa di dislocazioni tettoniche
ed incisioni probabilmente dovute ad erosioni in ambiente
subaereo (or7zzonte U), si sviluppi una copertura sedimen-
taria recente composta da almeno tre diverse ed informali
unitd sismiche (b, ¢ e d) caratterizzate da differenti geome-
tric deposizionali e facies sismiche e, talora, tra loro sepa-
rate da superfici di discordanza.

L’unita sismica pitt profonda, o substrato acustico che
caratterizza la piattaforma, pud essere suddiviso in due fa-
cies distinte: una tipicamente poco o nulla penetrabile all’e-
nergia acustica (¢), e quindi interpretabile come il prose-
guimento in mare delle compatte litologie carbonatiche e
flyschoidi; I’altra (a1), situata pit al largo, che presenta una
discreta penetrazione ed una chiara geometria progradazio-
nale dei suoi riflettori interni che appaiono inclinati verso
mare. Una netta superficie erosiva ad andamento molto ir-
regolare (orizzonte U), tronca il substrato e al di sopra di
essa si sviluppa la copertura recente. Essa si annulla verso
terra contro gli affioramenti rocciosi costieri, mentre verso
il largo tende a sovrapporsi in concordanza con i depositi
progradanti di scarpata della facies a1 (figg. 4 ¢ 5).

L’ Orizzonte U & ascrivibile, sia per caratteristiche che
per posizione stratigrafica e correlazione con situazioni si-
mili rilevate lungo gli adiacenti margini tirrenici (Trincardi
e Field, 1991), agli effetti dell’ultimo emiciclo glacioeusta-
tico tardo pleistocenico-olocenico e, in particolare, alla fase
che, all’incirca 18-20 ka fa, ha fatto registrare un acme re-
gressivo che ha globalmente portato il livello marino ad
una quota di circa 110-130 m inferiore all’attuale, A questa
ha poi fatto seguito una veloce trasgressione sino a che non
sono stati raggiunti, dopo l'ottimo climatico olocenico di
circa 6000 anni fa, valori prossimi a quelli attuali (Chappel
& Shackleton, 1986). La veloce risalita non & stata perd li-
neare e molteplici evidenze riscontrate anche in margini
mediterranei testimoniano come la fase trasgressiva sia sta-



Fig. 4 - Sezione sismica (Sparker 0.5 kj) all'incirca
perpendicolare a costa (ubicazione in fig. 2) che mo-
stra lo sviluppo della copertura sedimentaria tardo
pleistocenico-olocenica (unith sismiche informali b,
b1, ¢, d) che giace in discordanza (orizzonte U) al di
sopra di un substrato (unita a e al) variamente eroso
e dislocato da faglie direrte. Ben riconoscibile verso
costa il cuneo deposizionale legato all’unita bl, con
terminazioni a downlap &) sulla sottostante unitd
b, su cui giace ad onlap ) I'unita c.

Fig. 4 - Seismic section (Sparker 0.5 kj) approxima-
tely perpendicular to the coast (see location in fig. 2)
showing the late Pleistocene-Holocene sedimentary
cover (informal seismic units b, b1, ¢, d) overlaying
an erosive unconformity (horizon U) and a tectoni-
zed substratum dissected by direct faults (units a
and al). Towards the coast it is clearly shown the
depositional wedge related to unit b1, with downlap

&) endings above unit b, on which the onlapped

&) unit c lies.

ta interrotta da alcune stasi (Hernandez-Molina & a/7,
1994; Gabbianelli & a/i7, 1996). Una di queste, databile al-
I'incirca 9-11 ka fa (Younger Dryas) sarebbe stata caratte-
rizzata da un breve episodio regressivo, o, quantomeno, da
uno stazionamento del livello marino intorno ad una quota
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di circa 40-60 m pit bassa dell’attuale (Fairbanks, 1989;
Berger, 1990; Hernandez-Molina & a7, 1994).
L’andamento dell’Orizzonte U e quindi quello del retto

del substrato roccioso schematizzato in fig. 7, presentano
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Fig. 5 - Sezione sismica perpendicolare a costa (ubi-

cazione in fig. 2), dove, oltre all’assenza dell’unita

bl, sono meglio rilevabili le caratteristiche della

unitd al che presenta chiare terminazioni a foplap
&) dei suoi riflettori interni.

Fig. 5 - Seismic section perpendicular to the coast

(see location in fig. 2), in which, besides the absen-

ce of unit bl, features of unit al that shows toplap

&) endings of its inrernal reflectors are better
pointed out.
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ad U, che continua verso mare I'attuale fondo della Valle
di Maratea, mettendo cosi in luce la probabile paleotopo-
grafia subaerea che ha caratterizzato I'ultimo acme glaciale.

Il substrato presenta poi, come gia accennato, locali
deformazioni dovute ad una tettonica distensiva a preva-
lente orientamento NE-SW (figg. 4 € 5), del tutto correla-
bile con quella segnalata in terraferma, e che talora interes-
sa anche la sovrastante copertura detritica. Tale tettonica
assume particolare rilevanza su entrambi i bordi della de-
pressione e ne evidenzia il controllo tettonico che, special-
mente per quanto riguarda il lato settentrionale, sembra es-

sere tuttora attivo. Qui infatti sono rilevabili alcune marca-
te faglie distensive che dislocano sia il substrato che tutta la
sovrastante copertura detritica. Discontinuitd tettoniche
con direzioni all’incirca N-S oltre che NE-SW sembrano
per altro controllare in parte anche lo sviluppo del canyon
di Maratea (fig. 6).

La copertura detritica che sovrasta il substrato, rappre-
sentato dall’uniti a, presenta nel suo insieme uno sviluppo
che, livellando in parte le asperita del substrato, fa registra-
re 1 suoi massimi spessori (all'incirca 30-50 m) in corri-
spondenza della depressione valliva mentre ai lati non su-

Fig. 7 - Schema dell’andamento della profondita
del substrato (unita sismiche a e al) nell’area anti-
stante la Valle di Maratea. Legenda: 1) isobate del
substrato in metri; 2) substrato affiorante; 3) faglie
dirette che interessano il solo substrato; 4) faglie
dirette che tagliano sia il substrato che la sovrastan-
te copertura sedimentaria tardo pleistocenico-olo-
cenica e che, come ben osservabile, sembrano con-
tinuare gli andamenti rilevati in terraferma.

Fig. 7 - Schematic map of the substratum depth
(seismic units a and al) off the Maratea’s Valley.
Legenda: 1) isobaths of the substratum in metres;
2) outcropping substratum; 3) direct faults affec-
ting the substratum; 4) direct faults cutting both
the substratum and the late Pleistocene-Holocene
sedimentary cover which, as clearly shown, seems
to continue the continental structures.
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Fig. 8 - Distribuzione schematica degli spessori

della recente copertura sedimentaria tardo pleisto-

cenico-olocenica (unita sismiche b, bl, ¢, d) rileva-

bile sui fondali antistanti la Valle di Maratea, Le-

genda: 1) spessori in metri; 2) depositi cuneiformi

corrispondenti all’ unita sismica b1; 3) faglie diret-
te; 4) substrato roccioso affiorante.

Fig. 8 - Schematic thickness distribution of late
Pleistocene-Holocene sedimentary cover (seismic
units b, b, ¢, d) in the area off the Maratea’s Val-
ley. Legenda: 1) thickness in metres; 2) wedged de-
posits corresponding to seismic unit bl; 3) direct
faults; 4) outcropping rocky substratum.

pera i 15-20 m (fig. 8). Un’area di sensibile accumulo, che
sembra perd isolata dalla precedente, & poi rilevabile nella
zona antistante I'isolotto di S. Tanni.

Verso costa la copertura termina, all’incirca in corri-
spondenza delle isobate di 20-30 m, a contatto con il pro-
lungamento sottomarino delle formazioni rocciose costiere.
Qui essa raggiunge in genere spessori massimi non supe-
riori a circa 10 m e presenta tipiche geometrie ad onlap
(figg. 4 € 5).

In particolare, I'unitd pitt profonda della copertura
(unita b) mostra una successione di riflettori non molto re-
golari, spesso inclinati e discontinui, a probabile testimo-
nianza della presenza di materiale clastico in parte grosso-
lano. 1l suo spessore massimo & di circa 10 ms in tempi
doppi {circa 8 m; figg. 4-6). Limitatamente alla zona anti-
stante Torre S. Venere-Capo la Timpa a questa unita fa se-
guito una sottounitd (1) a geometria cuneiforme compo-
sta da riflettori inclinati e con giacitura a downlap sulla
precedente. 1 suoi spessori sono massimi (15-20 m) verso
costa mentre si annullano verso mare ad una distanza di
circa 700-800 m da costa (figg. 4 € 8). In particolare, la sot-
tounitd 41 inizia immediatamente a ridosso delle porzioni
sommerse della costa rocciosa e proprio in prossimita di
questa sembra presentare una troncatura erosiva dei suoi
riflettori superiori.

La sovrastante unifd ¢ & invece caratterizzata da una se-
rie di riflettori pitt regolari, continui e ad alta frequenza
che in corrispondenza della sottounita #1, o di significative
irregolaritd del substrato, assumono geometrie a onlap.

L’unita presenta i suoi massimi spessori, dell’ordine dei 30
m circa, in corrispondenza del prolungamento a mare del
fondo della valle di Maratea, colmando in tal modo Ia cor-
rispondente depressione sottomarina del substrato. Per
contro, ai bordi della depressione 'unitd c presenta spesso-
ri modesti {circa 8-10 m) che mantiene pressoché invariati
procedendo da costa verso mare. In corrispondenza dell’i-
solotto di S. Ianni anche questa unitd presenta una netta
troncatura erosiva dei suoi riflettori superiori (fig. 9). Que-
sta troncatura {Orizzonte Ul) permette di definire la base
della pitt superficiale #nitd d che costituisce il deposito ma-
rino recente ed attuale ed i cui spessori, in genere maggiori
verso costa, raggiungono al massimo i 6-7 m.

Infine, tralasciando le dislocazioni tettoniche accennate
in precedenza, la copertura non presenta nel suo insieme
particolari evidenze di disturbi gravitativi e di instabilica,
salvo che in una piccola zona al largo di P.ta Ogliastro.

DISCUSSIONE DEI DAl

Le diverse considerazioni sulle caratteristiche acustiche
dei terreni attraversati e le possibili correlazioni con l'asset-
to stratigrafico-strutturale di terraferma, permettono di as-
similare le unita sismiche individuate a diversi corpi depo-
sizionali cosi come schematizzato in fig, 10:

— l'unita del substrato {«) dovrebbe corrispondere alle for-
mazioni carbonatiche e delle Crete Nere, difficilmente se-
parabili tra loro sulla sola base sismica anche se, in taluni
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Fig. 9 - Sezione sismica in prossimita dell’isolotto
di S.Janni (ubicazione in fig. 2) che evidenzia la
troncatura erosiva (foplap —) dell’ unita sismica c.

Fig. 9 - Seismic section near the islet of S.Ianni
(see location in fig. 2) that shows the erosional
cut (—) of the seismic unit c.

casi, riflessioni discontinue e irregolari permettono di ipo-
tizzare la presenza del flysh. In mancanza di campionature,
riscontri diretti ¢/o attendibili correlazioni con depositi si-
mili in terraferma, non & poi possibile formulare ipotesi
certe sull’eta dei depositi progradant rilevati sulla piat-
taforma esterna (unitd al) sebbene il loro sviluppo potreb-
be essere messo in relazione con le variazioni glacioeustati-
che del livello marino registratesi nel Pleistocene glaciale
medio-superiore;

— la pitt antica unita di copertura (b) giace su una superfi-
cie molto irregolare che dovrebbe corrispondere ad una
emersione protratta per un periodo di tempo relativamente
lungo. E molto difficile quindi, in assenza di riscontri og-
gettivi, assumere un’etd per questa unita i cui caratteri de-
nunciano la presenza di materiali grossolani di deposito
marino con probabili episodi continentali. La sottounita bl
ha inoltre una geometria che potrebbe farla assimilare al
deposito di una conoide o di un fan delta;

— le unita pitt superficiali (¢ e 4) hanno invece le caratteri-
stiche del tipico deposito marino di materiale relativamen-
te fine. La loro giacitura a onlap sui terreni precedenti le
fanno assimilare ai depositi di high stand legati dalla tra-
sgressione che & seguita all’ultima grande espansione gla-
ciale (Trasgressione Flandriana o Versiliana). La discor-
danza osservabile vicino a costa tra le unitd ¢ e d permette
anche di ipotizzare che questa (Orizzonte Ul) sia dovuta
alla modesta regressione o stazionamento del livello mari-
no avvenuto nello Younger Dryas (all'incirca 9-11.000 anni
fa; Berger, 1990). Se questo fosse verificato 'unitd ¢ corri-
sponderebbe ai sedimenti dell’ultimo deglaciale e I'unita d
all’Olocene.

L’alta penetrabilita dell’energia acustica indica che i se-
dimenti marini di deposito pili recente {c ¢ d) sono costi-
tuiti da materiali tipicamente sottoconsolidati o nermal-
mente consolidati. In questi terreni & quindi facile aspettar-
si che i pendii siano soggetti a movimenti gravitativi e a
scollamenti interni che portano a estesi fenomeni di cree-
ping, a scivolamenti lungo superfici di taglio e a franamenti
sottomarini (slump) che frequentemente evolvono in flussi
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di granuli e di fango. Talora poi la messa in sospensione di
materiale fine genera delle correnti torbide che possono
fluire con grande velocith per lunghe distanze.

ILa presenza di una articolata testata di canyon di fronte
a Maratea indica che questi fenomeni sono non solo possi-
bili, ma anche frequenti e concentrati in una zona ristretta
e in rapida evoluzione. In particolare, alla testata del
canyon dovrebbe essere possibile anche un ulteriore mec-
canismo di instabilita perdurante nel tempo ed a varie quo-
te: materiali provenienti dalla zona litorale, portati veloce-
mente in profondita dai movimenti gravitativi, vanno infat-
ti a sovrastare depositi fini che subiscono il carico in condi-
zioni non drenate e che, a causa delle nuove condizioni di
stress, tendono a scivolare ulteriormente verso il basso an-
che in presenza di pendenze molto modeste,

In attesa di poter eseguire i necessari studi, che preve-
dono articolate campagne di ricerca in mare ed accurate
analisi di laboratorio per definire i parametri che influen-
zano la stabilitd dei sedimenti in condizioni statiche e in
funzione di eventi sismici di differente periodo di ritorno
(Normark & Piper, 1991), si puo fin d’ora ipotizzare che i
fondali antistanti la valle di Maratea siano affetti da dissesti
localizzati al ciglio della piattaforma continentale e princi-
palmente dovuti allo stato sotto-consolidato dei sediment
superficiali. Instabilitd pitt profonde coinvolgono poi gran-
di volumi e possono essere innescate dalla tettonica e quin-
di dalla sismicita. Le correnti di torbidita indotte produr-
rebbero, inoltre, un’ingente erosione regressiva della testa-
ta del canyon e un perdurare delle condizioni critiche.
Questa situazione & d’altra parte estremamente diffusa nei
margini orientali del Tirreno (Trincardi & Field, 1992; Co-
lantoni & aliZ, 1992).

La presenza di fenomeni di erosione e di instabilita par-
ticolarmente evidenti nel substrato acustico evidenziato
sotto la copertura di sedimenti marini, induce a pensare
che fenomeni analoghi possano essersi verificati anche, e
specialmente, nel recente passato geologico, probabilmen-
te durante periodi di livello marino pilt basso dell’attuale.
Diversi studi sulla stabilitd dei pendii sottomarini hanno
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infatti dimostrato che vi & grande attivita di franamenti sot-
tomarini e di correnti torbide durante i periodi di staziona-
mento basso del livello marino (Kolla & Marcuda, 1988).

L’assunzione che i depositi marini dell’znitad sismica ¢
corrispondano ai sedimenti del deglaciale, porta a conside-
rare che le erosioni ed i dissesti osservati nel substrato sia-
no coevi alla regressione legata all’ultima glaciazione o a
una fase precedente. Tuttavia, indipendentemente dalla eta
di questi ultimi, si pud affermare che essi hanno interessato
a diverse quote i terreni che costituiscono la prosecuzione
in mare dell’attuale Valle di Maratea, inducendo fenomeni
di instabilita che si ripercuotono con grande probabilita
nella zona emersa.

CONCLUSIONI

Le osservazioni scaturite da una pur limitata prospe-
zione dei fondali marini antistanti la Valle di Maratea in-
ducono ad avanzare in via preliminare I'ipotesi che lo sta-
to tensionale ed i dissesti osservabili nella zona emersa
possano essere in parte connessi ad un fenomeno preva-
lentemente subacqueo di scalzamento al piede della masse
in frana. In particolare poi le deformazioni tettoniche, in
buona parte ancora attive, che interessano i fondali anti-
stanti la Valle sembrano ben collegarsi e, quindi, estende-
re, le discontinuita all’incirca NE-SW che in terraferma
controllano i movimenti gravitativi. L’attivitd tettonica
sembra pertanto costituire il principale motore per lo svi-
luppo dell’intensa attivitd morfodinamica, con la disloca-
zione delle principali unita morfostrutturali, la predisposi-
zione ai fenomeni gravitativi profondi e l'intensa attivira
franosa ed erosiva a mare.

E percio possibile ipotizzare che la fratturazione tetto-
nica abbia creato i presupposti per uno scivolamento gravi-
tativo di tipo traslativo di masse sopra il materiale plastico
della Formazione delle Crete Nere. Il movimento sarebbe
stato perd favorito dallo scalzamento al piede operato dal-
Perosione e dai franamenti subacquei.

Le dislocazioni di tipo rotazionale che accompagnano
le masse in frana sarebbero quindi secondarie e avvenute
solo successivamente e per smembramento della originaria
massa scivolata.

La successione di eventi, che ricalca in gran parte quan-
to gia illustrato da Guerricchio & ali7 (1987) ed Amelio &
aliz (1995) per la parte emersa, potrebbe percid essere la
seguente:
fase 1: formazione del sakung, delineazione strutturale del-
la Valle e deposito di estese conoidi detritiche e alluviona-
li accompagnate dal crollo di blocchi calcare;
fase 2: cementazione dei detriti e formazione delle brecce
calcaree e di altri detriti sciolti;

Jfase 3: inizio del movimento traslativo della massa detritica;
fase 4: estesa destabilizzazione gravitativa con conseguente
spezzettamento della massa in frana e formazione di depres-
sioni riempite successivamente da alluvioni ¢ terre rosse;
fase 5: ripresa recente dei movimenti franosi, soprattutto
superficiali, localizzati prevalentemente ai margini della
valle.

Infine, cercando di collegare quanto osservato in terra e
in mare, in attesa che datazioni radiometriche possano me-
glio definire I’eta e la successione cronologica degli eventi,
si possono fare alcune considerazioni. Innanzi tutto le mas-
se detritiche principali e, in particolare, le brecce cementa-
te situate al di fuori della zona in frana sono appoggiate
sul terrazzo marino ubicato a circa 8 m s.l.m. e considerato
di eta Tirreniana (stadio isotopico Se di circa 125.000-
115.000 anni fa.; Brancaccio & 4/, 1990; Carobene & Dai
Pra, 1991);

Pertanto, sempre in via preliminare, possiamo ritenere
che la fase 1 sia di eta pleistocenica non meglio precisabile,
ma che la massa dei detriti si sia formata principalmente
dopo l'ultimo interglaciale (Riss-Wurm, secondo la crono-
logia alpina, o Tirreniano secondo quella standard) e che la
loro stratificazione e successiva cementazione (fase 2), sia
dovuta ad una fase pluviale del cataglaciale wurm.

Di conseguenza all’acme glaciale wurm che ha causato
la massima regressione marina (~130/110 m, all'incirca 18-
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20 ka anni fa) si pud ascrivere I'inizio del movimento trasla-
tivo per i dissesti avvenuti al ciglio della piattaforma delle
masse detritiche (fzse 3). Durante il glaciale, ma soprattutto
il deglaciale, si dovrebbero essere formate e successivamen-
te riempite le depressioni causate dallo spezzettamento del-
le masse in frana (fase 4), in accordo con depositi analoghi
di terre rosse e con un livello piroclastico presente in diver-
si affioramenti riconducibili alla Ignimbrite Campana, da-
tata nella zona a 33.000 anni fa (Lirer & aliz, 1967). La tra-
sgressione del deglaciale avrebbe poi in parte causato un
rallentamento dei fenomeni traslativi, la cui mobilizzazione
& essenzialmente connessa con lattivita tettonica, che per-
durano attualmente solo in zone limitate (fase 5).

In estrema sintesi, quindi, I’evoluzione principale della
Valle di Maratea sarebbe anche legata allo scalzamento al
piede delle masse detritiche presenti, avvenuto durante un
livello di mare basso, mentre il successivo innalzamento ha
in qualche modo frenato i fenomeni traslativi.
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