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ABSTRACT: FORNO M.G. & GIARDINO M., Geological analysis of the
Albugnano landslide (Collina di Torino, Piemonte, NW-Italy). (IT ISSN
0391-9838, 1997).

Several mass movements and relative landforms and deposits have
been recently singled out on the hills of Piemonte; chosen among these
phenomena, here it is considered a slide mass extending to the SW of Al-
bugnano. The landslide deposits cover an area of about 1 km’, with an
approximate thickness of some tens of metres; the head scarp is 800
m-long, partially affecting Albugnano village. Morphological and sedi-
mentological features are described in detail. Meso-structural data from
both pre-Quaternary and Quaternary formations outcropping in the sur-
rounding area are presented. Landslide relationships with fluvial deposits
and paleodrainage features of Pleistocene age suggest us to ascribe it to a
generic Holocene age; the considerable dissection of the slide mass allows
us to exclude a very recent age of formation. The proximity of the Albu-
gnano landslide to the Rio Freddo Deformation Zone (superficial ex-
pression of a crustal discontinuity between Torino Hill and Monferrato),
the local occurrence of several structural discontinuities and the coinci-
dence of hilly area to one of the sector of highest historical uplifting
rate of Northern Italy allow us to suppose a connection of the landslide
phenomena also to the recent geodinamic evolution, at least as predispo-
sition to landsliding. Instability phenomena of the frontal area of the
landslide mass, affecting buildings of Mistrassi area, are also described.
New constructions in the Albugnano village, at the landslide head-scarp,
could compromise slope stability, causing local reactivation of the mass
movement.

KEY WoRDS: Landslides, Structural discontinuities, Holocene, Colli-
na di Torino (Ttaly).

R1assUNTO: FORNO M.G. & GIARDINO M., Studio geologico del feno-
meno gravitativo di Albugnano (Collina di Torino, Piemonte). (IT ISSN
0391-9838, 1997).

Tra i fenomeni gravitativi individuati recentemente nel settore colli-
nare piemontese viene preso in esame 'accumulo sviluppato immediata-
mente a SW dell’abitato di Albugnano, con estensione di circa 1 km’ e
spessore di alcune decine di metri: di esso vengono descritte in dettaglio
le caratteristiche morfologiche e sedimentologiche; la nicchia di distacco,
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con sviluppo lineare di circa 800 m, interessa marginalmente I'abitato di
Albugnano. E stato inolire effettuato uno studio meso-strurturale sulle
formazioni pre-quaternarie e sui sedimenti superficiali. I rapporti del fe-
nomeno con le tracce del modellamento fluviale pleistocenico rinvenute
nelle aree contigue suggeriscono di riferirlo, in assenza di elementi crono-
logici pin precisi, genericamente all’Olocene: la notevole dissezione del-
Paccumulo consente invece di escluderne il riferimento alla parte pit re-
cente dell’Olocene. La posizione dell’accumulo in un’area caratterizzata
da forti tassi di sollevamento areale, il suo sviluppo in prossimita del limi-
te tra i domini strutrurali della Collina di Torino e del Monferrato e la
presenza di locali discontinuita strurturali suggeriscono che la realizzazio-
ne del fenomeno sia stata condizionara anche dall’evoluzione geodinami-
ca recente. Vengono inoltre descritti i fenomeni di instabilita che interes-
sano il settore frontale dell’accumulo, coinvolgendo in particolare gli edi-
fici dell’abitato di Mistrassi; la nuova espansione edilizia del concentrico
di Albugnano, realizzata effettuando sbancamenti e riporti nella zona di
distacco, pué innescare ulteriori locali rimobilizzazioni.

TeRMINI CHIAVE: Fenomeni gravitativi, Discontinuita strutturali,
Olocene, Collina di Torino.

PREMESSA

Nell’ambito della ricostruzione dell’evoluzione geologi-
ca recente del rilievo della Collina di Torino, tuttora in
corso di studio da parte degli autori, & stata riconosciuta
Pesistenza di una serie di fenomeni gravitativi, tra cui il
principale & risultato quello che coinvolge parzialmente il
territorio su cui sorge I'abitato di Albugnano; la stretta
connessione del fenomeno preso in esame con la presenza
di importanti discontinuita strutturali ha comportato un
approfondimento di indagine in quest’area. Lo studio &
stato curato da M.G. Forno per la parte morfologica e se-
dimentologica e da M. Giardino per la parte strurturale.

Le finalita dello studio sono essenzialmente la descri-
zione del fenomeno e la sua interpretazione dal punto di
vista genetico e cronologico: il coinvolgimento di aree sen-
sibilmente antropizzate suggerisce una prosecuzione delle
indagini volte a caratterizzarlo da un punto di vista geolo-
gico applicativo.
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INQUADRAMENTO GEOLOGICO E STUDI
PRECEDENTI

L’area oggetto del presente studio & compresa nel
rilievo della Collina di Torino: & rappresentata nel Foglio
57 «Vercelli» della Carta Geologica d’Italia alla scala
1:100.000 (IIa edizione) e descritta nelle relative note illu-
strative (Bonsignore & ali7, 1969 a e b). I litotipi del sub-
strato pre-quaternario ivi affioranti appartengono ad una
successione di sedimenti marini prevalentemente terrigeni
(successione della Collina di Torino) che copre I'intervallo
cronologico compreso tra I'Eocene superiore ed il Messi-
niano. I termini affioranti vengono attribuiti alla Formazio-
ne di Termo Fora (livelli conglomeratici risedimentati, al-
ternati ad orizzonti arenaceo-pelitici riferiti all’Aquitaniano
superiore-Langhiano inferiore), alla Formazione di Baldis-
sero (silt, argille siltose e arenarie talora conglomeratiche ri-
feriti al Langhiano-Serravalliano superiore) e alle Marne di
S. Agata Fossili (marne, argille ed alternanze argilloso-sab-
biose riferite al Serravalliano sommitale-Tortoniano). Re-
centemente & stata riconosciuta una copertura discontinua
di depositi fluviali pleistocenici (Carraro & alzz, 1982).

Nelle pitt recenti interpretazioni paleogeografiche la
successione della Collina di Torino viene differenziata, dal
punto di vista stratigrafico (Clari & a/iz, 1994) e strutturale
(Piana & Polino, 1994), rispetto a quella degli adiacenti ri-
lievi del Monferrato; risulta pertanto superata la classica
attribuzione dell’intero sistema Collina di Torino-Monfer-
rato ad un unico dominio, interpretato come la terminazio-
ne nord occidentale della catena appenninica (Bonsignore
& aliz, 1969; Sturani, 1975): la successione della Collina di
Torino sulla base di dati geofisici (Biella & aliz, 1992) e
geologici (Polino & alii, 1991) presenta substrato di tipo
«alpino» ed & pertanto da considerarsi come il prolunga-
mento verso NW del complesso riferito al Bacino Terziario
Piemontese.

In particolare, I'area di Albugnano si trova, dal punto
di vista geologico-strutturale, in prossimitd del margine
nordorientale del dominio della Collina di Torino, al con-
tatto con la Zona di Deformazione di Rio Freddo (RFDZ
in fig. 1); questa fascia, orientata in senso NNW-SSE, mo-
stra caratteri deformativi di tipo essenzialmente transpres-
sivo, legati all’evoluzione convergente dei domini della
Collina di Torino e del Monferrato, esplicatasi nell’Oligo-
Miocene (Piana & Polino, 1993). Generalmente nella Col-
lina di Torino I'edificio strutturale & caratterizzato da anti-
clinali asimmetriche orientate NE-SW, vergenti verso NW/;
nel settore sviluppato immediatamente a SW della RFDZ,
I’assetto geometrico presenta invece alcune complicazioni
legate al ruolo di svincolo cinematico superficiale esercita-
to dalla RFDZ; le giaciture della stratificazione mostrano
qui direzioni NW-SE e E-W. L’insieme di queste deforma-
zioni entro la Collina di Torino & prevalentemente di eta
post-Miocene superiore e va ricollegato alla traslazione
verso NW della deformazione appenninica, dopo che si &
esplicata la convergenza con il dominio strutturale del
Monferrato.

Le fasi pilt recenti del processo cinematico descritto in-
teressano, con stili deformativi ed intensita diverse, tutte le
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FIG. 1 - Inquadramento geologico-strutturale dell’area in esame, modifi-

cato da Piana & Polino (1995): a) fronti di sovrascorrimento plio-quater-

nari; b) zone di taglio interne alla catena appenninica; c) faglie trascorren-

ti; d) traccia dei piani assiali delle anticlinali della Collina di Torino;

RFDZ) Zona di deformazione di Rio Freddo. Le altre sigle corrispondo-
no ad unita strutturali minori.

FIG. 1 - Geological and structural sketch-map of the Monferrato - Torino

Hill area, modified after Piana & Polino (1995): a) Plio-Quaternary

thrust fronts; b) shear zones, internal to the Apennine belt; ¢) strike-slip

faults; d) Torino Hill anticline axis; RFDZ) Rio Freddo Deformation
Zone. Other letters refer to minor structural units.

formazioni del complesso neoautoctono trasgressivo sul-
I'edificio strutturale pre-Messiniano (Carraro & Polino,
1996). Queste formazioni sono rappresentate, alla base,
dalla successione pliocenica marina e villafranchiana (che
si sviluppa immediatamente a Sud dell’area in esame) e
nella parte superiore da depositi fluviali pleistocenici.

Per quanto riguarda questultimo termine, esso & legato
ad un corso d’acqua di eta pleistocenica che drenava il Ba-
cino Piemontese Meridionale da Ovest verso Est e scorreva
con gradiente modesto attraverso gli attuali rilievi collinari;
le tracce relitte di tale reticolato idrografico sono rappre-
sentate, a livello morfologico, da resti di meandri piti o me-
no rimodellati individuati nell’Altopiano di Poirino (For-
no, 1980; 1982) e nella Collina di Torino (Carraro & alé,
1982; Compagnoni & Forno, 1992). L’esistenza di relitti di
un reticolato idrografico differente dall’attuale documenta
gli importanti fenomeni di deviazione fluviale che hanno
caratterizzato I’evoluzione morfologica del Piemonte cen-
trale verso la fine del Pleistocene superiore (Carraro & al#,
1995): essi sono il risultato della composizione di diversi
fattori riconducibili alla mobilita tettonica, alla variazione
della portata dei corsi d’acqua e all’erodibilita delle forma-
zioni via via modellate; in particolare, poco a Sud dell’area
studiata, in seguito a questi fenomeni si & determinato lo
sviluppo ed il successivo arretramento della scarpata che
delimita verso Est I’Altopiano di Poirino. L’area di Albu-
gnano si trova sulla prosecuzione settentrionale di tale
scarpata ed i fenomeni gravitativi che la caratterizzano pos-
sono essere ricondotti all’evoluzione recente di una impor-
tante discontinuiti strutturale di cui la scarpata rappresen-
ta I'espressione morfologica (Carraro & Polino, 1996).



Una rappresentazione cartografica parziale del fenome-
no gravitativo di Albugnano & contenuta nel Repertorio di
Cartografia Tematica alla scala 1:100.000 realizzato dalla
Regione Piemonte-Settore Prevenzione del Rischio Geolo-
gico, Metereologico e Sismico (1990).

IL FENOMENO GRAVITATIVO

L’accumulo preso in esame interessa un settore relati-
vamente esteso del versante sinistro della Valle del R. di
Nevissano e in particolare I'area compresa tra il tratto di
dorsale su cui sorge I'abitato di Albugnano e il tratto di
fondovalle su cui si sviluppa abitato di Mistrassi (fig. 2).

FiG. 2 - L’accumulo di frana di Albugnano, ripreso da SW in corrispon-

denza al rilievo di S. Michele. Esso colma parzialmente una ampia

depressione e risulta delimitato verso monte da una evidente scarpata
corrispondente alla nicchia di distacco.

F1G. 2 - Albugnano landslide accumulation, SW-view from S. Michele
hill. Landslide deposits partially fill a wide depression; they extend uphill
to the enhanced landslide scarp, near Albugnano village.

Come spesso accade in aree collinari, povere di affiora-
menti, il riconoscimento dell’accumulo & avvenuto essen-
zialmente su base morfologica. Il principale indizio ricono-
sciuto riguarda una anomalia nell’andamento delle incisio-
ni vallive: nei settori di versante circostanti I"abitato di Al-
bugnano si sviluppano incisioni strette, con profondita si-
no al centinaio di metri e caratterizzate da gradiend rile-
vanti (20-25°) (fig. 3); nel settore di versante immediata-
mente sottostante il concentrico di Albugnano si osserva
invece una blanda depressione normale allo sviluppo del
versante, caratterizzata da profondita fino a 30 metri e da
gradienti modesti (5-10°) (fig. 2). Il particolare assetto
morfologico consente di ipotizzare che in quest’area si svi-
luppasse una originaria incisione valliva, successivamente
colmata dall’accumulo gravitativo, Un altro indizio & rap-
presentato dal fatto che la depressione citata appare attual-
mente priva del settore di testata, verosimilmente oblitera-
to dalla formazione della nicchia di distacco del fenomeno
gravitativo (fig. 2).

F1G. 3 - I settori circostanti I'abitato di Albugnano, ripresi dalla stessa lo-
calita di fig. 2, appaiono incisi da valli strette, profonde e caratterizzate
da gradienti rilevanti.

FiG. 3 - Albugnano surrounding areas, picture taken from the same
shot-point of fig, 2. Slopes are charactreized by steep, deep and narrow
tributary valleys.

L’accumulo, con estensione complessiva di circa 1 km?,
risulta composito e in particolare costituito da due «coni di
frana» sovrapposti (indicati in fig. 4 rispettivamente come
corpi A e B).

Il corpo A, sviluppato nella fascia altimetrica compresa
tra 300 e 500 m, ¢ caratterizzato da un notevole allunga-
mento longitudinale (circa 2 km) in direzione NE-SW e
da una minore estensione trasversale (in media 400 m). La
sua superficie presenta inclinazione variabile tra 5° e 10°,
inferiore se confrontata con i settori limitrofi dello stesso
versante, ed & caratterizzata dalla presenza di ondulazioni
ortogonali all’allungamento. In particolare si osservano
settori subpianeggianti in prossimita al margine superiore
e nel settore intermedio, immediatamente a Sud di Casci-
na Serra: in quest’ultimo si sviluppa una depressione non
drenata con estensione di circa un centinaio di m’. I.’accu-
mulo mostra profilo trasversale sensibilmente convesso,
evidenziato dall’andamento rilevato del settore centrale e
depresso dei settori marginali, percorsi dagli affluenti del
R. di Nevissano.

Il corpo B, con estensione sensibilmente inferiore al
precedente, ¢ anch’esso caratterizzato da allungamento lon-
gitudinale in direzione NE-SW (circa 350 m) e da una su-
perficie con inclinazione media di circa 10° ed andamento
subpianeggiante nel settore altimetricamente superiore; ri-
sulta sovrapposto al precedente e separato da quest’ultimo
tramite una rottura di pendenza con altezza di alcuni metri.

Spessore — Nei settori marginali laterali dell’accumulo
risulta localmente osservabile la superficie di appoggio ba-
sale, impostata nel substrato terziario e caratterizzara nel
dettaglio da andamento ondulato secondo un profilo tra-
sversale all’allungamento: sebbene non si abbiano dati di-
retti circa la sua prosecuzione sepolta, lo sviluppo com-
plessivamente concavo in profilo trasversale permette di
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Fenomeno gravitativo
di Albugnano (TO)

Forno M.G. & Giaroino M. (1995)
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L B nicchie di distacco principali
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FI1G. 4 - Carta geologica dell’area di Albugnano. La legenda nel riquadro definisce le unira geologiche distinte ed i simboli geomorfologici

FIG. 4 - Geological map of Albugnano area. Below it is the translation of the texts in the insert. Explanation texts of geological units (from the upper

to the lower): 1) colluvial deposits; 2) recent and present fluvial deposits; 3) landslide deposits (A body); 4) landslide deposits (B body); 5) Upper

Pleistocene fluvial deposits; 6) pre-Quaternary bedrock; Explanation texts of geomorphological symbols (from the upper to the lower): 1) counterslope

saddles; 2) main scarps; 3) main rock boulders; 4) originary foot of B body; 5) closed depressions; 6) minor scarps; 7) traces of surficial run-off; 8) wells
(depth in meters of water-bearing stratum); 9) sites of meso-structural measurements.



ipotizzare una sua maggiore profonditd in corrispondenza
al settore centrale dell’accumulo; la superficie di appoggio,
dove affiorante, appare cararterizzata da inclinazione me-
dia di circa 20° verso SSW.

Anche nel settore frontale del corpo A, in corrispon-
denza al quale si sviluppa I'incisione del R. di Nevissano, &
osservabile localmente il contatto basale dell’accumulo: es-
so risulta sottolineato da evidenti frarture beanti nel sub-
strato terziario, caratterizzate da spaziatura decimetrica e
apertura fino a circa 1 cm.

La scarsita di affioramenti e Ia loro ridotta estensione
impediscono il riconoscimento dello spessore reale dell’ac-
cumulo: esso risulta osservabile solo nei settori marginali del
corpo A dove & di alcuni metri (in corrispondenza ai rari af-
fioramenti in cui & esposta la superficie di appoggio basale e
in particolare nelle stazioni di misura strutturale 4 e 7).
Spessori verticali visibili sensibilmente piti rilevanti, supe-
riori a 30 m, si hanno in corrispondenza alle incisioni che
dissecano il corpo A senza raggiungerne la superficie basale.

Sedimentologia — Nei rari affioramenti "accumulo ap-
pare costituito da una mescolanza caotica di una matrice
siltoso-sabbiosa e di elementi di varie dimensioni (fig. 5);
localmente si osserva un accenno di stratificazione paralle-
la al versante, sottolineata dalla disposizione dei clasti di
maggiori dimensioni. La matrice, in quantita variabile nei
diversi affioramenti ma sempre preponderante, & costitui-
ta In netra prevalenza dalla frazione siltosa ed & caratteriz-
zata da modesto addensamento; solo in alcuni affioramen-
ti & presente una debole cementazione carbonatica. I cla-
sti, ereditati dalle formazioni del substrato terziario, mo-
strano diametro variabile tra il centimetro e alcuni deci-
metri: risultano arrotondati e sono caratterizzati da bassa
sfericita. Localmente si rinvengono elementi di maggiori
dimensioni, con diametro fino ad alcuni metri, concentrati
nel settore frontale. I ciottoli mostrano natura litologica
eterogenea: i litotipi maggiormente rappresentati sono mi-
cascisti, serpentiniti, prasiniti, con subordinati quarziti e
calcari.

I depositi costituenti 'accumulo preso in esame sono
da riferire alla rielaborazione dei sedimenti essenzialmente
marnosi e conglomeratici della successione terziaria della
Collina di Torino. In alcuni settori dell’accumulo si osser-
vano corpi lenticolari costituiti da sedimenti siltosi di colo-
re bruno o bruno rossastro, interpretabili verosimilmente
come il prodotto della rielaborazione dei depositi fluviali
quaternari presenti localmente (fig. 5).

Nei settori marginali dell’accumulo, al di sopra dei de-
positi di frana caratterizzati prevalentemente da colore
bruno-giallastro, si osservano prodotti colluviali di colore
grigio: questi sono distribuiti sia a colmare parzialmente le
depressioni sviluppate ai margini laterali sia a costituire il
raccordo fra 'accumulo di frana e la sovrastante zona di
distacco.

Rimodellamento — 1 due corpi di frana mostrano una
differente entita di rimodellamento. Il corpo A, pitt esteso,
appare profondamente dissecato dal reticolato idrografico
sovraimposto, con formazione di scarpate alte fino a 30 m;

F1G. 5 - L’accumulo di frana risulta costituito da una mescolanza caotica
di una matrice siltoso-sabbiosa e da elementi rocciosi, per lo piit arroton-
dati, di dimensioni variabili.

FiG. 5 - Landslide deposits are a chaotic mixture of sandy silts and rocky
elements of various size, prevailingly rounded.

particolarmente accentuate risultano Iincisione del R. di
Nevissano, sviluppata in corrispondenza al settore frontale,
e quella impostata al margine orientale, tra gli abirati di
Mistrassi e di Vironi. Le scarpate mostrano di rastremarsi
dal fondovalle principale verso monte, fino ad annullarsi
bruscamente in prossimitd dei 380 m di quota: il settore
superiore dell’accumulo appare privo del reticolato idro-
grafico superficiale; tra i due settori si osserva un limite
netto in corrispondenza alle testate dei corsi d’acqua mino-
ri (fig. 4).

11 corpo B non mostra invece testimonianze evidenti di
rimodellamento conservando la rottura di pendenza (con
altezza di alcuni metri) che sottolineava verosimilmente gia
in origine il settore frontale, separandolo dal sottostante
corpo A (fig. 4).

Nicchia di distacco — Al di sopra dell’accumulo, nella fa-
scia altimetrica estesa tra 510 e 540 m, si sviluppa una scar-
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FIG. 6 - La nicchia di distacco del corpo A, modellata nei sedimenti
marini della Formazione di Termo Fora, appare caratterizzata da solchi
superficiali legati all’azione del ruscellamento diffuso.

FIG. 6 - The main scarp of A body is cut into marine sediments of Termo
Fora Formation. Surficial run-off caused rill evosion along the scarp.

pata composita con andamento prevalente NW-SE, caratre-
rizzata da acclivita variabile tra 15° e 20° questa, formata
da due tratti affiancati en échelon, rappresenta la nicchia di
distacco dei due fenomeni descritti. In particolare il tratto
nordoccidentale, sviluppato immediatamente a SE di Casci-
na Cola per una lunghezza di circa 600 m e coincidente con
la testata della depressione prima descritta (che come si &
detto appare decapitata), corrisponde alla zona di distacco
del corpo A (fig. 6); il tratto sudorientale, sviluppato imme-
diatamente a valle del centro storico di Albugnano per una
lunghezza di circa 200 m, corrisponde alla zona di distacco
del corpo B (fig. 7). La notevole acclivita della scarpata fa-
vorisce il ruscellamento diffuso, testimoniato dalla presenza
di evidenti solchi superficiali (indicati in fig. 4).

FiG. 7 - La nicchia di distacco dell'accumulo B, di forma arcuata,
corrisponde al limite tra il centro storico di Albugnano e la successiva
espansione dell'abitato.

FiG. 7 - The main scarp of B body is arc-shaped; it corrisponds to
the border berween the older part and the recently developed part of
Albugnano village.
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Rimobilizzazioni — 1accumulo presenta complessiva-
mente modesti fenomeni di rimobilizzazione: questi sono
localizzati lungo le incisioni fluviali impostate nel settore
frontale e ai margini laterali; risultano spesso sottolineati
dall’andamento inclinato della vegetazione arborea. Parti-
colarmente evidenti appaiono i fenomeni sviluppati in cor-
rispondenza all’incisione che delimita verso SE il corpo A,
con formazione di una successione di nicchie di distacco di
neoformazione progressivamente pilt arretrate: ne consegue
come le abitazioni di Mistrassi, frazione di Albugnano co-
struita sul settore frontale dell’accumulo immediatamente a
monte di questa incisione, risultino sensibilmente lesionate.

L’abitato di Albugnano mostra differenti situazioni. Il
centro storico & ubicato 2 monte della nicchia di distacco
del fenomeno: attualmente gli edifici sviluppati una decina
di metri all’esterno della nicchia non appaiono lesionati. La
nuova espansione dell’abitato interessa invece la zona di
distacco del corpo B: per rendere edificabile questo setto-
re, relativamente acclive, sono stati realizzati sbancamenti e
riporti di materiale; particolarmente marcata & la modifica-
zione antropica della nicchia per la radicale ristrutturazio-
ne e 'ampliamento di un edificio rurale adibito a casa di ri-
pOso per anziani.

Idrogeologia — 1. espressione morfologica dell’accumu-
lo, che come si & detto corrisponde a una ampia depressio-
ne in parte priva di reticolato idrografico superficiale, con-
giuntamentc con la natura litologica, rappresentata da sedi-
menti incoerenti e eterogenei dal punto di vista tessiturale,
determinano condizioni predisponenti alla formazione di
una notevole riserva di acqua entro ’accumulo. 11 ristagno
& particolarmente evidente nel settore superiore del corpo
A e nel settore intermedio, immediatamente a valle di Ca-
scina Valle, che risultano caratterizzati da sviluppo subpia-
neggiante: I’abbondanza di acqua & testimoniata dal livello
elevato della falda nei pozzi idrici (fig. 4), anche in conco-
mitanza di prolungati periodi di siccita.

ASSETTO DEL SUBSTRATO PRE-QUATERNARIO
E DISCONTINUITA STRUTTURALI

Entro le formazioni terziarie affioranti nell’area circo-
stante l'accumulo gravitativo sono state svolte indagini
geologico-strutturali al fine di verificare I’eventuale esisten-
za di discontinuita strutturali che abbiano condizionato la
genesi e la messa in posto dell’accumulo gravitativo. Innan-
zitutto sono state verificate le condizioni giaciturali della
stratificazione; presso 9 stazioni di misura (SMS) sono stati
quindi raccolti dati meso-strutturali (illustrati nei diagram-
mi di fig. 8) riguardanti sistemi di {ratturazione, faglic nor-
mali ed inverse.

Lassetto giaciturale complessivo delle formazioni pre-
quaternarie nell’area esaminata & mediamente caratterizza-
to da strarificazione immersa verso SSW con valori di incli-
nazione intorno ai 25° (fig. 8). Solo nel settore settentrio-
nale, a monte dell’accumulo, si rinvengono giaciture degli
strati con valori di inclinazione maggiore (fino a 50°). Sui
giunti di stratificazione sono stati in qualche caso rilevate



F1G. 8 - Proiezione stereografica (reti-
colo di Schmidt, emisfero inferiore)
della distribuzione degli elementi me-
so-strutturali rilevati presso le stazioni
di misura indicate (SMS) in fig. 4: a) fa-
glie normali; b) faglie inverse ; ¢) frattu-
re; d) pitch delle lineazioni (strie mec-
caniche, solchi); e) poli di superfici di
taglio di tipo gravitativo; f) fratture di
estensione parzialmente riempite da se-
dimenti colluviali; g) poli delle superfi-
ci di stratificazione,
FiG. 8 - Stereographic projection
(Schmidt net, lower emisphere) of me-
so-structural elements from 9 sites of
measurement (SMS) shown in fig. 4: a)
normal faults; b) reverse faults; ¢)
joints; d) slickenside pitches (mechani-
cal striae, grooves); e) poles of gravity-
related shear surfaces; f) extensional
joints, partially filled by colluvial depo-
sits; g) poles of sedimentary beds.

tracce di scivolamento interstratale, con movimento sia
normale che inverso.

L’analisi dei dati raccolti ha indicato per tutta I'area la
prevalenza dei sistemi di discontinuitd ad alto angolo con
direzione circa N110E e N35E. Si tratta generalmente di
faglie normali; nel settore di nicchia di distacco del corpo
A si segnala la presenza di fratture di estensione apparte-
nenti al sistema N110E parzialmente riempite di sedimenti
colluviali limosi. Un sistema di discontinuita N160E appa-
re subordinato come frequenza ed & rappresentato da fa-
glie e fratture subverticali affioranti nella parte superiore
del settore laterale destro del corpo A. I sistemi rilevati so-
no riconducibili alle discontinuita associate alla Zona di
Deformazione del Rio Freddo; essi risultano in parte riuti-
lizzati in senso gravitativo in relazione all’evoluzione del
versante. Alcune superfici di scivolamento gravitativo man-
tengono la stessa direzione delle discontinuita verticali ma
presentano un angolo di inclinazione minore.

Piani di scivolamento a basso angolo (inclinazione me-
dia di 10°-25°, cfr. fig. 8) con direzione variabile fra
N100E e N120E e immersione prevalente verso SSW affio-
rano in corrispondenza della nicchia e nei settori laterali
dell’accumulo; gli indicatori cinematici (strie meccaniche,
solchi, gradini in roccia) implicano movimento di tipo in-
verso (settore settentrionale, a monte dell’accumulo) oppu-
re normale (settori laterali, parte inferiore dei corpi di fra-

na); nel secondo caso i piani di scivolamento talvolta coin-
cidono con la superficie di appoggio basale dei corpi di ac-
cumulo e sono quindi a tutti gli effetti da considerare come
superfici di taglio di tipo gravitativo.

INTERPRETAZIONE DEL FENOMENO

Per quanto riguarda l'interpretazione cronologica del
fenomeno mancano riferimenti diretti: & pertanto solo pos-
sibile tentare una sua correlazione con i depositi e le forme
pleistoceniche conservati nel settore in esame e in quelli li-
mitrofi. In particolare I'accumulo coinvolge localmente i
depositi fluviali pleistocenici medi e superiori, conservati
in corrispondenza ai relitti di un reticolato idrografico a
meandri (Alessio & a/i7, 1982); colma inoltre parzialmente
una incisione valliva modellata, per la parte pii1 recente,
entro i depositi fluviali fossiliferi di Moncucco Torinese, ri-
feribili alla parte alta del Pleistocene superiore (Alessio &
aliz, 1982). In assenza di riferimenti cronologici pitt precisi
si pud pertanto ipotizzare che I'accumulo sia genericamen-
te olocenico: la sensibile dissezione che caratterizza il cor-
po A consente di escluderne il riferimento alla parte piti
recente di questo intervallo di tempo.

La costituzione dell’accumulo, la cui litologia corri-
sponde a quella delle formazioni affioranti nella zona di di-

&



stacco, suggerisce che esso derivi dalla rielaborazione di se-
dimenti marini costituenti la successione terrigena della
Collina di Torino; localmente, come gia accennato, il feno-
meno gravitativo coinvolge anche i sedimenti fluviali plei-
stocenici.

11 fenomeno preso in esame si inserisce tra i numero-
si movimenti gravitativi segnalati nel settore astigiano e
in particolare tra quelli legati a meccanismi combinati
per movimenti di tipo rotazionale passanti a colata
(slump-earthflow in Varnes, 1978). I movimenti per colata
sono suggeriti dalla forma stretta e allungata dell’accumu-
lo, ospitato in corrispondenza ad una incisione del versan-
te, e dalla sua natura caotica. I movimenti di tipo rotazio-
nale sono invece suggeriti dallo sviluppo concavo della su-
perficie di scivolamento e dalla presenza di giunti di trazio-
ne nel settore di coronamento.

Per quanto riguarda le possibili cause determinanti del
fenomeno gravitativo, occorre segnalare che nel settore
astigiano fenomeni analoghi a quello descritto si innescano
in occasione di eventi di pioggia prolungati e «si manifesta-
no diffusamente soprattutto in pendii modellati in forma-
zioni a prevalente componente argillosa ¢/o limosa» (Re-
gione Piemonte - Settore Prevenzione del Rischio Geologi-
co, Meteorologico e Sismico, 1990).

Per quanto riguarda le cause predisponenti, il presente
studio suggerisce che sia da annoverare I’evoluzione geo-
dinamica recente. Nello studio geodetico di Arca & Beret-
ta (1985) riguardante le livellazioni di precisione nella Pia-
nura Padana, relative al primo sessantennio dell’ultimo se-
colo, il settore collinare entro il quale ricade I'area esami-
nata & quello caratterizzato dai piu rilevanti tassi di solle-
vamento dell'intera Italia settentrionale. Risulta inolire
molto significativa la sua posizione in prossimita di una
importante discontinuitd strutturale tra i domini della
Collina di Torino e del Monferrato (Rfdz in fig. 1). I dari
provenienti dall’analisi meso-strutturale sulle formazioni
del substrato pre-quaternario nel settore di Albugnano
evidenziano caratteristiche geometriche e cinematiche ti-
piche dell’associazione strutturale riferibile alla zona di
deformazione prima citata, con prevalenza degli elementi
NI110E e N35E; in particolare le numerose discontinuita
presenti e gli indicatori riferibili a movimenti sia normali
che inversi ne testimoniano I’evoluzione strutturale com-
plessa.

Il condizionamento dell’assetto strutturale locale sulla
genesi del fenomeno gravitativo & testimoniato dalla coinci-
denza in alcune localita tra superficie di appoggio basale
del corpo di accumulo e superfici di scivolamento a basso
angolo; la congruenza geometrica fra le suddette disconti-
nuita ed alcune superfici di stratificazione fa ipotizzare che
anche queste ultime possano essere state utilizzate come
piani di movimento gravitativo. L’assetto giaciturale della
stratificazione nel settore immediatamente a monte dell’ac-
cumulo, caratterizzato da una inclinazione maggiore rispet-
to al resto dell’area analizzata potrebbe inoltre aver favori-
to la formazione della nicchia di distacco: i riempimenti
delle fratture subverticali di estensione in questo settore ne
rappresenterebbero una conferma.
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