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ABSTRACT: MASSARO MLE., Russo M. & ZUPPETTA A., Fluvial erosion
in the Tammaro River basin (Campanian Apennines). (IT TSSN 0391-
9838, 1996).

A multiple regression analysis, using network geomorphic parameters
drainage density Dd and density of hierarchical anomaly A« as indepen-
dent variables, was performed to calculate the value of suspended sedi-
ment yield Tu. The calculated values mainly fall into the [72,69 +
1048,77] tons/km’/year class interval, therefore testifying that almost
94 % of the basin area is carachterized by low-medium intensity erosional
processes, a phenomenon that can be easily understood considering the
nature of the geologic formations outcropping in the Tammaro hydro-
graphic basin mainly made of competent, low-erodable rocks. High va-
lues of suspended sediment yield, belonging to [826,43 + 3405,90] and
[> 3405,901 tons/km’/year class intervals, are found for sub-basins loca-
ted closer to the valley bottom, on the eastern side of the Tammaro River
where more less competent rocks outcrop. Finally, we have evaluated the
suspended sediment yield for the whole Tammaro basin as 273
tons/km’/year, an estimate that leads to 216540 tons/year of total amount
of suspended eroded sediment in the basin.

Ky WoRrDs: Quantitative geomorphology, Fluvial erosion, Campa-
nian Apennines, Italy.

RiassunTO: MASSARO MLE., RUsSO M. & ZUPPETTA A., Analisi quan-
titativa indiretta dei processi di erosione nel bacino del Finme Tanzmaro
(Appennino campano). (IT TSSN 0391-9838, 1996).

E stata utilizzata una merodologia messa a punto dagli Autori della
scuola romana per stimare il deflusso torbido unitario medio T nel baci-
no idrografico del fiume Tammaro. Essa consiste in un’analisi regressiva
multipla che ha permesso di individuare delle relazioni logaritimche e/o
semilogaritmiche che correlano i parametri geomorfici caratteristici del
reticolo idrografico, in qualita di variabili indipendenti, con il log Tx.

In particolare, per il bacino del Tammaro sono state utilizzate le
equazioni in cui compaiono il parametro densita di drenaggio Dd, che
controlla in larga parte le variazioni del T, e I'indice di anomalia gerar-
chica Aa perché interessato dal piii basso coefficiente di correlazione con
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Dd. T valori del trasporto torbido unitario cosi calcolati appartengono per
la quasi totalira all'intervallo [72,69 + 1048,77] tonn/km‘/anno. In termi-
ni percentuali pitt del 93% dei bacini esaminati risulta quindi caratteriz-
zato da processi erosivi di intensitd medio-bassa perché impostati in pre-
valenza su litotipi arenacei e calcarei lapidei poco erodibili. Valori del tra-
sporto torbido particolarmente elevati, appartenenti agli intervalli [826,43
+ 3405,90] e [> 3405,90] tonn/km’/anno, sono tipici di processi erosivi
intensi e sono stati determinati per sottobacini caratterizzati da una mag-
giore erodibilita dei litotipi affioranti.

1l valore del trasporto torbido unitario calcolato per I'intera rete dre-
nante del Tammaro, pari a 273 tonn/km*/anno, & invece tipico di bacini
in cui affiorano litotipi poco erodibili. Infine, la quantita totale dei mate-
riali erosi nell’intero bacino, ottenuta sommando la quantita di materiali
che in ogni sottobacino viene asportata annualmente dai versanti e convo-

gliata come carico torbido nel colletrore principale, & risultata pari a
216540 tonn/anno.

TERMINI CHIAVE: Bacini di drenaggio, Geomorfologia quantitativa,
Erosione fluviale, Appennino campano.

INTRODUZIONE

La stima, diretta o indiretta, della quantita di materiali
trasportati in sospensione dalle acque incanalate riveste un
ruolo importante quando si voglia valutare I'intensita dei
processi erosivi in atto in un bacino di drenaggio.

La stima diretta viene effettuata analizzando i dati rac-
colti con apparecchiature sperimentali per la misura dell’e-
rosione del suolo e del trasporto solido dei corsi d’acqua
(CIET & TAzIOLI,1978; BECCHI & aliZ, 1979; FERRETTI &
alii, 1979).

Per i bacini sprovvisti di stazioni di misura dedicate, il
deflusso torbido T viene stimato invece per via indiretta
utilizzando parametri climatici e/o morfometrici quali pre-
cipitazioni, erodibilita del suolo, lunghezza e pendenza dei
versanti, temperatura, presenza di opere di sfruttamento e
di difesa del suolo, etc. (COOKE & DOORNKAMP, 1974 e bi-
bliografia; GAZzOLO & BASSI, 1961; 1964). In questo ambi-
to, a partire dagli anni *80, alcuni Autori della scuola roma-
na hanno messo a punto per i bacini idrografici della peni-
sola italiana una metodologia basata sull’analisi regressiva
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multipla di fattori geomorfici esprimibili in termini nume-
rici. Si tratta di una merodologia di analisi, utilizzabile per
qualsiasi bacino di drenaggio, che ha portato ad individua-
re una serie di relazioni quantitative che legano il log T ai
parametri che, esprimendo il grado di organizzazione e di
sviluppo della rete drenante, costituiscono i principali fat-
tori dell’erosione (LUPIA PALMIERI, 1983; CICCACCI & ali,
1987 e bibliografia; LUPIA PALMIERI, 1989).

1l presente lavoro & consistito appunto in un’analisi
geomorfica della rete drenante del Fiume Tammaro, volta
alla determinazione duantitativa di quei fattori dell’erosio-
ne che compaiono nella relazione utilizzata per il calcolo
del Tu. 1 risultari ottenuti sono stati espressi sinteticamente
in una carta tematica.

IDROGRAFIA E CARATTERISTICHE CLIMATICHE
DEL BACINO

1l bacino idrografico del Tammaro, fiume che nasce
dalle propaggini sud-orientali dei Monti de] Matese tra il
Colle Finocchiaro e Monte Tre Confini, occupa buona
parte dei Fogli 162 (Campobasso), 173 (Benevento) e, per
un settore molto limitato, il Foglio 174 (Ariano Irpino) del-
la Carta Topografica d’Italia. Ha una forma allungata in di-
rezione NW-SE, un’estensione di 675,70 km’ e una quota
media di 590,13 m s.L.m.. Il corso d’acqua principale divide
il bacino in due parti non simmetriche: nelle aree a setten-
trione il fiume & accostato infatti allo spartiacque di destra;
nella parte centrale, da Campolattaro fino al Vallone S. Ni-

RETICOLO IDROGRAFICO

F1G. 1 - Bacino del Fiume Tammaro:
ubicazione € reticolo di drenaggio.

FIG. 1 - Areal distribution of drainage
network in the Tammaro basin.

Scala 1:50.000
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cola, forma due grosse anse con concavira rivolte a sud ed
infine in quella meridionale, fino alla confluenza con il Ca-
lore, scorre a ridosso dello spartiacque di sinistra (fig. 1).
Questa posizione non centrale del corso d’acqua, unita ad
una maggiore competenza dei corpi rocciosi che vi affiora-
no, ha favorito la formazione di sottobacini molto estesi e
di forma piuttosto allungata sia nell'area nord-orientale
che in quella sud-occidentale con un reticolo di drenaggio
di tipo dendritico sub-parallelo.

Le temperature, registrate per il periodo 1953-1962 dal
Servizio Idrografico del Ministero Lavori Pubblici nelle
stazioni di Apice, Montecalvo Irpino, S. Croce del Sannio
e Benevento, oscillano tra minimi raramente inferiori a 0°C
e massimi distribuiti in tre mesi con valori > 20°C. Tra gli
elementi del clima, & perd la piovosita che, insieme alla li-
tologia e alle strutture geologiche, ha contribuito ad eserci-
tare un controllo sull’evoluzione delle forme del paesaggio
e sullo sviluppo del reticolo idrografico superficiale.

L’analisi statistica delle precipitazioni si & basata sui da-
ti mensili registrati durante lo stesso periodo da otto sta-
zioni interne al bacino (Campolattaro, 449 m; Colle Sanni-
ta, 719 m; Morcone, 640 m; Paduli, 358 m; Pescosannita,
380 m; S. Croce del Sannio, 724 m; Sepino, 716 m; S.
Giorgio La Molara, 580 m). Altre dodici stazioni esterne al

bacino di drenaggio (Apice, 225 m; Benevento, 170 m;
Campobasso, 686 m; Castelvetere Valfortore, 706 m; Cer-
reto Sannita, 277 m; Cusano Mutri, 479 m; Guardia Regia,
733 m; Montecalvo Irpino, 585 m; Montefalcone Valforto-
re, 850 m; Riccia, 700 m; S. Lorenzo Maggiore, 357 m;
Vinchiaturo, 624 m) sono state utilizzate come punti di
controllo per costruire la carta delle isoiete e la carta del-
Pindice di stagionalita S.1..

Come mostra il diagramma di probabilita di fig. 2, le
medie annue calcolate per ciascuna stazione seguono una
distribuzione di tipo normale e sono riferibili quindi ad
una sola popolazione con un coefficiente di asimmetria
molto basso (0,204) e una media di 931,7 mm/anno. L’in-
dice di stagionalitd S.I. (DINGMAN, 1994; MARKHAM, 1970)
e la distribuzione delle isoiete indicano inoltre che le piog-
ge sono concentrate nel mese di dicembre con un coeffi-
ciente di persistenza e una quantitd annua che aumentano
con gradualita da est verso ovest dove, in corrispondenza
di Morcone e Sepino, sono localizzati i massimi di precipi-
tazione media annua (fig. 3 a, b, ¢, d).

In sintesi, si & in presenza di un’area a clima tempera-
to, da sublitoraneo a subcontinentale, con estati calde ed
inverni non molto freddi (Gruppo C di KOEPPEN) in cui
solo localmente, come nel settore nord-occidentale del ba-

OSSERVAZIONI TOTALI: 8

VARIABILE SI PTOGGE
N°® DI DATI 8 8
MINIMO 31.000 741,000
MASSIMO 47.000 1179.000
AMP . INTERVALLO 16.000 438.000
MEDIA 38.375 931.750
VARIANZA 23.696 25020.786
DEV. STANDARD 4,868 158.180
ERRORE STANDARD 1.721 55.925
ASIMMETRIA(GL) 0.352 0.204
KURTOSIO(G2) -0.439 -1.173
SOMMA 307.000 7454.000
C.v. 09.127 0.170
MEDIANA 37.000 927.000

FI1G. 2 - Parametri statistici e distribu-
zione di probabilita dell’indice di sta-
gionalita S.I. e della piovosita.

FIG. 2 - Statistical parameters and pro-

bability plots for the seasonality index -2 1 1
and the mean annual precipitations in 7ee 800 900
the Tammaro river basin. PIOGGE
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F1G. 3 - Distribuzione 2D e 3D delle

precipitazioni medie annue (a,b) e del-

indice di stagionalitd (c,d) nell'inter-
vallo 1953-62.

FIG. 3 - Isohyetal and seasonality index
2D and 3D maps of Tammaro drainage
basin.
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cino, le piogge abbinate ad un rilievo molto accentuato
hanno dato origine ad un fitto reticolo di canali di tipo
dendritico.

ASSETTO GEOLOGICO-STRUTTURALE

La complessita dei rapporti che intercorrono tra le
unita stratigrafico-strutturali affioranti nel bacino ha porta-
to vari Autori a formulare delle interpretazioni talora con-
trastanti sullarea. Senza entrare nel merito di queste di-
spute, accenneremo qui solo per grosse linee alla distribu-
zione delle unita stratigrafico-strutturali utilizzando i dati
contenuti nei lavori pubblicati e nei fogli della Carta Geo-
logica d’Ttalia, le uniche carte di cui si disponga a tutt’oggl,
integrati da dati di campagna originali raccolti dagli autori
della presente nota.

Nell’area & possibile distinguere due settori:

— un settore occidentale, nella cui parte settentrionale
affiorano in prevalenza calcari di piatraforma dell’Unita
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Matese-M. Maggiore, nonché calcari detritici e marne con
intercalazioni di diaspri rossi e neri della successione baci-
nale molisana riferibili all’Unita di Frosolone (ID’ARGENIO
& alii, 1973; MOSTARDINI & MERLINI, 1986). Nella parte
meridionale prevalgono invece quarzareniti numidiche e
arenarie, marne e argille delle unita irpine (Cocco & aliz,
1974);

— un settore centro-orientale dominato da argille poli-
crome e sedimenti calcareo-marnosi delle Unita Lagone-
gresi (Flysch Rosso auctt.) e dai sedimenti irpini del Flysch
di San Bartolomeo (CROSTELLA & VEZZANI, 1964; D’ARGE-
NIO & ali7, 1973; SCANDONE, 1972).

Nelle depressioni strutturali sono conservati inoltre
estesi lembi pliocenici di argille, sabbie, arenarie e marne
dell’Unita di Ariano e dell’'Unita di Altavilla (D’ARGENIO &
aliz, 1973), nonché sedimenti quaternari.

Poche le strutture tettoniche di 1° ordine presenti nel
bacino. Tra esse spiccano il sovrascorrimento dell’Unita
Matese-Montemaggiore sui terreni del Bacino Molisano e
le macrostrutture a pieghe con vergenza orientale che coin-



volgono i terreni lagonegresi e irpini. Numerose sono inve-
ce le faglie che, con direzioni prevalenti N110°-140° e
N50°-70°, hanno controllato I’'andamento sia del corso
d’acqua principale che dei suoi affluenti.

Partendo dai dati della geologia, ci & sembrato opportu-
no costruire, ai fini della presente nota, una carta geolitolo-
gica del bacino di drenaggio raggruppando i terreni delle
varie formazioni che vi affiorano oltre che per composizio-
ne litologica anche per grado di competenza. Nella carta, in
fig. 4, 1 vari litotipi sono stati separati in otto complessi.

Complesso A

Comprende i detriti di falda e di frana che si rinvengo-
no diffusamente alla base dei rilievi carbonatici in forma di

depositi detritici formati da clasti calcarei e/o marnosi a
granulometria eterogenea, talvolta mescolati a rerriccio
bruno.

Nella zona meridionale, nelle vicinanze degli abitati di
Pietrelcina e Pago Veiano, le aree in frana sono costituite
da spesse coltri di detriti non dissimili dai detriti di falda.

Complesso B

Nella parte settentrionale del bacino, nei pressi di Mor-
cone e Sepino, si rinvengono spesso dei sedimenti, talora
terrazzati, la cui facies testimonia la presenza di importanti
episodi fluvio-lacustri del Pleistocene. Su questi terreni si
rinvengono i depositi alluvionali recenti, molto eterogenei
dal punto di vista granulometrico.

CARTA GEGLITOLOGICA

Complesso A

Complesso B

Complesso C

Complesso D
Complesso E

Complesso F

=
3
=

s
i

Complesso G

i

Complesso H

FIG. 4 - Carta geolitologica: sono rappre-
sentati otto complessi (da BUDETTA &
ali1,1979; modificata)

FiG. 4 - Lithological map of the Tamma-
ro basin: eigth main complexes have
been reported.

1:30 000

Scala
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Complesso C

Si tratta di litotipi a bassissima competenza rappresen-
tati da sabbie e arenarie giallastre mal cementate cui si al-
ternano sottili lingue di argille azzurre, pitt 0 meno sabbio-
se. Affiorano in tutta la zona sud-orientale del bacino, dan-
do luogo ad una caratteristica morfologia collinare molto
dolce, incisa da ampi valloni, su cui sorgono importanti in-
sediamenti abitativi come Paduli.

Complesso D

Ne fanno parte litotipi 2 competenza media presenti un
po’ ovunque nel bacino e rappresentati in prevalenza da
arenarie. In particolare nella zona centrale, da Colle Sanni-
ta fino a Campolattaro, & possibile individuare sia corpi
arenacei con intercalazioni marnose, sia corpi arenaceo-pe-
litici al cui interno sono intercalate delle quarzareniti. Af-
fioramenti non molto estesi di arenarie litoidi si rinvengo-
no, infine, nelle zone di S. Giorgio la Molara, Campolatta-
ro e Circello.

Complesso E

Cosi come suggerito in letteratura, sono riconducibili a
questo complesso i termini calcareo-marnosi a competenza
medio-bassa della serie di Frosolone e dei flysch dauni.
Occupa in prevalenza la zona sud-occidentale del bacino, e
intorno all’abitato di Pago Veiano e a sud di Campolattaro
& rappresentato da calcareniti sottilmente stratificate ¢ da
marne di colore bianco cosi intensamente scagliettate da
essere confuso talora con un detrito biancastro.

Complesso F

I litotipi di questo complesso affiorano in tutto il baci-
no del Torrente Reinello fino al Torrente Tammarecchia e
alla confluenza con il Tammaro, e pit1 a sud intorno all’abi-
tato di Pietrelcina. La cartografia geologica ufficiale li col-
loca alla base delle sequenze in facies di flysch affioranti di
tutta 'area. Si tratta di grossi banchi di marne grigio-scure

fissili, cui si intercalano termini lutitici e calcilutitici grigio-
verdi a frattura concoide dello spessore di 30 cm circa.

Complesso G

Affiora in diverse aree del bacino. Tra i litotipi che lo
compongono & possibile riconoscere oltre ad argille mar-
nose e marne policrome finemente scagliettate anche delle
calcareniti spesso in grossi blocchi e zolle. I termini pit
spiccatamente argillosi, con caratteristico colore rosso e
verde, sono presenti in prevalenza nelle zone centro-orien-
tali del bacino. Spesso in questi terreni compaiono sottili
livelli di paleosuoli bruni e rossicci determinanti per la ri-
costruzione paleoclimatica e paleogeografica dell’area.

Complesso H

Si tratta di litotipi ad alta competenza, costituiti in pre-
valenza da calcari ¢ calcari marnosi, che formano I'ossarura
dei rilievi dell’area nord-occidentale del bacino tra Sepino
e Morcone. Presentano una stratificazione molto marcata e
un alto grado di frarrurazione soprattutto laddove affiora-
no i termini calcarel pilt competenti.

ANALIST GEOMORFICA QUANTITATIVA

L’analisi geomorfica quantitativa & stata svolta per porre
in risalto i processi di erosione, trasporto e sedimentazione
legati alla dinamica fluviale del Tammaro. Si & proceduto
per prima cosa a disegnare una carta in scala 1:25.000 del-
Pintero reticolo fluviale utilizzando come base le tavolette
1.G.M.IL opportunamente integrate da foto aeree e da osser-
vazioni di campagna. Sono stati individuati in totale 198 sot-
tobacini compresi tra il T e il V ordine, per ognuno dei quali
sono stari calcolati 1 parametri morfometrici caratteristici.

Aspetti aveali del bacino: aree e densita di drenaggio

La tabella 1 contiene, per singolo ordine, i dati relarivi
alle aree che competono ai diversi sottobacini. La regres-

TABELLA 1 - Parametri morfometrici relarivi ai bacini parziali del Tammaro

TABLE 1 - Morphometric parameters in the Tammaro drainage basin

Bacino n°® u A Dd Aa Tu Mat.eroso Bacino n°® u A Dd Aa Tu Mat.eroso
mc/anno mc/anno
1 3 1,56 3,22 0,00 314 490 21 1 0,30 3,90 0,00 525 158
2 3 1,95 4,24 0,00 675 1.316 22 2 0,84 271 0,00 215 181
3 2 1,55 3,09 0,00 286 443 23 5 32,13 2,86 0,28 256 8.225
4 3 4,50 3,76 0,23 498 2.241 24 4 10,00 3,20 0,46 345 3.450
5 3 1,75 339 0,00 357 625 25 3 2,29 272 0,11 221 506
6 3 3,78 3,16 0,00 300 1.134 26 1 0.16 4,56 0,00 863 138
7 1 0,06 6,83 0,00 2477 149 27 4 26,54 234 0,57 186 4936
8 2 135 2,02 4,50 370 500 28 2 1,73 2,98 0,00 262 433
9 2 0.88 1,58 3,00 186 164 29 1 0.11 255 0.00 190 21
10 1 0,56 2,27 0,00 154 86 30 4 6,05 4,00 0,36 617 3.733
11 2 3.00 213 0.00 139 417 31 1 035 251 0,00 185 65
12 2 0,67 2,87 0,00 241 161 32 1 0,28 3.11 0.00 289 81
13 1 1.06 2,08 0,00 133 141 33 2 1,05 2,05 0,00 131 138
14 2 0,75 3,67 0,00 440 330 34 4 6,05 4,00 0,45 630 3.812
15 H 0,22 3,09 0,00 286 63 35 4 5,29 2,94 0,50 288 1.524
16 2 0.83 3,65 0,00 435 361 36 2 0,19 4,84 0,00 1.065 202
17 1 041 2.88 0,00 244 100 37 3 239 341 0,00 364 870
18 2 0,99 291 0.00 249 247 38 2 1.82 1,71 0,00 102 186
19 2 1,38 278 0,00 227 313 39 2 050 2,96 0,00 259 130
20 1 0,32 147 0,00 804 257 40 2 0,37 4,14 0,00 626 232




Bacino n® u A Dd Aa Tu Mat.eroso Bacino n® u A Dd Aa Tu Mat.eroso
mc/anno mc/anno
41 3 2,35 3,06 0,00 280 658 121 1 0,12 342 0,00 365 44
42 2 1,31 2,05 0,00 130 170 122 3 1,26 2,79 0,00 227 286
43 2 0,70 2,97 0,00 261 183 123 1 0,49 141 0,00 81 40
44 5 20,05 3,75 1,08 604 12,110 124 3 0,80 3,05 0,00 277 222
45 2 3,56 3,40 0,00 359 1.278 125 1 0,42 1,98 0,00 124 52
46 2 0,64 3.9 0,00 546 349 126 1 0,22 1,95 0,00 122 27
17 4 2247 2,88 0,76 293 6.584 127 2 1,39 2,53 0,00 187 260
48 4 4,97 3,32 0,32 366 1.819 128 2 0,59 2,03 0,00 129 76
49 2 0,50 3,40 0,00 360 180 129 1 0,60 2,77 0,00 224 134
50 3 6,08 3,54 0,03 405 2462 130 2 0,93 2,84 0,00 236 219
51 3 3,95 3,17 0,19 316 1.880 131 3 1,98 2,72 0,00 216 428
52 2 1,13 4,04 0,00 581 657 132 2 2,12 1,85 0,00 113 240
53 2 0,79 341 0,00 362 286 133 3 233 2,11 0,00 137 319
54 2 1,42 4,26 0,00 688 977 134 1 0,27 3,26 0,00 324 87
55 3 1,20 3,73 0,13 477 572 135 5 57,36 2,44 0,86 214 12.275
56 4 558 3,28 0,27 351 1.959 136 1 0,10 5,10 0,00 1.292 129
57 1 0,23 4,96 0,00 1.160 267 137 4 19,74 2,17 0,27 153 3.020
58 4 4,42 354 0,56 456 2016 138 2 0,63 225 0,00 152 96
59 1 0.13 238 0,00 168 22 139 2 0,27 3,74 0,00 466 126
60 3 1,06 3,63 0,00 429 455 140 2 046 2,63 0,00 202 93
61 2 040 4,33 0,00 722 289 141 3 1,82 2,25 0,00 152 277
62 2 0,25 3,72 0,00 458 115 142 2 0,55 1,33 0,00 76 12
63 2 0,72 2,76 0,00 224 161 143 3 5,18 2,18 0,00 144 746
64 2 0,55 4,53 0,00 841 463 144 1 0,82 1,38 0,00 79 65
65 3 0,92 417 0,00 645 593 145 2 0,50 3,10 0,00 288 144
66 3 136 3.28 0,00 329 447 146 1 0,21 2,38 0,00 168 35
67 2 043 472 0,00 972 418 147 4 6,64 3,10 0,21 303 2.012
68 1 0,22 341 0,00 363 80 148 1 0,71 2,68 0,00 209 148
69 1 0,42 333 0,00 343 144 149 2 153 3.02 0.00 271 415
70 2 0,16 4,33 0,00 723 333 150 1 0,17 2,41 0,00 172 29
71 3 1,12 4,37 0,11 764 856 151 2 1,21 3,96 0,00 548 663
72 3 240 3,92 0,06 540 1.296 152 1 056 2,64 0,00 204 114
73 1 0,10 4,90 0,00 1.112 111 153 2 0,58 3,12 0,00 292 169
74 1 0,19 221 0,00 148 28 154 2 0,24 3,75 0,00 469 113
75 1 0,63 3,08 0,00 283 178 155 2 0,33 2,45 0,00 177 58
76 2 034 2,74 0,00 219 74 156 2 0,37 2,81 0,00 232 86
77 2 031 4,74 0,00 988 306 157 2 0,15 6,80 0,00 2.443 366
78 3 0,86 3,88 0,00 518 445 158 2 2,81 2,60 0,00 198 556
79 4 136 6,15 0,39 2.095 2.849 159 1 0,06 5,33 0,00 1.540 92
80 1 0.07 4.00 0,00 566 40 160 2 151 221 0,00 147 222
81 2 0,34 5,33 0,00 1.784 607 161 3 3,16 3,17 1,07 391 1.236
82 1 0,17 3,18 0,00 305 52 162 1 0,20 3,15 0,00 299 60
83 1 0,23 5,09 0,00 1.280 294 163 3 1,63 2,51 0,00 185 302
84 1 0,19 2,05 0,00 131 25 164 2 0,20 4,80 0,00 1.032 206
85 2 0,11 4,00 0,00 566 62 165 1 0,26 2,62 0,00 200 52
86 1 0,81 2,78 0,00 226 183 166 2 035 4,74 0,00 988 346
87 1 050 3,30 0,00 334 167 167 1 039 256 0,00 192 7
88 3 2,14 3,74 0,14 482 1.031 168 2 0,23 539 0,00 1.608 370
89 2 0,16 431 0,00 715 114 169 1 0,24 1,58 0,00 92 22
90 3 272 3,15 036 324 881 170 2 026 3.04 0,00 275 72
91 2 0,13 5,62 0,00 1.903 247 171 2 0,80 220 0,00 146 117
92 2 047 2,64 0,00 203 95 172 2 156 2,65 0,00 206 321
93 2 0,75 3,01 0,00 270 203 173 1 0,16 431 0,00 715 114
4 2 0,90 2,78 0,00 226 203 174 2 0,37 4,76 0,00 999 370
95 2 0,55 2,51 0,00 185 102 175 1 0,12 542 0,00 1.639 197
96 2 0,15 440 0,00 764 115 176 2 0,10 7,80 0,00 3.585 359
97 2 039 3.8 0,00 504 197 177 1 0,13 2,00 0,00 126 16
98 2 0,62 2,94 0,00 254 157 178 1 0,14 5,57 0,00 1.841 258
99 2 0,20 425 0,00 683 137 179 1 0,19 332 0,00 338 64
100 1 0,23 1,52 0,00 88 20 180 2 1,04 3.34 0,00 344 358
101 5 122,40 3,28 151 470 57.528 181 3 6,87 1,60 0,12 96 660
102 1 0,07 429 0,00 701 49 182 1 0,42 2,71 0,00 215 90
103 2 039 4,54 0,00 848 331 183 1 0,11 3.82 0,00 493 54
104 1 0,49 0.88 0,00 54 26 184 1 052 2,69 0,00 212 110
105 1 0,26 3.8 0,00 504 131 185 1 0,29 1,83 0,00 111 32
106 2 0.73 2.82 0.00 233 170 186 1 0,11 2,36 0,00 165 18
107 1 0,24 3,38 0,00 354 85 188 1 031 2,10 0,00 135 42
108 1 0.19 342 0,00 366 70 190 1 0,18 1,78 0,00 107 19
109 1 035 334 0,00 345 121 192 4 29,98 1,98 0,80 150 4.497
110 1 0,07 3,71 0,00 456 32 194 2 0,86 256 0,00 192 165
111 1 0.29 1.90 0.00 117 34 196 2 1.28 1.61 0.00 94 120
112 3 4,79 2,26 0,00 153 733 198 2 0,77 2,05 0,00 131 101
113 1 0,16 1,94 0.00 120 19 200 1 0,25 2,16 0,00 142 36
114 2 0,19 2,74 0,00 219 42 202 1 0,24 2,75 0,00 221 53
115 5 57,20 3,35 2,10 572 32718 204 2 1,00 2,09 0,00 135 135
116 1 0,55 2,24 0,00 150 83 206 1 0,15 1,87 0,00 114 17
117 1 0,34 1,59 0,00 92 31 208 1 0,16 331 0,00 338 54
118 1 0,89 225 0.00 152 135 210 3 456 243 0,09 178 812
119 1 0,32 0,91 0,00 55 18
120 2 0,26 4,04 0,00 582 151 F. Tammaro 6 675,70 275 0,89 273 216540
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sione dei logaritmi delle aree in funzione degli ordini indi- il valore medio delle aree del bacino di drenaggio, valore
ca che anche nel bacino del Tammaro ¢& verificata la legge  che sta ad indicare che in media 1,9 rappresenta il coeffi-
delle aree di HORTON (1945). 1l coefficiente 4 della retta di ~ ciente moltiplicativo per passare dal valore delle aree di un
regressione riportata in fig. 5 consente di stimare a 1,9 km*  dato ordine a quello dell'ordine immediatamente inferiore.

Regressione; log(N) vs. U Grafico della regressione
35 2. | ST 1 PR Y ) IV RS T W'Y
Numero dati 6 r
Num. dati mancanti 0 31 B
R .9986 L
g2 9572 2.5 1 I
RZ ricalcolato 9965 2 L
RMS residuale .0744 %, |
215 - L
1 -
1 F
5= o
o >
= 5 T T i L L \l,\
0 1 4 3 4 5 6 7
. 8]
Y = 4.1307 - .6743 * X; RA2 = .9972
Regressione: log Lu vs. U Grafico della regressione
3 2 RS O W TN S0 YT YO ST W (NN TR SO WAE SO ST T ST W SN VI VN S N ST T T SN G TR S W Y
Numero dati 6 : )
Num. dati mancanti 0 37 3
R 9914 2.8 - N
R2 .9829
R2 ricalcolato 5787 2.8 7 i
RMS residuale .0836 ] r
3 2.4 1 ™
-
o )
2224 o
2 ‘ o -
1.8 - -
1.6 o o
] o L
1.4 T T T T T T v
[o} 1 2 3 4 S 6 7
u
Y = 3.2475 - .3032 * X; RA2 = .9829
Regressione: log Au vs. U Grafico della regressione
3 PRPUNT T SN VU S WO SR N T S ST S NN ST SO SN U ST VY ST SN S [ S S W O | Lo,
Numero dati 6
Num. dati mancanti 0 2.8 7 i
R .9910 2.6 - L
R2 .9820 E F
RZ ricalcolato 9776 2.4 1 -
RMS residuale .0791
522 -
E
g 27 -

FIG. 5 - (a) Numero N, (b) lunghezza
1.8 ] i media Lu,(c) aree di drenaggio medie Ax
dei canali di ciascun ordine # del bacino

167 di drenaggio di ordine VI del Fiume
1.4 - 5 Tammaro.
1.2 . . : . : ; FiG. 5 -(a) Numbers Nz, (b) average
0 1 2 3 a 5 6 7 lengths Lu,(c) average drainage areas Au
U of streams of each order # in the sixth-
Y= 1.103 +.2795 * X; RA2 = .982 order Tammaro drainage basin.
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Tra i parametri areali & stata inoltre presa in considera-
zione la densita di drenaggio Dd, perché essa costituisce un
indicatore importante della scala lineare delle forme del
paesaggio in una topografia erosa da un corso d’acqua e
consente quindi di paragonare i diversi aspetti della to-
pografia.

In tabella 1 sono riportati i valori di Dd calcolati per i
198 sottobacini del Fiume Tammaro. Essi variano da un
minimo di 0,88 fino ad un massimo di 7,8 e la piccola coda
positiva nell’istogramma di fig. 6 fa sospettare la presenza
di pitt popolazioni nel campione di dati ottenuto. Per de-
scrivere le variazioni di Dd nelle diverse zone del bacino, &
stato quindi necessario costruire il diagramma di probabi-
lita di fig. 6 riportando in ordinate la frequenza cumulativa
percentuale dei dati trasformati in logaritmi. 1l diagramma
ha consentito di ripartire i dati in due popolazioni la cui
ampiezza & stata ottenuta sommando e sottraendo alla me-
dia il valore della deviazione standard 2s.

Generalmente le densitd di drenaggio minori
(0,6<Dd<1,5) sono localizzate nei fondovalle alluvionali e
nelle aree in cui affiorano estesamente i litotipi competenti
calcarei e quarzarenitici e/o ad alta permeabilita, con i mi-
nimi distribuiti nei dintorni di Pago Veiano. Valori elevati
(1,6<Dd<5,9) della densitd di drenaggio sono stati invece
rinvenuti laddove il reticolo di drenaggio si & sviluppato su
litologie argillose e argilloso-marnose delle formazioni
scarsamente permeabili e facilmente erodibili delle unita
irpine e delle unita lagonegresi. E da sottolineare che, a ca-
vallo tra la 1* e la 3* popolazione, si pongono dei bacini a
densita di drenaggio intermedia, il pit1 esteso dei quali & il
bacino 181 impostato su arenarie gialle e sabbie del Plioce-
ne altamente permeabili affioranti nei dintorni di Paduli.
Infine, le densita di drenaggio massime (Dd = 7,8) riguar-
dano aree in cui affiorano i litotipi argillosi poco compe-
tenti e impermeabili delle unita lagonegresi.

Aspetti lineari caratteristici del reticolo idrografico

Per descrivere in dettaglio il reticolo idrografico sono
stati ricavati i valori medi riguardanti il rapporto di bifor-
cazione Rb, il rapporto di biforcazione diretto Rbd, 'indi-
ce di biforcazione R, il numero di anomalia gerarchica Ga,
I'indice di anomalia gerarchica Az e la densita di anomalia
gerarchica ga (AVENA & LupiA PALMIERL, 1969). 1l calcolo,
non eseguito per i bacini di ordine I perché poco significa-
tivi, ha fornito dei risultati interessanti come mostra la
tabella 1.

Il rapporto di biforcazione Rb assume per i due terzi
dei bacini parziali valori compresi tra 3 e 5 caratteristici di
bacini di drenaggio sulla cui evoluzione non viene esercita-
to un controllo da parte delle strutture geologiche. In 46
dei rimanenti bacini Rb assume il valore minimo 2; si trat-
ta di reticoli perfettamente organizzati, distribuiti in ma-
niera uniforme sull’area del bacino principale, appartenen-
ti per la quasi totalita al IT ordine ad eccezione dei bacini 5
e 122, entrambi del III ordine, ubicati rispettivamente nel-
le aree di testata e di fondovalle del Fiume Tammaro. I re-
ticoli notevolmente disorganizzati sono rappresentati infi-

ne dai bacini 50, 64, 158 e 180 con valori di Rb compresi

tra 5,79 e 7, e dal bacino 45 il cui valore di Rb = 11, ecce-
zionalmente alto, testimonia un forte controllo da parte
delle strutture geologiche sulla sua evoluzione (AVENA,
GIULIANO & LUPIA PALMIERI,1967). Infine, come propo-
sto da HORTON (1945), il valore medio di Rb per I'intero
bacino & stato stimato dal coefficiente 4 della retta di re-
gressione di fig. 5, tenendo presente che esso corrisponde
a log Rb. 1l risultato ottenuto, pari a 4,72, & tipico di un
bacino «normale» sufficientemente omogeneo e abbastan-
za stabile.

Dati i limiti di rappresentativitd del solo R5 (AVENA,
GIULIANO & LuUPIA PALMIERI, 1967), si & preferito calcola-
re il rapporto di biforcazione diretto Rbd che consente di
definire in maniera univoca I’organizzazione gerarchica del
reticolo. L’Rbd medio ha un valore di 3,67 che non si di-
scosta molto dal valore omologo di Rb. T.a maggior parte
dei valori calcolati ricade comunque nell’intervallo [3+5],
valori ancora una volta caratteristici di bacini «normalis.
Solo pochi bacini presentano valori anomali di Rbd; tra es-
si vanno segnalati il bacino 45 e il bacino 50 (Vallone S.
Marco) che mostrano i segni tangibili di un controllo tetto-
nico espresso, per il Vallone S. Marco, da una faglia nor-
male a direzione N80° che ha rialzato il blocco roccioso su
cui & costruito |’abitato di Morcone.

Nel dettaglio, ¢ inoltre possibile notare come la quasi
totalitd dei bacini parziali abbia valori di Rtd uguali o
prossimi a quelli di Rb, indice di bacini in stato di massima
conservativitd (MELTON, 1957). Fanno eccezione alcuni
sottobacini, caratterizzati da anomalie gerarchiche pili o
meno accentuate, per i quali & stato calcolato U'indice di
biforcazione R. In particolare, i valori di R > 1 suggerisco-
no per i sottobacini 90, 101, 115, 161 e 192 ancora la pre-
senza di un controllo litologico e/o soprattutto strutturale
sulla loro evoluzione (AVENA, GIULIANO & LUPIA PALMIE-
RI, 1967). Infine, seguendo questi Autori, il valore medio
1,15 di R ottenuto per I'intero bacino non starebbe ad in-
dicare uno stadio evolutivo senile per i sottobacini che ne
fanno parte, ma piuttosto che tutti i reticoli sono in una fa-
se avanzata di organizzazione gerarchica.

Per valutare il grado di organizzazione dell’intero baci-
no, sono stati calcolati inoltre i valori di Ga, As e ga in
tutti i bacini parziali. 1.’analisi complessiva dei dati ha
messo in evidenza come tutta 'area sia caratterizzata da
una uniforme organizzazione dei reticoli. Si tratta di una
chiara risposta alle condizioni climatiche e litologiche rela-
tivamente uniformi che caratterizzano I’area e che hanno
dato luogo a reticoli dendritici sub-paralleli in cui sono
rari i fenomeni di cattura e le anomalie gerarchiche pro-
nunciate.

Circa il 90% dei bacini parziali infatti, assume per tutti
i tre parametri il valore 0, indicativo di reticoli di drenag-
gio bene organizzati e con forme semplici.

Risultati piuttosto interessanti hanno fornito invece i
bacini 44, 101, 115 e 135, tutti di ordine V e variamente di-
stribuiti in tutto il bacino. I valori molto alti in essi riscon-
trati, generalmente imputabili a controlli tettonici e/o lito-
logici, sono nel nostro caso da mettere in relazione con la
litologia che sta operando un forte ed evidente conrrollo su
processi erosivi in aito, intensi e abbastanza estesi.
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Bacino del Fiume Tammaro

SINTEST STATISTICA @ ISTOGRAMMA

Bacino dal Fisma Tammaro

VALORI ARITMETICI

SINTESI STATISTICA ¢ ISTOGRAMMA

VALORI LOGARITMICE

Variabile = Dd Unta = kavkm2 N=198 Variabile = Dd Unita = kmvke? N=198
Media = 3188 Min =0.880 1" Quarite =22395 Media = 04775 Min = -0 0555 1" Quartils =03793
Sw.Dev = 1113 Max = 7800 Mediana = 3080 Sid. Dav. = 0.1533 Max = 0.8921 Mpdiana = 0 4886
Cv% = 34901 Asimmeltna = 0.908 3* Quartita =3.790 CV# = 32.0976 Asimmelsiax -0.3208 3 Quarlle =05786
% cum % cls nt (n” classi = 23 7 ampiszza classe =0.315) % oum % antilog cls int (n* classl =23/ ampiezzaclasse =0.0431)
000 0.25 0723 000 0.25 0.837 -00771
t 01 126 1.037 - 1.01 1.26 0925 -0 0340
051 1.76 1.352 * 000 1.26 1021 0.0091
4.04 578 1686 0.00 1.28 1.128 0.0522
5905 10 80 1.981 000 1.26 1245 0.0952
1212 22 83 2.295 051 1.76 1375 ¢.1383 *
808 30 90 2.610 1.01 276 1.518 0.1814
14 14 44 97 2.925 303 5.78 1.677 Q2245 7
12 63 57 54 3.239 2.02 7.79 1.852 0.2676
11 62 89 10 3.554 505 12 81 2.045 0.3106 vt
707 7613 3.868 9.09 21.86 2.258 0.3537
857 82 66 4.183 5.05 26 B3 2.493 0.3668 Ctet
556 BB 19 4,497 1111 37.94 2.753 0.4398 Tt
404 8221 4812 e i 48.99 3.040 0.4829 *tvrrert
253 94 72 5.126 14.65 63.57 3.357 0.5260  rrrrrrTarraasvaiavesy
1.52 36 23 5.441 = 7.07 70.60 3.707 0.5690 et
152 97 74 5.755 = 114 81.66 4.094 06121  Crrerrrermaneres
8.00 97.74 6.070 8.57 88.1¢9 4.521 0.6562  trarernte
51 98.24 6.385 * 5.56 93.72 4.992 0.6083  “teriver
0.00 98.24 6.699 253 96.23 §.512 07413
101 99.25 7014 M 1.52 §7.74 6.087 07844
000 99.25 7 328 0.51 98.24 6.722 08275 -~
0.00 §9.25 7 643 101 959.25 7.423 0.8708
0.51 99.75 7.9587 M 0.51 99.75 8.197 09136 *
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Bacino del Fiume Tammaro
SOMMARIO DEI PARANETRI STATISTICE PER L'ANALISI DI PROBABIUTA
Nome del File Dati = TAMMDD.TXT
Variabite = Dd Unita = km/km? N =198
NCH = 28
Trasformaziane = Logaritmica Numero di Popolazioni = 2
n° di Osservazioni omesse = 0
Stime del Raw Data Maximum Likelihood Parameter
Maximum LN Likelihood Value = 93.589
Gradi di Liberta Parametrizzati = 3
Popolazione Media Std Dev Percentuate
1 0.959 - 0.764 1.10
+ 1.203
2 3.037 - 2.181 98.90
+ 4228
Soglie di Default
Moltiplicatore Dev. Std. = 2.0
Pop Soglie
1 0.608 1,609
2 1.566 5888
Bacino del Fiume Tammaro
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FIG. 6 - Istogramma e distribuzione di probabilita della densith di drenaggio Dd.

FIG. 6 - Histogram and probability plot of the density dreinage Dd.



Bacina dal Fiume Tammaro

SINTESI STATISTICA e ISTOGRAMMA

Varnablle = Tu

Unita = vkmP’anno

VALORI ARITMETICI
N=198

Media = 441578 Min = 54000 1st Quartile =181500
Sd. Dev. = 474277 Max = 3585.000 Mediana = 288.000
CV o = 107 405 Asimmatia= 3.155 3rd Quarlile = 504.000

%a cum % clsint (n* di classi =23/ amprezza dlasse = 160.500)

0.00 0.25 ~26.250
i3.13 1332 134 250 L
39 39 52 51 294 750 R
16 67 69 10 455.250
11.62 80 65 815 750

707 87.89 776 250

202 89.70 936 750
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Bacina da! Flume Tammaro

SINTESI STATISTICA e ISTOGRAMMA

Variabite = Tu

Unita = Vkm?/anno

VALORI ARITMETICI
N=198

Maedia = 441576 Min = 54 000 1st Quartile =181500
Sid. Dev. = 474277 Max = 3585.000 Mediana = 288.000
Cve = 107.405 Asimmatria= 3.165 3rd Quailile = 504.000
% cum % cls int (n* di classi =23/ ampiezzaclasse = 160500)
0.00 0.25 -26.250
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39.39 52 51 294 750
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11.62 80.65 815 750
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0514 95 23 1578.750 ’
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1.01 a7 24 1889.750 .
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051 9975 3665.250 *
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Bacin o del Fiume Tammaro
SOMMARIO DEI PARAMETRI STATISTICI PER L'ANALISI DI FROBABIUTA'
Nome del File Dati = TAMMTU.TXT
Variaile = Tu Unita = t/km2/anno N = 198
NCI = 23
Trastormazione = Logaritmica Numero di Popolazioni = 2
n° di Osservazioni omesse = 0
Stima del Raw Data Maximum Likelihood Parameter
Maximum LN Likelihood Value = -63.367
Gradi di Liberta Parametrizzati = 3
Popolazione Media Dev.Std. Percentuale
1 276.113 - 141.674 93.47
+ 538.126
2 1677.257 - 1177.568 6.54
+ 2388.983
Soglie di Default
Molliplicatore Dev.Std. = 2.0
Pop Soglie
1 72.693 1048 .774
2 828.747 3402.723
Bacino del Fiume Tammaro
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FIG. 7 - Istogramma e distribuzione di probabilita del deflusso torbido unitario medio T,

FIG. 7 - Histogram and probability plor of the average suspended sediment yield Tz.
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INDICE DI EROSIONE

Le ricerche effettuate dagli Autori della scuola romana
(vedi Lupria PALMIERI, 1983; e bibliografia) su 20 bacini
drenati da importanti corsi d’acqua della penisola italiana
hanno mostrato che & possibile esprimere il Jogaritmo del
deflusso torbido unitario medio annuo di un corso d’acqua
(log Tu), in funzione della densita di drenaggio Dd e di una
o pil variabili indipendenti rappresentate o dalla portata
annua Q, o dai parametri climatici p°/P e Px0, oppure infi-
ne dall’indice di anomalia gerarchica Az e dalla densita di
anomalia gerarchica ga. Le equazioni delle rette di regres-
sione calcolate, tutte caratterizzate da alti valori dei coeffi-
cienti di determinazione, sono state utilizzate dagli stessi
Autori per una valutazione indiretta dell’entita di erosione
in bacini drenati da corsi d’acqua sprovvisti di stazioni per
Ja misura dei sedimenti sospesi.

E questo il caso del bacino del Fiume Tammaro per il
quale, non disponendo di dati significativi per tutti i para-
metri climatici (vedi p.e. le temperature), si ¢ deciso di uti-
lizzare quelli morfometrici. La matrice di correlazione otte-
nuta per queste grandezze (tab. 2) ha permesso inoltre di
individuare nell’indice di anomalia gerarchica Az, negativa-
mente correlato con Dd, la seconda variabile indipendente
da associare a Dd nella regressione. Si & proceduto cosi a
calcolare il log T mediante le equazioni:

(a) log Tu = 1.44780 + 0.32619*Dd + 0.10247* Aa
R*=0.963

(2) log Tu = 1.05954 + 2.796871*log Dd + 0.13985* Aa
R =0.961

avendo cura di utilizzare, come suggerito da LUPIA PAL-
MIERI & aliz (1989), la relazione (a’) per i sottobacini con
valori di Dd > 6, la relazione (a) per i rimanenti.

TABELLA 2 - Matrice di correlazione di Pearson delle variabili
indipendenti

TABLE 2 - Pearson correlation matrix among indipendent morphometric
variables

MATRICE DI CORRELAZIONE DI PEARSON

Dd Rb Rbd R Ga ga Aa
Dd 1.0000
Rb 0.1148 1.0000
Rbd 0.1338 0.5556 1.0000
R 0.0804 0.8224 04516 1.0000
Ga 0.0023 0.2137 ~0.0340 0.1812 1.0000
ga -0.0283 02060 -0.0223  0.2074  0.4900  1.0000
Aa -0.0533 01799 -0.038  0.2133 07831 07903  1.0000

STATISTICA x* DI BARTLETT: 724.126 DF = 21 PROB = 0.000
MATRICE DELLE PROBABILITA DI BONFERRONI

Dd Rb Rbd R Ga ga Aa
Dd 0.0000
Rb 1.0000 0.0000
Rbd  1.0000 0.0000 0.0000
R 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Ga 1.0000 0.0527 1.0000 0.2229  0.0000
ga 1.0000 0.0756 1.0000 0.0707  0.0000  0.0000
Aa 1.0000 0.2357 1.0000 0.0537  0.0000 0.0000  0.0000

NUMERO DI OSSERVAZIONI: 198
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La tabella 1 mostra insieme ai valori dei parametri che
compaiono nelle equazioni anche i valori del trasporto tor-
bido Tu calcolati per ciascun sottobacino. Nella tabella so-
no stati riportati anche i contributi forniti dalle aree drena-
te da aste di I ordine ed affluenti nei corsi d’acqua princi-
pali perché di entita non trascurabile. I valori minimo e
massimo del trasporto torbido appartengono rispettiva-
mente al sottobacino 104 (54 tonn/km”/anno) e al sottoba-
cino 176 (3585 tonn/km’/anno).

CARTA DELL’INDICE DI EROSIONE:
CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Per mostrare sinteticamente le variazioni di T# lungo
tutto il bacino si & pensato di elaborare la carta dell’indice
di erosione di fig. 8. A tal fine, si & per prima cosa provve-
duto a costruire con i valori calcolati del trasporto torbido
un diagramma di probabilita per individuare nel campione
trattato le popolazioni che lo compongono. Il diagramma
di fig. 7 mostra in effetti che, relativamente al T#, & possi-
bile estrarre dal campione dei 198 sottobacini studiati due
popolazioni:

— la popolazione B con valori compresi nell'intervallo
[72,69+1048,77] € una media di 278,49;

— la popolazione D con valori compresi nell'intervallo
[826,43+3405,90] e una media di 1822,86.

Queste popolazioni, ottenute sommando e sottraendo
alla media il valore della deviazione standard (2s), sono sta-
te utilizzate insieme a quelle determinate da valori del Tu
< 72 (popolazione A) e da valori del Tu > 3405,90 (popola-
zione E) per costruire la carta di fig. 7. Nella carta ¢ stata
anche rappresentata la popolazione C mista, con valori
compresi nell’intervallo [826,43+1048,77], determinata
dalla sovrapposizione tra le popolazioni B e D.

Come si pud subito notare, la quasi totalita dei bacini
parziali appartiene alla popolazione B. In termini percen-
tuali, quasi il 95% dei sottobacini analizzati & interessato
quindi da processi erosivi di intensitd medio-bassa in con-
seguenza dei litotipi competenti poco erodibili su cui essi
sono in prevalenza impostati.

Valori del trasporto torbido particolarmente elevati, ti-
pici di processi erosivi intensi, interessano solo una piccola
percentuale dei sottobacini (x 5%) e sono abbinati per lo
pit a bacini prossimi al fondovalle. Questa apparente ano-
malia pud essere spiegata con la maggiore erodibilita dei li-
totipi presenti in queste aree, che normalmente, a parita di
altre condizioni, sono sede di processi erosivi meno intensi
rispetto a quelli che si verificano nelle aree di testata.

Infine, & utile sottolineare che il materiale asportato
dalle acque incanalate nei 74 sottobacini a monte della di-
ga in terra di Campolattaro risulta pari a 43774 mc/anno,
ossia a circa un terzo del trasporto solido totale. Si tratta di
una quantita di detrito non trascurabile, di cui bisognera
tener conto per calcolare i tempi di interramento e per va-
lutare, in funzione di essi, se sia economicamente conve-
niente mettere in esercizio la diga.

Come si vede, la misura del deflusso torbido unitario
medio Tu, pur costituendo una valutazione approssimata



CARTA DELL'INDICE DI EROSIONE

!]I[[DII Popolazione A
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827 <Tu <1049

Popolazione O
1050 < Tu <3403
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FiG. 8 - Carra dell’indice di erosione (T# in tonn/km’/anno). I valori calcolati sono stari suddivisi in cinque classi di frequenza, di ampiezza variabile in
funzione della distribuzione.

FIG. 8 - Erosion index map: reported values of T# are estimated in tons/km’/year.
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dei materiali che annualmente vengono asportati dai ver-
santi, pud fornire un dato wutile a chi progetta interventi
tecnici sul territorio, soprattutto se si considera, come sot-
tolineato da STRAHLER (1964) e COOKE & DOORNKAMP
(1974), che in presenza di condizioni climatiche umide il
carico torbido costituisce da solo circa il 90% del traspor-
to solido totale di una rete drenante.
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