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This paper reports on the geomorphological and stratigraphical evolu-
tion of the middle Potenza river valley since the last Pleniglacial up to
modern times. The modelling process, developed through five main
phases, begun during the last Pleniglacial with the deposition of a thick
layer of gravels. During the second phase, likely lasted from the Late
Glacial up to before 721090 yr B.P., the coarse sediments previously
laid down were deeply cut (down to 20 m). Then, since before 7210+90
and at least up to 4680100 yr B.P., an alluvial cover, mostly consisting
of sandy-clayey sediments and averaging 13 m in thickness was deposit-
ed, likely at the time of the maximum postglacial sealevel highstand. A
forth phase, subsequent to 4680+ 100 yr B.P., produced a progressive
deepening of the river bed possibly because of a significant change of the
climatic conditions. Finally, during the last phase, which developed dur-
ing historical times (mostly following the Renaissance), the incisions
tesulting from the erosion during the previous phases were filled up by
gravels.

Key worbps: Fluvial sedimentation. Fluvial morphology, Radiocar-
bon dating, Marchean Apennines, Holocene.

R1assuNTO: Carperont G., Ciura G., Dramis F. & Fararorimi P.,
Dinamica fluviale olocenica nella media valle del Fiume Potenza (Italia Cen-
trale). (IT ISSN 0391-9838, 1996).

11 presente lavoro considera I’evoluzione geomorfologico-stratigrafica
della media valle del fiume Potenza (Italia Centrale, versante adriatico)
dall’ultimo Pleniglaciale al presente. Delle cinque principali fasi di model-
lamento riconosciute la prima, riferibile all’'ultimo Pleniglaciale, ha pro-
dotto la deposizione di una spessa coltre di alluvioni ghiaiose. Questi de-
positi hanno subito una profonda incisione (fino a 20 m) nel corso della
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seconda fase, iniziata probabilmente nel Tardiglaciale e protrattasi fino
a prima di 7210 anni dal Presente. Nell’intervallo da prima di 721080
fino ad almeno 4680 % 100 anni dal presente, durante la terza fase, & av-
venuta la deposizione di una coltre di sedimenti alluvionali spessa ca. 13
m, essenzialmente di natura sabbiosa ed argillosa. Tale aggradazione si &
verosimilmente verificata in concomitanza con la massima risalita del li-
vello marino nel postglaciale. La fase successiva, posteriore a 4680100
anni dal presente, ha comportato ’abbassamento graduale del letto fluvia-
le, probabilmente a causa di una significativa variazione del regime clima-
tico. Infine nell’ultima fase evolutiva, occorsa in tempi storici, & avvenuto
il riempimento delle forme di erosione da parte di sedimenti prevalente-
mente ghiaiosi.

TERMINI CHIAVE: Sedimentazione fluviale, Morfologia fluviale, Data-
zioni radiocarbonio, Marche, Olocene.

INTRODUZIONE

Le conoscenze sull’evoluzione dei corsi d’acqua marchi-
giani durante 'ultimo Pleniglaciale e nell’Olocene, sono ve-
nute ampliandosi nel corso degli ultimi anni grazie al con-
tributo di numerose ricerche che hanno affrontato questa te-
matica sia sotto I'aspetto stratigrafico sia sotto quello geo-
morfologico. Nell'ultimo Pleniglaciale una generale fase di
aggradazione ha portato alla formazione di estesi e potenti
corpi alluvionali prevalentemente ghiaiosi, deposti da corsi
d’acqua a canali intrecciati. Durante ’Olocene si & avuta in-
vece una fase di graduale approfondimento dei reticoli {lu-
viali, caratterizzati da canali meandriformi e nei tratti dista-
li di alcuni fiumi (Foglia, Metauro), si verificava la deposi-
zione di piane alluvionali sabbiose, mentre, nelle aree di sor-
gente, all'interno o al margine delle dorsali calcaree, si de-
ponevano limitati corpi travertinosi (CiLLA & afif, 1994).

A partire dal III millennio B.P., in seguito ad una pro-
gressiva e sempre pill intensa occupazione antropica dell’a-
rea, si sono verificati sui versanti diffusi processi di erosio-
ne cui hanno fatto riscontro fenomeni di aggradazione ne-
gli alvei fluviali e nelle aree di foce, particolarmente impor-
tanti dopo il Rinascimento (CorTorTr, 1991). Interventi di
diversa natura e finalitd, quali la messa in opera di argina-
ture a protezione delle sponde, 'impianto di invasi artifi-
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Fic. 1 - Schema morfostrutturale delle Marche e an-

damento del corso del Fiume Potenza. 1) Dorsali

umbro-marchigiana, marchigiana e dorsali minori;

2) Bacino marchigiano interno e bacini minori;

3) Bacino marchigiano esterno: AN - Ancona; SB -

Sambucheto; PR - Porto Recanati; CM - Camerino;
MV - Monte Vermenone.
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Fig. 1 - Morphostructural sketch of the Marchean

area depicting the Potenza river watercourse.

(1) Umbro-Marchean, Marchean and subordinate

ridges, (2) Inner Marchean and subordinate basins,

km (3) Outer Marchean basin: AN - Ancona, SB -

Sambucheto, PR - Porto Recanati, CM - Camerino,
MV - Mt. Vermenone.
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ciali, I'estrazione di inerti, effettuati sui fiumi marchigiani
negli ultimi 50 anni, hanno indotto vistosi fenomeni di
erosione lungo gli alvei (ConTt & alii, 1983; Biscr & alii,
1992).

Recenti ricerche condotte dagli scriventi lungo il trat-
to mediano ‘del Fiume Potenza, hanno messo in evidenza
una importante e rapida fase di incisione dei depositi allu-
vionali del Pleistocene superiore gia a partire dal Tardigla-
ciale. E stata inoltre documentata una fase di aggradazio-
ne olocenica, iniziata almeno a partire dal VIII millennio
B.P. e perdurata fino a tutto il V millennio B.P., alla qua-
le ha fatto seguito una ulteriore fase di approfondimento
dell’alveo.

INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

Il fiume Potenza presenta un’andamento che, nei suoi
caratteri generali, ricalca quello di numerosi corsi d’acqua
marchigiani. Il fiume prende origine dal versante occiden-
tale del M. Vermenone (1 364 m s.1.m.) e dopo una brusca
deviazione, scorrendo da occidente ad oriente attraversa la
dorsale umbro-marchigiana, il bacino marchigiano interno,
la dorsale marchigiana e il bacino marchigiano esterno per
poi sfociare nel Mare Adriatico, poco a Sud di Porto Reca-
nati (fig. 1). In corrispondenza delle dorsali affiorano sedi-
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menti prevalentemente calcarei e calcareo-marnosi di etd
giurassico-oligocenica. Nel bacino marchigiano interno af-
fiorano litotipi arenacei, pelitici e, pili raramente, gessi, di
etd miocenica mentre in quello esterno la sedimentazione
marina, dapprima torbiditica e poi litorale, estesa dal Mio-
cene al Pleistocene medio, ha portato alla deposizione di
potenti corpi arenaceo-pelitici (CANTALAMESSA & alii,
1986).

L’assetto strutturale nell’area & stato controllato, a pat-
tire dal Miocene fino al Pliocene inferiore, dalla propaga-
zione da ovest verso est di un campo di sforzi compressivi
che ha provocato la deformazione progressiva delle coper-
ture sedimentarie triassico-plioceniche, che risultano spes-
so interessate da vistosi piegamenti e sovrascorrimenti a
vergenza orientale (CALAMITA & alif, 1991). 1 area appen-
ninica ha iniziato ad emergere tra il Miocene ¢ il Pliocene
inferiore, nel corso dell’acme compressivo. Successivamen-
te, dopo un periodo di relativa quiete tettonica, l'area &
stata interessata, nella porzione centro-occidentale, da un
primo fenomeno di sollevamento, probabilmente di tipo
isostatico (Dramis, 1992) e da una fase distensiva tuttora
attiva che, ha dato origine a imponenti gradinate di faglia
normali, a direzione appenninica e degradanti verso il Tir-
reno, oltre a depressioni tettoniche intermontane. A parti-
re dalla fine del Pleistocene inferiore tutta I’area & stata
coinvolta in un fenomeno di rapido sollevamento differen-
ziato, sia in senso trasversale, con valori massimi fino a ol-
tre 1500 m. in corrispondenza dell’asse della catena ap-



penninica, sia in senso meridiano, con produzione di «dor-
sali» trasversali differentemente sollevate (DraMIS & als,
1991). Per effetto di questo fenomeno, si & avuta 'emer-
sione dei depositi di chiusura della successione marina
plio-pleistocenica, fino a quote di circa 500 m s.l.m. nei
pressi dell’abitato di Ripatransone (CANTALAMESSA & ali,
1986; CorToRTI & alii, 1991; Dramis, 1992).

La rete idrografica marchigiana ha iniziato a sviluppar-
si durante le prime fasi di emersioni; essa & caratterizzata
dalla presenza di tratti vallivi trasversali alle dorsali, la cui
origine & stata spiegata con un meccanismo complesso ca-
ratterizzato da fenomeni di antecedenza e sovraimposizio-
ne (Ciccaccar & alii, 1985). L’approfondimento dei corsi
d’acqua ha dato luogo, in corrispondenza delle rocce affio-
ranti nelle dorsali, ad un paesaggio abbastanza aspro, ca-
ratterizzato da rilievi con ripidi versanti e solcati da valli
molto strette che divengono vere forre in corrispondenza
delle litologie pitt competenti. Nei bacini terrigeni, il pae-
saggio & caratterizzato da rilievi pitt dolci, che divengo-
no tuttavia pit aspri in corrispondenza dell’affioramento
di rocce arenacee massive e conglomeratiche e da ampie
valli ad andamento antiappenninico che in prossimita del-
la costa hanno una larghezza sugli spartiacque superiore ai
10 km.

Nel Pleistocene medio e superiore I’area marchigiana
¢ stata interessata da ripetute oscillazioni climatiche,
responsabili dell’attivazione di processi di modellamento
differenti. Sono state riconosciute almeno tre fasi morfo-
genetiche principali, caratterizzate da un clima general-
mente freddo, alternate ad altrettante fasi temperato-
calde. Durante le fasi fredde, in condizioni pitl umide,
si stabilivano nelle parti piti elevate dell’ Appennino con-
dizioni motfoclimatiche di tipo glaciale (delle quali ri-
mangono tutt’oggi importanti evidenze quali circhi, valli
ad U, depositi morenici) mentre, in condizioni pit aride,
si attivavano processi periglaciali, responsabili soprattutto
della produzione di imponenti accumuli detritici stratifica-
ti fino a quote prossime al livello del mare (CoLToRTI &
Dramis, 1988).

I materiali detritici che raggiungevano il fondovalle,
venivano rielaborati da sistemi fluviali a canali intreccia-
ti, formando estese conoidi alluvionali che si spingevano
fino al mare (CALDERONI & alii, 1991; COLTORTI & alii,
1991). Talvolta, intercalati alle sequenze detritiche o al
disopra di antichi depositi di fondovalle, sono stati osser-
vati banchi di loess (CREMASCHI & alii, 1989; CHIESA &
alii, 1990) che marcano altrettante fasi aride ma non cosi
fredde come quelle che hanno favorito la produzione dei
detriti. II ritorno verso condizioni climatiche piti tempe-
rate favoriva la riforestazione dei versanti e I'arresto dei
processi di degradazione meccanica. Lungo le valli, le ac-
que non pil cariche di detriti e spesso organizzate in
un’unico canale sinuoso, incidevano i depositi alluvionali
precedentemente deposti che venivano in tal modo ter-
razzati.

Per effetto del progressivo sollevamento dell’area e del
conseguente approfondimento dei sistemi vallivi, Ialter-
narsi delle oscillazioni climatiche ha dato cosi origine a di-
versi ordini di terrazzi, disposti a quote progressivamente
decrescenti sui fondivalle attuali. Altra conseguenza mor-

fologica delle oscillazioni climatiche & stata la formazione
di depositi travertinosi che si & realizzata pitt volte, all’in-
terno o al margine delle dorsali calcaree, in concomitanza
con lo sviluppo di dense coperture boschive (Ciia & alii,
1994).

Durante la fase temperata attuale, accanto ai fattori
morfogenetici naturali si & aggiunta, con intensita progres-
sivamente crescente, anche 'attivita antropica e, in parti-
colare, 'occupazione dei versanti a fini agro-pastorali cui
si associava una estesa riduzione della copertura vegetale
naturale. Ad essa hanno fatto seguito intensi fenomeni ero-
sivi ai quali erano collegati rapidi processi di aggradazione
nelle parti medio terminali delle valli (Bronp1 & CorTorTi,
1982; CortorTI, 1991).

Anche i movimenti gravitativi hanno svolto un ruolo
importante nel modellamento quaternario del rilievo. La
loro evoluzione & stata fortemente favorita, oltre che dal-
Passetto lito-strutturale del substrato, dal sollevamento ge-
neralizzato che ha interessato I’area nel Pleistocene recen-
te, determinando, come gid accennato, I'approfondimento
veloce dei sistemi fluviali, e dall’attivith sismica che si ma-
nifesta con forte intensitd soprattutto in corrispondenza
della dorsale appenninica.

GEOMORFOLOGIA DELL’AREA DI STUDIO

La valle del Fiume Potenza, compresa tra gli abitati di
S. Egidio (84 m s.l.m.) e S. Firmano (46m s.l.m.), mostra
una larghezza di circa 8 chilometri. In questo tratto il fiu-
me presenta una moderata sinuositd dovuta alla presenza
di meandri poco evoluti che mostrano un raggio di curvatu-
ra di circa 350 m, un’ampiezza di circa 700 metri e una
lunghezza di circa 2.000 metri. Il letto di magra, che ha
una larghezza media di circa 40 metri, & caratterizzato dal-
lo sviluppo di canali multipli intrecciati, separati da barre
ghiaiose della larghezza di alcuni metri.

I rilievi collinari, che fanno da spartiacque con il Fiume
Musone a nord ¢ il Fiume Chienti a sud, raggiungendo una
altezza di poco superiore ai 200 m s.l.m., sono costituiti
principalmente da sedimenti pelitici e, in modo subordina-
to, arenacei e arenaceo-pelitici, riferibili al Pleistocene
inferiore-Pliocene medio (CANTALAMESSA & alii, 1986).
Nel complesso, il paesaggio risulta fortemente antropizza-
to: tanto sui rilievi collinari che lungo le piane alluvionali,
le colture agricole hanno sostituito quasi totalmente le an-
tiche coperture vegetali naturali, innescando intensi pro-
cessi di erosione dei versanti.

Lungo il fondovalle si osservano depositi alluvionali
terrazzati, disposti in almeno cinque ordini altimetrici, fi-
no a oltre 150 m di quota. Immediatamente a ridosso del
fiume, il cui corso naturale & stato modificato dalla costru-
zione di argini e la cui portata & notevolmente ridotta dal-
P'impianto di canali artificiali, si estende una piana alluvio-
nale (fig. 2, unita A) di larghezza superiore al chilometro,
che degrada debolmente verso il letto del fiume e che, in
occasione dei maggiori eventi di piena, viene interessata da
fenomeni di esondazione. Immediatamente al disopra, si
rinviene un’altra superficie di accumulo alluvionale (fig. 2,
unitd B), ben conservata lungo la sinistra idrografica e

21



C(‘ 8? a%(/!; 1(}& 11/[ 12L1 132 1j

Fig. 2 - Carta geomorfologica dell’area studiata. 1) Peliti (Pleistocene inferiore); 2) Depositi alluvionali del Pleistocene medio-superiore (Unita D);

3) Depositi alluvionali del Pleistocene superiore (Unitd C); Depositi alluvionali dell’Olocene (Unita B); 5) Depositi alluvionali dell’Olocene (Unita A);

6) Corpo di frana; 7) Vallecola a conca; 8) Fosso di erosione concentrata; 9) Scarpata di erosione fluviale: a- h<10m; b- 5m<h <10m; 10) Argine

artificiale; 11) Canale artificiale; 12) Cava; 13) Ubicazione sezioni; 14) Ubicazione sondaggi: SB - Sambucheto; GI - Guzzini illuminazioni;
GR - Cava Smorlesi; CB - Casa Busilacchi.

Fi6. 2 - Geomorphologic map of the study area. (1) Early Pleistocene pelites, (2) Middle-Late Pleistocene alluvial deposits (Unit D), (3) Late Pleistocene

alluvial deposits (Unit C), (4) Holocene alluvial deposits (Unit B), (5) Holocene alluvial deposits (Unit A), (6) Landslide, (7) Small intermontane basin

(8) Trench resulting from concentrated erosion, (9) Scarp from fluviatile erosion (a: h>10 m, b: 5 m>h> 10 m), (10) Man-made banking, (11) Mam-

made channel, (12) Quarry, (13) Section locations, (14) Drilling locations: SB - Sambucheto; GI - Guzzini Illuminazioni plant; GR - Smorlesi quarry;
CB - Busilacchi house.

ridotta in piccoli lembi sulla destra. Essa si estende lateral-
mente per una larghezza superiore ai 1.500 metri e si rac-
corda a quella di quota piti bassa tramite scarpate subverti-
cali ad andamento sinuoso di circa 5-6 metri di altezza.
Sulla sinistra idrografica del fiume, e in modo pil esteso
nei pressi di Casa Busilacchi, si osserva un’altra unita allu-
vionale (fig. 2, unita C) che si estende in alcuni tratti per
una larghezza superiore a 500 metri e si raccorda con I’uni-
ta B tramite scarpate subverticali ad andamento rettilineo.
11 tetto dell’unitd, sospeso di circa 20 metri sul fondovalle,
presenta una morfologia appiattita ed & localmente solcato
da vallecole a fondo concavo, talvolta riattivate dall’erosio-
ne recente. Oltre a quelli descritti, sono stati osservati altri
depositi alluvionali ridotti in piccoli lembi, terrazzati a
quote progressivamente crescente dal fondovalle e posti ta-
lora a ridosso degli attuali spartiacque. Questi ultimi, indi-
cati in fig. 2 con unitd D, non sono stati oggetto di studio.

STRATIGRAFIA DELLE UNITA

In questo paragrafo, per la descrizione delle facies flu-
viali sono state utilizzate le metodologie e le simbologie
proposte da Miarr (1985).

Unita A - La mancanza di affioramenti, legata al fatto
che in questo tratto della valle il fiume non si & approfon-
dito a sufficienza, non ha consentito di analizzare in modo
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diretto i depositi che la costituiscono. Attraverso alcuni
sondaggi (fig. 2) & stata evidenziata la presenza di una col-
tre alluvionale di circa 20 metri di spessore (fig. 3, A-B-C).
Quest’ultima, nella parte inferiore, & costituita da grossi
banchi ghiaiosi spessi fino a 6-8 metri alternati a livelli at-
gillosi e argilloso-limosi di 1-2 metri di spessore; nella parte
alta della sequenza prevalgono le argille limose che possono
raggiungere uno spessore superiore ai 7 metri.

Unita B - Le osservazioni fatte nei pressi del complesso
industriale «I Guzzini Illuminazioni» (fig. 2, GI) durante
una campagna di scavi condotta dalla Sovrintendenza Ar-
cheologica delle Marche e, piti recentemente, in una cava
per Pestrazione di inerti (fig. 2, GR), hanno consentito
I'osservazione dettagliata dei sedimenti che costituiscono
lunita B, al cui interno sono state messe in luce strutture
antropiche neo-eneolitiche ricoperte da sedimenti fluviali.
Nel sito archeologico, ubicato circa 2 km ad est dell’abita-
to di Sambucheto, lungo la S.S. della Valle del Potenza, so-
no stati eseguiti numerosi sondaggi meccanici che hanno
raggiunto una profonditd di circa 3 metri consentendo di
elaborare alcune sezioni stratigrafiche di dettaglio. In tutti
i sondaggi & stata osservata una sequenza alluvionale costi-
tuita da sedimenti sabbioso-limosi e talora argillosi oltre
che da rari e sottili livelli e lenti ghiaiosi. La sezione 1 di
fig. 4, interessa i sedimenti compresi dal piano di campa-
gna fino a -210 cm. Al tetto della sequenza, tra 0 cm e
-50 cm, si osserva un suolo alluvionale (Sa) a tessitura
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Fie. 3 - Stratigrafie dei sondaggi effettuati nell'unitd A.
Fig. 3 - Stratigraphic columns for the drillings in Unit A.

francamente argillosa, struttura grumosa grossolana svilup-
pata, carattere moderatamente plastico e adesivo, debole
effervescenza e colore nero oliva (5Y 2.5/2); il deposito &
disturbato nella porzione sommitale da pratiche agricole.
Tra -50 cm e -210 cm la sequenza risulta costituita da

F1G. 4 - Sezione stratigrafica (sez. 1) di «I Guzzini Illuminazioni» (patte
sommitale dell'unitd B). Per la descrizione vedi testo.

F1G. 4 - Stratigraphic section (Section 1) of the exposure at Guzzini Illu-
minazioni plant for the uppermost portion of Unit B. A comprehensive
description is given in the text.

sedimenti sabbioso-limosi, talora argillosi, di aspetto massi-
vo (Sh, Fsc). Tra -120 cm e -140 ¢m e tra -195 cm e -205
cm sono presenti due livelli (L1, 1.2) di spessore decimetri-
co, di colore marrone grigiastro scuro (2.5Y 4/2) il primo
e bruno grigiastro molto scuro (2.5Y 5/2) il secondo, conte-
nenti materiali antropici. La leggera inclinazione verso sud
dei livelli sembra indicare una loro deposizione all’interno
di un canale.

Nella cava per inerti (fig. 2, GR), posta circa un chilo-
metro a monte dell’abitato di Sambucheto, & stato possibi-
le osservare affioramenti molto pil estesi. L’area, interes-
sata dai lavori di shancamento, copre una superficie di cit-
ca due ettari raggiungendo una profondita di circa 12 metri
dal piano di campagna. Nella sezione 2 di fig. 5, sono rap-
presentate la geometria e la tessitura dei corpi sedimentari
la cui sequenza & alterata al tetto da un suolo alluvionale
(Sa) spesso citca 40 cm, a luoghi profondamente disturbato
dalle pratiche agricole e del tutto simile a quello descritto
nella sezione I di fig. 4. Un’altro sottile suolo alluvionale,
di colore bruno oliva chiaro (2.5Y 4/2) e contenente fram-
menti ceramici e carbone, & riconoscibile a -70 cm. Tra -40
cm e -200 cm il deposito risulta costituito in prevalenza da
sabbie medio-fini, massive (Sh) o a stratificazione incrocia-
ta (S1), e limi argillosi massivi (Fsc). Si ossetvano anche al-
cuni canali larghi 4-7 metri e profondi 2-5 metri il cui riem-
pimento ¢ costituito da sabbie medio-grossolane e ghiaie fi-
ni a stratificazione incrociata concava (Gt, St), sabbie me-
dio fini a stratificazione incrociata planare o concava (SI,
St) e sabbie fini argilloso-limose (Fl). Tra quota -200 cm e
-1150 cm il deposito risulta costituito in massima parte da
limo e argilla massivi (Fsc), sabbia fine, limo e argilla fine-
mente laminati (Fl) e, nella parte pit bassa, tra -1000 cm
e -1150 ¢m, da argilla e limo massivi (Fm); abbastanza
frequenti sono comunque i livelli di sabbia medio-fine mas-
siva, talora grossolana in sottili lenti (Sh) o a stratificazio-
ne incrociata (SI, Sr). Nella sequenza si osservano canali
larghi oltre 10 metri e profondi 1-3 metri, frequenti nella
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Fi6. 6 - Schema riassuntivo della successione stratigrafica che contraddi-
stingue "unith C. Per la descrizione vedi testo.

Fi. 6 - Overall stratigraphic sequence of Unit C. A full description is
provided in the text.

Ti6. 5 - Sezione stratigrafica (sez. 2) di «Cava Smortlesi» (Unita B).
Per la descrizione vedi testo.

Fi. 5 - Stratigraphic section (Section 2) of the showing at Smorlesi
quarry (Unit B). Details in the text.



parte mediana e pit rari alla base. Il riempimento di questi
ultimi & costituito da ghiaie arrotondate in abbondante ma-
trice sabbiosa, massive o a stratificazione incrociata plana-
re e concava (Gp, Gt), e da sabbia medio-fine massiva o
a stratificazione incrociata (Sh, Sr). Nel sedimento si rin-
vengono frammenti di carbone sparsi (Crb), come a quota
-700 cm o, concentrati in sottili livelli (Foc), come a quota
-1080 cm. Frequente & anche la presenza di manufatti an-
tropici (soprattutto ceramica) e di gusci di gasteropodi pol-
monati.

Unita C - Attraverso le osservazioni fatte su depositi
alluvionali posti alcuni chilometri pili a monte e a questa
correlabili, oltre che sulla base di dati bibliografici, & possi-
bile delineare un quadro abbastanza realistico delle caratte-
ristiche sedimentologiche e strutturali che caratterizzano
T'unita (fig. 6). Gli affioramenti osservati hanno messo in
evidenza come il corpo alluvionale abbia uno spessore su-
periore a 20 metri e sia costituito in massima parte da sedi-
menti ghiaiosi massivi o mal stratificati (Gm) e, subordina-
tamente, a stratificazione concava o planare (Gt, Gp) ai
quali si intercalano lenti o livelli di spessore decimetrico
costituiti da sabbia fine, limo e argilla, generalmente massi-
vi (Sh, Fl, Fcf, Fsc). Anche in alcuni fiumi marchigiani
(Esino, Chienti, Metauro), alla base dei sedimenti preva-
lentemente ghiaiosi, & stata segnalata la presenza di sedi-
menti fini sabbioso-limosi finemente laminati (Sh, Sl, Ss,
Sp, F), talora argillosi massivi (Fcf, Fr, Fsc), con intercala-
zioni di sottili livelli torbosi (C) che raggiungono comples-
sivamente spessori talora superiori a 3 m (ALEssio & ali,
1987; CALDERONI & aliz, 1991).

DINAMICA FLUVIALE

Unita A - A causa della assenza di ‘affioramenti risulta
assai difficoltoso comprendere i meccanismi deposizionali
che hanno caratterizzato la formazione dell’unitd; alcune
indicazioni possono comungue essere tratte sia dall’analisi
delle forme di erosione legate all’approfondimento dell’al-
veo che dalle caratteristiche morfologiche del letto di ma-
gra. In particolare la presenza di superfici di erosione mar-
catamente concave lungo le scarpate di raccordo con Ia so-
prastante unitd B sembrano indicare che il modellamento
di queste forme sia stato operato da un fiume sinuoso in
cui erano abbastanza sviluppati i processi di erosione late-
rale di sponda. Lo stile fluviale pud essere paragonato, en-
tro certi limiti, a quello che ha caratterizzato la formazione
delle piane alluvionali recenti nelle aree prossimali di molti
cotsi d’acqua marchigiani (CovrtorTr, 1991). La morfologia
del letto di magra, caratterizzato dallo sviluppo di canali
multipli e le opere di arginatura sembrano comunque indi-
care come in tempi «recenti» siano divenuti predominanti
i fenomeni di aggradazione.

Unita B - Sulla base dei dati raccolti & possibile effet-
tuare una prima analisi dei processi fluviali che hanno ca-
ratterizzato la formazione dell’unita. Per quanto & stato
possibile osservare, il deposito mostra uno spessore che va-
ria da alcuni metri a 13-14 metri e poggia al disopra di una
supetficie di erosione che tronca i depositi alluvionali pre-
valentemente ghiaiosi che costituiscono 'unita C o diretta-

mente sul substrato. Nella sua parte medio-basale preval-
gono le facies argillose e argilloso-limose (Fm, Fsc, Fcf) as-
sociabili a fenomeni di overbank deposition; meno frequenti
sono le fitofacies sabbiose (Sh, SI, St, Sr) associate a forme
di fondo. Nella parte alta del deposito si nota un conside-
revole aumento della profondith dei canali e le forme di
fondo divengono pit frequenti. Il forte sviluppo dei depo-
siti di piana inondabile, unitamente all’assenza di strutture
sedimentarie associabili a accrezioni laterali, indicano co-
me la deposizione della parte medio-inferiore del corpo al-
luvionale sia stata operata da un fiume a bassa sinuosit3 ed
in fase di rapida aggradazione. Il considerevole aumento,
nella parte superiore del deposito, delle forme di fondo
sabbiose e del numero dei canali, che divengono tra I'altro
piti profondi e stabili, sembra infine indicare una variazio-
ne del regime fluviale,

Unita C - L’analisi di facies del corpo sedimentario ha
evidenziato una storia deposizionale complessa. L’associa-
zione delle facies fini poste a circa 25-30 metri dal tetto del
deposito, non osservate nell’area in esame ma presenti in
moltissimi fiumi marchigiani, & stata messa in relazione
con la presenza di stagni e paludi periodicamente interessa-
ti da fenomeni di tracimazione. La mancanza di sequenze
di point bar, suggerisce la presenza di una piana alluvionale
a canali anastomizzati discretamente stabili, con aree pe-
riodicamente o permanentemente staghanti (CALDERONI &
alii, 1991). L’associazione delle facies grossolane, che co-
stituiscono la parte medio alta del deposito, formata dalla
sovrapposizione di barre ghiaiose, ¢ tipica dei fiumi a cana-
li intrecciati (NEscr & Saverri, 1986; CALDERONI & alii,
1991).

SUCCESSIONE CRONOLOGICA DEGLI EVENTI

Unita C - La datazione radiometrica dei numerosi
frammenti di legno rinvenuti nei livelli torbosi contenuti
nei depositi alluvionali terrazzati dei fiumi Chienti, Me-
tauro ed Esino (ALEssIo & alii, 1987; CALDERONI & alii,
1991), posti a 25-30 m dalle superfici sommitali di unita
alluvionali correlabili all’unita C (Fig. 6), ha permesso di
riferire la deposizione di quest’ultima a 40.000-30.000 an-
ni dal presente, durante gli Interstadiali di Hengelo e
Denekamp-Arcy. In particolare, in base alle etd “C di
frammenti di legno provenienti dalla parte medio-sommi-
tale dei depositi del fiume Esino (ArLessio & alii, 1979;
CALDERONI & qglii, 1991), 'aggradazione delle facies gros-
solane risulta essere avvenuta nell’'ultimo Pleniglaciale
(dunque da 30.000 2 13.000 anni dal presente). All’interno
di vertisol e di suoli bruni, spesso erosi o sepolti, svilup-
patisi alla sommitd dell’unitd in prossimitd dei fiumi
Chienti ed Esino, si sono rinvenuti materiali ceramici e li-
tici di tipologia Neolitica datati dal 5760 al 5225 a.C.
(Lorring, 1965).

Unita B - L’unita ha potuto essere esaurientemente col-
locata cronologicamente tanto in base alla tipologia dei ma-
nufatti che alle datazioni “C dei resti vegetali carbonizza-
ti in essa contenuti. Alla base della successione esposta a
cava Smorlesi (fig. 5, -1.080 cm) compare un’area di foco-
lare (Foc), estesa lateralmente per ca. 140 cm. Questa pre-
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senta 3 livelli di spessore centimetrico, ricchi in frammenti
di carbone (etd “C 721090 anni B.P.) di dimensioni fi-
no a 3-4 cm, separati da livelletti argillosi sterili. Le argille
alla base del focolare sono arrossate per uno spessore di 40
cm, verosimilmente per fenomeni di alterazione termica.
La parte alta della sequenza contiene manufatti fittili che
per tipologia sono riferibili al Neolitico. Ulteriori riferi-
menti cronologici sono rappresentati delle eta “C per li-
velli antropici presenti nella parte alta del deposito e rese
disponibili dalla Sovrintendenza Archeologica delle Mar-
che (SILVESTRINI & alii, 1992-1993). In particolare i cam-
pioni provenienti dalla base dei livelli 1.1 ed L2 (Fig. 4)
hanno fornito, rispettivamente, le etd di 4680100 e
4700100 anni B.P.. Le eth radiometriche e la tipologia
dei ritrovamenti archeologici sono consistenti per conclu-
dere che la deposizione dell’unita B, gia in corso 7210%90
anni B.P. & continuata almeno fino a 4680100 anni dal
presente.

Unita A - Per questa unitd mancano dati di cronologia
radiometrica e pertanto la sua collocazione nel tempo pud
solo essere desunta con criteri di campagna, quali ’analisi
geomorfologica e la cotrelazione con depositi, litostratigra-
ficamente analoghi, meglio conosciuti. Da questi elementi
risulta che P'unitd & sicaramente posteriore a 4680100
anni B.P., tale essendo il limite cronologico di deposizione
della sovrastante unitd B. Evidenze di campagna, quali la
scarsa modellazione delle scarpate di erosione che delimita-
no I'unita, I'ubicazione prossima al corso attuale del fiume
Potenza ed i processi esondativi che ancora la interessano
indicano concordemente che il deposito, almeno per la pat-
te sommitale, si & formato in tempi recenti. Infine, la cor-
relazione dell’unitd con analoghi depositi circostanti di eta
nota affina la collocazione cronologica in quanto suggerisce
una deposizione in tempi storici.

EVOLUZIONE DEL CORSO D’ACQUA DURANTE
I’OLOCENE

La sedimentazione fluviale del fiume Potenza durante
P'ultimo Pleniglaciale (30.000-13.000 B.P.) & stata caratte-
rizzata dall’accumulo di un’estesa coltre alluvionale preva-
lentemente ghiaiosa (unita C), deposta da un fiume a canali
intrecciati (fase a).

In seguito all’abbassamento del livello marino di oltre
100-120 metri questi sedimenti si depositavano fino a di-
versi chilometri piti a oriente della costa marchigiana. Sedi-
menti alluvionali ghiaiosi correlabili con questa fase depo-
sizionale sono stati segnalati alla foce del fiume ad una pro-
fondita di circa 30-35 metri dal livello del mare (CaPora-
LETTI, com pers). L’accumulo della coltre alluvionale &
strettamente collegato con le condizioni climatiche fredde
e aride di tipo periglaciale perdurate a lungo durante Iulti-
mo Pleniglaciale e responsabili di intensi ed estesi processi
di degradazione fisica dei versanti (CoLTorTI & DRrAMIS,
1988).

Quanto detto & in accordo con i risultati delle analisi
polliniche eseguite su diversi siti archeologici dell’Italia
settentrionale, del Sud della Francia (CaTTaNT & RENAULT-
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Mirskosky, 1989), che hanno evidenziato come, durante
Pultimo Pleniglaciale, queste regioni, poste poco a nord
dell’area in esame, fossero caratterizzate da una vegetazio-
ne di tipo steppico cui si alternavano brevi fasi boscate con
pino e caducifoglie termofile.

A partire dal Tardiglaciale & probabile che 'area in esa-
me sia stata interessata da un progressivo miglioramento
climatico (Allerdd), sia pure interrotto da periodi ancora
caratterizzati da una vegetazione di tipo steppico (Drias
antico e recente). IT miglioramento delle condizioni clima-
tiche, cui corrispondeva altrest un aumento delle coperture
arboree (soprattutto a caducifoglie), determinava un rallen-
tamento dei processi di degradazione sui versanti e di allu-
vionamento nei fondivalle. Durante questo periodo, nel
tratto medio distale della valle, la forte diminuzione degli
apporti grossolani provenienti dalle dorsali calcaree, favori-
va la rapida incisione dei depositi costituenti I'unita C (fa-
se b). Nel bacino marchigiano interno continuava invece
Paggradazione di estesi corpi alluvionali sabbioso-ghiaiosi
(CovToRTI & alii, 1991).

Con I'inizio dell’Olocene si assiste alla istallazione di
una vegetazione di tipo mediterraneo, caratterizzata da
querceti misti e noccioli (che nelle fasi piti calde si spinge-
vano fino a quote elevate) e foreste miste di abete e faggio
nel piano montano (CATTANI & RENAULT MISKOSKY,
1989). L’approfondimento dell’alveo, che si era esteso an-
che lungo gli affluenti minori della fascia collinare peria-
driatica, era gia terminato prima 7.21090 anni B.P. con
la sedimentazione dei materiali prevalentemente fini che
costituiscono I'unitd B (fase ¢) tendenti a colmare le prece-
denti incisioni. La sedimentazione suddetta & proseguita
almeno fino a 4.680% 100 anni B.P. ed ha prodotto, in un
intervallo di tempo di circa 2.500 anni, una coltre alluvio-
nale spessa oltre 13 metri.

T materiali che costituiscono I'unita, erano riversati nel-
la valle principale dagli affluenti che si andavano approfon-
dendo nei terreni a forte componente pelitica del bacino
marchigiano esterno. La deposizione sembra essere stata
favorita dal graduale innalzamento del livello marino che
ha raggiunto il suo massimo alla fine dell’optimum climati-
co (Atlantico) anticipando di poco la fine della deposizione
dell’'unita.

11 corso d’acqua si raccordava verso la foce con stagni
e paludi costiere, separati dal mare da cordoni di dune
(Orrorant, 1967; Covrrorti, 1991). Tracce di antiche li-
nee di riva, poste alcuni metri al di sopra di quella attuale
che, marcano la fase di massima espansione marina (Tra-
sgressione flandriana), sono state segnalate nell’immediato
retroterra di Pesaro e Ravenna (VEGGIani, 1967; Gori,
1988) e lungo il litorale adriatico marchigiano, sino alla fo-
ce del Fiume Potenza (ELMI & alii 1994). Depositi alluvio-
nali sabbioso-limosi, spessi fino a 20 metri, sono stati an-
che riconosciuti alla foce del Fiume Foglia, al di sopra di
superfici di erosione che troncano sedimenti alluvionali
ghiaiosi del Pleistocene superiore. La messa in posto di
questi ultimi depositi ha avuto inizio prima di 10.000 anni
B.P. e si & esaurita intorno a 4.000 anni dal presente (BE-
posTi, 1985; Gort 1988).

Piane alluvionali sabbiose, poste a circa 50 metri sul li-
vello del mare, sono segnalate ai piedi dell’ Appennino emi-



liano, subito a monte delle cittd di Bologna, Modena e
Reggio Emilia (Cremaschr, 1979). La datazione al “C di
un suolo isoumico posto alla base di un deposito, ha forni-
to un’eta di 11.600 anni dal presente, mentre nella parte
superiore sono stati rinvenuti materiali antropici «medioe-
vali». Piane alluvionali argilloso-sabbiose di circa 16 metri
di spessore, ubicate a circa 50 metri sul livello del mare e
in posizione stratigrafica simile a quella dei depositi prece-
denti, sono state riconosciute ai piedi dell’Appennino
romagnolo, a monte delle cittd di Faenza e Forli. All'intes-
no di alcuni paleosuoli posti a circa 2,5 m dal piano di cam-
pagna (paleosuclo di Vecchiazzano), sono stati rinvenuti
manufatti antropici riferiti al 6.000-5.000 anni B.P. (Ma-
RABINI & qlii, 1987).

Durante I’Olocene e pili precisamente a partire dal Bo-
reale, nei tratti di valle del fiume Potenza che solcano le
dorsali calcaree, ha avuto inizio la deposizione di estesi
corpi di travertino costituiti da facies fitoermali, che si svi-
luppavano in prossimita di irregolarita del profilo longitu-
dinale (facies di cascata), alternate a facies fitoclastiche e ar-
gille, che si deponevano all’interno di piccoli bacini lacustri
posti a monte delle soglie (Crira & alii, 1994). Nei rilievi
collinari del bacino marchigiano interno e in quelli della fa-
scia petiadriatica piti lontani dalla costa iniziava solo allora
un lento approfondimento del reticolo fluviale, caratteriz-
zato da canali marcatamente sinuosi (CALDERONI & alii,
1991). La deposizione dell’unita B ha avuto termine verso
la fine del V millennio B P. in coincidenza con una gradua-
le variazione climatica (MAGrT & ForLieri, 1989) cui ha
anche fatto seguito un limitato abbassamento del livello
del mare. A partire da questo momento & iniziato un gra-
duale approfondimento dell’alveo nei depositi dell’unita
(fase d).

Durante il IV millennio ha cominciato a manifestarsi
in Ttalia e in gran parte del bacino del Mediterraneo, un
sistematico disboscamento cui si associavano generalizzati
processi di erosione dei suoli (Vrra Fmnzi, 1969; Ciia &
alii, 1994). La forte antropizzazione dei versanti non sem-
bra comunque aver influenzato in modo determinante la
dinamica fluviale dato che, nelle aree medio distali della
valle, continuava il graduale approfondimento dell’alveo.
Una evoluzione diversa ha caratterizzato le aree prossimali
dove la formazione dei corpi travertinosi & proseguita fino
ad esaurirsi tra la fine del IV e P’inizio del ITT millennio
B.P. 1 progressivo rallentamento della formazione di tra-
vertino & stato da molti autori associato alla deforestazio-
ne antropica (VANDUR, 1986; CiLLA & alii, 1994) ed alla
conseguente riduzione della produzione di CO, all’inter-
no dei suoli, ma non & da escludere che abbiano giocato
un ruolo importante anche variazioni delle condizioni cli-
matiche.

A partire dalla fine del IV millennio, e in modo sempre
pitt evidente in epoca storica, si & andata intensificando
Pantropizzazione dei versanti alla quale si collegavano dif-
fusi fenomeni di erosione del suolo con formazione di pic-
coli conoidi pedemontani e di estese coltri colluviali. Tale
dinamica non ha prodotto evidenti fenomeni di alluviona-
mento nel tratto di valle posto a monte della dorsale mar-
chigiana dove si & avuto anzi ['ulteriore approfondimento
dell’alveo (CorrorTI, 1991; CiLra & alii 1994).

Nella sua parte pitt prossima alla foce il fiume Potenza,
come del resto anche altri fiumi marchigiani quali I'Esino,
P’ Aspio e il Musone, risultava navigabile fino al XV secolo
(Corrorrr, 1991). Questo sembra indicare che anche nella
porzione esterna del bacino I’antropizzazione non aveva an-
cora prodotto importanti fenomeni di alluvionamento. So-
lo dopo il Rinascimento e fino al XIX secolo si & avuta una
forte intensificazione dei processi di degradazione dei ver-
santi (AnsELMI, 1985) che, nel tratto medio distale della val-
le, hanno determinato la deposizione di estese coltri preva-
lentemente ghiaiose, da parte di un fiume poco sinuoso ad
alto indice di intrecciamento (fase €), conducendo ad un par-
ziale riempimento delle incisioni prodotte nella fase prece-
dente. La datazione di resti lignei, rinvenuti nella parte ba-
sale di sedimenti prevalentemente ghiaiosi, di alcuni metri
di spessore, deposti da un fiume a canali intrecciati, lungo
la media valle dell’Esino, ha fornito eta pit recenti di 2.000
anni B.P. (Bronpr & CorrorTi, 1982). Importanti fenome-
ni di sovralluvionamento vengono segnalati anche nei trat-
ti distali dei fiumi Misa e Cesano (CorrorTI, 1991).

Durante il XX secolo, ed in modo particolare dopo 'ul-
timo conflitto mondiale, tanto nel tratto prossimale che,
pit limitatamente, in quelli medio e distale, si & verificato
un veloce approfondimento dell’erosione in alveo. Questo
fenomeno, registrato anche negli altri fiumi marchigiani,
ha causato numerosi e importanti danni a ponti e [’abbas-
samento dei livelli freatici dei pozzi ubicati nelle adiacenti
piane alluvionali oltre ad un vistoso arretramento delle
spiagge (GEnTLI & PaMBIANCHI, 1987; Biscr & a/ii, 1992).

Le principali cause che hanno condotto allo sviluppo
dei processi di erosione, sono da ticercarsi nelle profonde
modifiche operate dall'uomo in tempi recenti nei bacini
idrografici e negli alvei fluviali. La diminuzione dell’appor-
to del carico solido, sembra essere legata sia al progressivo
abbandono dei coltivi, particolarmente intenso nelle aree
montane, che alla costruzione di numerosi invasi artificiali.
Oltre a questi fattori, anche ’escavazione in alveo dei ma-
teriali alluvionali, sembrano aver favorito i fenomeni di
erosione (ConTr & alii, 1983; GENTILI & PAMBIANCHI,
1987; VrirroriNi, 1991).

CONCLUSIONI

Nell’area di studio sono state identificate cinque prin-
cipali fasi di modellamento fluviale. La pit antica (Fase a)
si & sviluppata nell'ultimo Pleniglaciale ed ha comportato,
in analogia a quanto gia riportato per altre valli marchigia-
ne, 'aggradazione di una spessa coltre alluvionale preva-
lentemente ghiaiosa (Unita C) per deposizione da un corso
d’acqua a canali intrecciati.

Una fase erosiva (Fase b), probabilmente iniziata nel
Tardiglaciale e protrattasi fino a prima di 7210 anni dal
presente, ha comportato il terrazzamento per ca. 20 m del-
I'Unita C precedentemente deposta. Tale evento, ragione-
volmente determinato dalla notevole diminuzione di ap-
porti detritici grossolani dalle dorsali calcaree e compa-
tibile con 'ancora basso livello marino, & altresi comune
lungo I’ Appennino emiliano-romagnolo e presso la foce dei
fiumi Foglia e Metauro.
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La Fase c comporta nuovamente la formazione di
un’ampia copertura alluvionale (Unita B), differente da
quella della Fase a per essere di composizione argilloso-
sabbiosa e pertanto di deposizione da un corso d’acqua ora
a prevalente regime esondativo. Il tempo di aggradazione
dell’unitd, spessa ca. 13 m, & valutabile a ca. 2500 anni in
base a datazioni radiometriche (7210+90 e 4680+ 100 an-
ni B.P.) che ne delimitano la maggior parte. La velocita
media di accumulo dell’unita risulta di ca. 50 cm/100 anni
e la mancanza di orizzonti pedogenetici al suo interno indi-
cherebbe esondazioni tanto frequenti da precludere la for-
mazione di suoli.

Circa P'origine dei sedimenti del deposito & verosimile
che essi fossero trasportati nella valle principale dai tribu-
tari che approfondivano il proprio corso nel substrato terri-
geno del bacino marchigiano esterno. La sedimentazione di
questo trasporto solido & stata anche favorita dal concomi-
tante progressivo innalzamento del livello del mare, che
raggiunse il massimo pressoché al termine dell’aggradazio-
ne dell’unita.

Posteriormente a 4680290 anni B.P. si verifica (Fase d)
un approfondimento del corso d’acqua nelle alluvioni del-
I'unita B. Le forme di erosione marcatamente concave sul-
le scarpate indicherebbero che I’approfondimento & stato
operato da un fiume ad andamento sinuoso. Tale variazio-
ne di regime fluviale pud essere messo in relazione a varia-
zioni climatiche globali, riflesse anche da una modesta di-
minuzione del livello del mare, e, almeno nell’ultimo periodo
di questa fase, dall’inizio dell’antropizzazione dei versanti.

Infine in tempi storici, particolarmente in epoca post-ri-
nascimentale, si registra un’ulteriore aggradazione (Fase e)
di sedimenti alluvionali prevalentemente ghiaiosi, che ten-
dono a riempire le forme di erosione lasciate dalla prece-
dente Fase d.
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