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LEFLUTTUAZIONI DEI GHIACCIAI DEL RUWENZORI (AFRICA O

INTAILE)

DALLA SPEDIZIONE DEL DUCA DEGLI ABRUZZI (1906) SINO AGLI ANNI 90

Abstract: Kaser G., Fluctuations of glaciers in the Ruwenzori Moun-
tains (East-Africa) since the Duke of Abruzzi’s Expedition in 1906, (IT
ISSN 0391-9838, 1992).

Wheteas Kilimanjaro (5 896 m) and Mt. Kenya (5 199 m) culminate
in higher summits, the Ruwenzori Range (5 109 m, Margherita Peak,
Mt. Stanley) forms the largest and the only nonvolcanic of the three
ice-capped mountains on the African continent.

The total surface of Ruwenzori glaciers (ca. 30) was determined
as 4.43 km? from aerial photographs taken during 1952-1955 (Os-
MASTON, 1989, b). Speke Glacier of Mt. Speke and Elena Glacier of
Mt. Stanley are the best studied glaciers of the range.

The glaciological observations carried out by the 1906 expedition
led by the Duke of Abruzzi, results of various scientific expeditions
in the fifties and data obtained by the authors’ visits in 1990 and 1991
allow the reconstruction of surface variations of the Glaciers Speke
and Elena between 1906 and 1990/91.

While Elena Glacier has lost almost 609 of its surface since 1906,
the relatively minor recession of Speke Glaciex {(ca. —509% since 1906)
does not necessarily correlate with a minor loss of mass. Due to the
local topography a certain significant loss of the tongue volume result-
ed in a less significant surface and length fluctuation.

The behaviour of the two Ruwenzori glaciers highly corresponds
to that of other tropical glaciers.

A decreased atmospheric humidity is assumed to be the main rea-
son for the recent significant recession of Ruwenzori glaciers. The
decreased snow accumulation, significantly appearing in the highest
parts of the glaciers, is normally associated with a decreased cloud cover.
This leads to an increased amount of absorbed shortwave radiation and
orographically less protected portions, like the western section of Speke
Glacier, are exposed to higher ablation rates.
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Sebbene tanto il Kilimanjaro (5 896 m) quanto il Monte Kenya
(5 199) siano pin alti del Ruwenzori, quest™ultimo forma il massiccio
pil vasto ed inoltre 'unico di origine non vulcanica delle tre montagne
glacializzate sul continente africano.

La superficie totale dei circa 30 ghiacciai del Ruwenzori & stata
valutata in 4,43 km? per il periodo 1952-1955 (OsmasTon, 1989 b).
T due ghiacciai meglio ossetvati sono il Ghiacciaio Speke, sul Monte
Speke, ed il Ghiacciaio Elena, sul Monte Stanley.

Le osservazioni raccolte dalla spedizione guidata da L.A. Duca pEGLI
ABruzzr nel 1906, i risultati scientifici di varie spedizioni negli anni
’50 ed i risultati di due spedizioni dell’autore nel 1990 e 1991, per-
mettono la ricostruzione delle variazioni dei Ghiacciai Elena e Speke
tra il 1906 ed il 1990/91. Mentre il Ghiacciaio Elena ha perso circa
il 609 della sua supetficie dal 1906, il relativamente piti ridotto ritiro
del Ghiacciaio Speke (—509% ca.) non deve necessariamente essere cor-
relato con una minore diminuzione di massa. Costretta dalla topogra-
fia locale, una massa considerevole di ghiaccio si & ridotta senza una
diminuzione notevole per quanto riguarda lunghezza e superficie. 11
comportamento dei due ghiacciai del Ruwenzoti & in stretta coincidenza
con quello di altri ghiacciai nelle montagne tropicali. Una diminuzione
di umidita atmosferica viene discussa come causa principale del forte
ritiro dei ghiacciai del Ruwenzori. La conseguente diminuzione di ac-
cumulo nevoso, osservata nelle parti elevate dei ghiacciai, ¢ molto
probabilmente collegata anche con una minore nebulosita, che, neces-
sariamente, implica un aumento di radiazione solare; parti meno pro-
tette dal riparo orografico, come il settore occidentale del Ghiacciaio
Speke, sono pertanto pili esposte all’ablazione.

TermNt cHIAVE: Ghiacciai, Fluttuazioni glaciali, Tropici, Ruwen-
zori, Africa Orientale.

PREMESSA

Il Ruwenzori, uno dei tre massicci montuosi glacializ-
zati del continente africano, ¢& situato sull’Equatore, al con-
fine tra 'Uganda e lo Zaire, e culmina nella Punta Mar-
gherita, alta 5 109 m (fig. 1). Sebbene tanto il Kilimanjaro
(5 896 m) quanto il Monte Kenya (5 199 m) siano pil1 ele-
vati del Ruwenzori, quest’ultimo forma il massiccio piti va-
sto di tutto il continente. Mentre il Kilimanjaro ed il Monte
Kenya sono vulcani singoli ed isolati, il Ruwenzori & co-
stituito da una massa di rocce precambriche, deformata e
sollevata durante la fase tettonica dell’apertura delle frat-
ture della Rift Valley, nell’Africa Orientale (OsMASTON,
1989 b).
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La superficie totale dei circa 30 ghiacciai & stata valu-
tata in 4,43 km? per il periodo 1952-1955 (OSMASTON,
1989 b). I due ghiacciai meglio osservati sono il Ghiac-
ciaio Speke, sul Monte Speke, ed il Ghiacciaio Elena sul
Monte Stanley. Mentre I'Elena & il pitt studiato per la sua
facile accessibilita e perché & percorso dalla via piti frequen-
tata per le cime pit alte, lo Speke, invece, ¢ stato osserva-
to frequentemente, in quanto il pili esteso dei ghiacciai sin-
goli del Ruwenzori (fig. 1).
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Fic. 1 - T ghiacciai nella parte centrale del Ruwenzori, Uganda-Zaire:

Sp, Ghiacciaio Speke; El, Ghiacciaio Elena; Sa, Ghiacciaio Savoia, M,
Ghiacciaio Moore (secondo WiELocHOWSKY, 1989).

Fic. 1 - The ice-covered mountains of the central Ruwenzori, Uganda-
Zaire: Sp, Speke Glacier; El, Elena Glacier; Sa, Savoia Glacier; M,
Moore Glacier (after WieLocHOWSKY, 1989).

LA SPEDIZIONE DEL DUCA DEGLI ABRUZZI
NEL 1906

Dopo H.M. STANLEY, il primo europeo che nel 1888
aveva visto le innevate cime del Ruwenzori, negli anni suc-
cessivi scienziati ed esploratori spesso tentarono di salire
queste montagne (tra gli altri: STARS nel 1889, STUHLMANN
nel 1891, Scorr-ErLior nel 1895, Moore nel 1900, JoHN-
sToN nel 1900, DAvib nel 1904, FresureLd nel 1905,
WoLrAsTON nel 1906). Eppure, quando il Duca degli
Asruzzl lascid I'Ttalia nell’ Aprile del 1906, con una spe-
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dizione di 12 persone, il Ruwenzori era ancora misterioso
e le conoscenze molto scarse. In Giugno essi avevano rag-
giunto le montagne e per quasi due mesi esplorarono la zona
centrale del Ruwenzori. Il Duca degli Abruzzi, con le gui-
de valdostane Giuseppe PETIGAX e Cesare OLLIER, a tem-
po di primato, ne scald tutte le principali cime e, con "aiuto
di Umberto CAGNI, realizzod la prima carta geografica delle
montagne. Vittorio SELLA scattd molte decine di fotogra-
fie che, insieme con alcuni dati scientifici, costituiscono
documenti glaciologici di alto valore. Gia allora venne
notato un ritiro dei ghiacciai (ABruzzEN, 1909; Frory-
CEccoPiErRT, 1981).

RICERCHE GLACIOLOGICHE DOPO IL 1906

Dopo gli ottimi risultati della spedizione del 1906, i
dati sul comportamento dei ghiacciai del Ruwenzori ritor-
narono ad essere scarsi, ad eccezione di qualche breve no-
tizia e qualche fotografia (HumpHREYS, 1927 ¢ 1933; Fir-
viN, 1945; MENzIES, 1951).

Le prime ricerche vere e proprie vennero realizzate so-
lamente nel 1952 da BERGSTROM e MENZIES, membri del-
la British Ruwenzori Expedition 1952 (BERGSTROM, 1955).
Oltre a brevi misure dell’ablazione, dell’accumulo e di pa-
rametri climatologici, essi per primi identificarono due pe-
riodi di accumulo e due di prevalente ablazione, sincroni
coi periodi di elevate precipitazioni e quelli di minori pre-
cipitazioni, rispettivamente tra Dicembre e Febbraio, e tra
Giugno e Agosto.

Le prime e finora uniche ricerche di dettaglio, che ri-
coprono un periodo piuttosto lungo, sono state effettuate
da membri delle spedizioni del Makarere University Col-
lege del 1958 fino al 1961 (Warrrow & aki, 1963) e par-
zialmente continuate da Temple fino al 1967 (TEMPLE,
1968). Tra Ialtro, sono state realizzate due carte abbastanza
precise sulle variazioni delle lingue dei Ghiacciai Elena e
Speke. Da quel momento e sino ad ora, principalmente a
causa della situazione politica nell’'Uganda, le osservazio-
ni glaciologiche si limitarono nuovamente a qualche noti-
zia e a qualche fotografia (FANTIN, 1968; LICHTENEGGER
& LICHTENEGGER, 1978; HASTENRATH, 1984).

Wrrrrow & alii (1963), OsMASTON & PASTEUR (1972),
HasTENRATH (1984) € OsmasTon (1989 b) presentano ampi
riassunti sulle osservazioni e ricerche glaciologiche sul Ru-
wenzori, che, con minore impegno, sono state effettuate
anche sul versante occidentale del massiccio (tra gli altri,
HemzeLn, 1952).

LE VARIAZIONI DEI GHIACCIAT ELENA
E SPEKE TRA IL 1906 ED IL 1990-91

La fig. 2, basata su una foto di V. SELLA nel 1906 ed
una di H. WaGNER del 1990, entrambe scattate dalla me-
desima posizione sul Monte Baker, da una prima impres-
sione del forte ritiro del Ghiacciaio Elena. Questa imma-
gine costituisce un esempio dell’esteso ritiro dei ghiacciai



¢ il 51

Fic. 2 - Il Monte Stanley col Ghiacciaio Elena (estensioni del 1906
e del 1990), visto dal Monte Baker.

F16. 2 - Mount Stanley with its south-west facing Elena Glacier (1906
and 1990 extensions), seen from Mt. Baker.

del Ruwenzori osservato durante le visite del 1990 e del
1991.

Le estensioni dei Ghiacciai Elena e Speke sono state
ricostruite sulla base dei seguenti documenti:

Ghiacciaio Elena 1906, 1952 ¢ 1991

Carta topografica di base:
— ingrandimento della carta topografica 1:20 000, pub-
blicata da WriELocHOWSKY (1989).

1991:

— la posizione della lingua & stata riportata sulla carta di
Wurttow & alii (1963), durante una visita nel Giu-
gno 1991;

— diverse fotografie scattate nel 1990 e nel 1991 da .
Wacner, A, WieLocHowsky, H. e G. KASER.

1952:
— carta che mostra I'estensione dell’intero ghiacciaio
(BERGSTROM, 1955);

— posizione della lingua nella carta di Warrrow & aki
(1963).

1906:

— fotografie di Vittorio SELLA (ABRUZZEN, 1909; Fiory-
CEccoPIERI, 1981);

— carta topografica 1:40 000 (ABruZzEN, 1909).

La delimitazione del Ghiacciaio Elena verso il Ghiac-
ciaio Stanley Orientale, tracciata secondo la carta di Berg-
strom e sulla base delle isolinee nella carta di Wielochow-
sky e di fotografie, rimane imprecisa in mancanza di nozioni
sul movimento del ghiaccio.

Lafig. 3 mostra le tre diverse situazioni del Ghiacciaio
Elena.

Ghiacciaio Speke 1906, 1952 e 1990

Carta topografica di base:
— ingrandimento della carta topografica 1:20 000, pub-
blicata da WiELocHOWSKY (1989).

1990:

— la posizione della lingua ¢ stata riportata sulla carta di
Wrrrrow & alii (1963), durante una visita nel Gen-
naio 1990;

— diverse fotografie scattate nel 1990 e nel 1991 da I.
WaAGNER, G. MARKL, B. NoGGLER e G. KASER.

1952:

— una fotografia del 1952, che mostra P'intero ghiacciaio
visto dalla fronte (BerGcsTROM, 1955);

— posizione della lingua nel 1950 secondo MenziEs (1951),
nella carta di Winrrow & alii (1963).

1906:
— due fotografie di V. Serra (ABrUzZEN, 1909);
— carta topografica 1:40 000 (ABruzzeN, 1909).

GHIACCIAIO ELENA

Coronation
Gl.
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0 m 500 —— 1952
.

F1c. 3 - Ricostruzione delle estensioni del Ghiacciaio Elena.

Fic. 3 - Approximate extensions of Elena Glacier.

Le fotografie del 1906 sono state scattate con un’an-
golazione laterale e parti del ghiacciaio sono nascoste da
nubi. II fatto che la parte superiore del ghiacciaio sia ben
visibile su una foto e che la topografia del bacino non per-
metta un grande allargamento della lingua, garantisce una
certa precisione nella ricostruzione dell’estensione nel 1906.

Certe differenze tra i vari documenti riguardanti le quo-
te sono state corrette sulla base delle carte pubblicate da
Wrrrow & alii (1963), che vengono considerate le pilt
precise anche da Osmaston (1989 b).

La fig. 4 mostta le tre diverse situazioni del Ghiacciaio
Speke.
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F16. 4 - Ricostruzione delle estensioni del Ghiacciaio Speke.
Fic. 4 - Approximate extensions of Speke Glacier.

Le variazioni delle supesfici

L’intenso ritiro dei due ghiacciai durante il nostro se-
colo viene riportato nella Tabella 1.

TABELLA 1 - Variazioni di superficie dei Ghiacciai Elena e Speke.
TABLE 1 - Surface variations of the Elena and Speke Glaciets.

T variazioni
anno (ha) periodi (%)

Elena:

1906* 24,3 1906-1952 —20,6

1952 19,3 1952-1991 —-52,4

1991 9,8 1906-1991 —59,7
Speke:

1906** 46,7 1906-1952 —14,8

1952 39,8 1952-1991 —39,2

1991 242 1906-1991 —48,2

* senza il Ghiacciaio Incoronazione
** ghiacciaio alimentato da valanghe incluso

Entrambi i ghiacciai sono diminuiti piti o meno della
meta della loro estensione nel 1906; questa, infatti, non
era una estensione massima o almeno stabile, ma, con tut-
ta probabilita, gia una situazione di ritiro (ABRUZZEN, 1909).

1l Ghiacciaio Elena, oltre all’eccezionale ritiro, & an-
che stato separato dal Ghiacciaio Incoronazione (Corona-
tion) tra il 1943 (FrviN, 1945) ed il 1949 (MEnNzies, 1951);
questo fatto doveva avere sicuramente accelerato la ridu-
zione della supetficie glaciale nella parte inferiore.

1l relativamente piu ridotto ritiro del Ghiacciaio Spe-
ke non deve necessariamente essere correlato con una mi-
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nore diminuzione di massa. Durante il ritiro della sua lin-
gua, per primo & sparito totalmente il piccolo ghiacciaio
formato da valanghe di ghiaccio al piede della fronte del
Ghiacciaio Speke. Poi, una massa considerevole di ghiac-
cio, accumulata nel bacino roccioso nel quale recentemen-
te si & formato il piccolo laghetto illustrato nella fig. 4, si
& ridotta senza una diminuzione notevole per quanto ri-
guarda lunghezza e superfice.

DISCUSSIONE

Le cause del forte ritiro del Ghiacciaio Speke sono state
discusse altrove (KASER & NOGGLER, 1991) ed & anche stato
chiarito che, in mancanza di lunghe registrazioni di dati
climatologici e glaciologici, si potevano solo formulare
ipotesi.

1l ritiro generale dei ghiacciai nel Ruwenzori sembra
poter essere spiegato solamente con una mancanza di ac-
cumulo nevoso. Oltre al ritiro in zona di ablazione, la estesa
denudazione delle cime, delle creste e delle selle elevate,
ben visibile in fig. 2, indica infatti una notevole scarsita
di accumulo.

TeMPLE (1968) collega anche un modesto progresso del-
le lingue sia del Ghiacciaio Elena che anche del Ghiacciaio
Speke, osservato negli Anni Sessanta, con un aumento di
precipitazioni, evidentemente rilevabile dalla registrazio-
ne del deflusso sul Rio Mubuku. Anche FANTIN (1968) ed
OsMASTON & PASTEUR (1972) riferiscono di difficolth per
gli alpinisti, a causa di nevicate eccezionali.

Anche Kruss & HASTENRATH (1987 e 1990) e HASTEN-
RATH & Kruss (1988) considerano una diminuzione delle
precipitazioni come causa del ritiro generale dei ghiacciai
sul Monte Kenya. In un modello basato sulle loro osserva-
zioni sul Ghiacciaio Lewis del Monte Kenya dimostrano
anche che un aumento della radiazione solare, specialmente
durante le stagioni asciutte, pud provocare un ritiro acce-
lerato su certe parti del ghiacciaio. Infatti, una diminuzio-
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Ti6. 5 - Le variazioni delle superfici dei Ghiacciai Elena e Speke sul
Ruwenzori, confrontate con quelle del Ghiacciaio Lewis sul Monte
Kenya. Ghiacciaio Lewis: secondo PATZELT & alii (1984).

F16. 5 - Surface variations of the Glaciers Elena and Speke on Ruwen-
zori and Lewis (after PatzerT & alii, 1984) on Mt. Kenya.



ne delle precipitazioni & molto probabilmente collegata an-
che con una minore nebulosita, che necessariamente im-
plica un aumento di radiazione solare, e le parti orografi-
camente meno riparate (come il settore occidentale del
Ghiacciaio Speke) sono poi pit esposte all’ablazione. Questa
spiegazione & stata presa in considerazione anche da Trm-
PLE (1968), discutendo Pinizio di un ritiro dissimmetrico
della lingua del Ghiacciaio Speke, che aveva dato origine
alla scomparsa di quasi tutta la parte occidentale.

Infine, anche PatzELT & 27 (1984) hanno notato una
grande coincidenza tra il forte ritiro del Ghiacciaio Lewis
del Monte Kenya, anche quello situato nella fascia inter-
tropicale, nell’ Africa Orientale, ed una diminuzione delle
precipitazioni registrate nelle aree circostanti.

PaTzeLT & alii (1984) hanno riportato anche le varia-
zioni della superficie del Ghiacciaio Lewis, che vengono
paragonate con quelle dei Ghiacciai Elena e Speke (fig. 5);
¢ evidente un parallelismo tra i ghiacciai del Ruwenzori
e del Monte Kenya.

Considerando il forte ritiro dei ghiacciai del Kiliman-
jaro (tra gli altri, OsmasTON, 1989 a), dei ghiacciai sull’I-
rian Jaya in Nuova Guinea (ALLiSON & PETERSON, 1976
e 1989) ed anche quelli della Cordillera Blanca in Peru (Ka-
SER & alii 1989), si deve ammettere che si tratti di un fe-
nomﬁno che riguarda probabilmente tutte le montagne tro-
picali.

CONCLUSIONE

I Ghiacciai Elena e Speke sul Ruwenzori, nel nostro
secolo si sono ritirati intensamente ed hanno perso circa
la meta della loro estensione dal 1906. Come causa, deve
essere presa in considerazione una diminuzione delle
precipitazioni che, molto probabilmente collegabile con
una minore nebulosita, da luogo a un aumento di radia-
zione solare. Questa, poi, pud causare un accelerato scio-
glimento, con locali differenziazioni. Quindi, una diretta
relazione tra il ritito dei ghiacciai tropicali dell’Africa
Orientale ed un incremento della temperatura globale
non & dimostrata.
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