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The present paper describes the Pleistocene-Holocene geomorpho-
logical evolution of the alluvial plains of the southern-central area of
the Marche. The oldest among the continental deposits examined
(Sicilian-Crotonian), consisting of fluvial-deltaic gravel and sand, are
presetrved at different elevations on hilltops near the Adriatic Sea. Four
orders of strictly alluvial deposits at progressive elevations on the val-
ley floor, following the former, characterize the fluvial basins consi-
dered. The differences in elevation among the terraced deposits show
the intetcalation, with the depositional phases, of erosional phases which
are characterized by a different rate of subsidence during the Quater-
nary tectonic uplift. The most important among these, enclosed be-
tween Sicilian-Crotonian and Mid-Pleistocene deposits, coincides with
an important stage of Pleistocene tectonic uplifting. Of particular sig-
nificance for the Quaternary sedimentary tectonic evolution is the trans-
verse tectonics which produced a topography characaterized by undu-
lations crosswise to the Apennines. In the most depressed zones,
deposits of fan-delta type for the coastal belt (Sicilian-Crotonian
deposits) and of alluvial fans (first order terraces) produced the tickest
and most extensive deposits.

Key Worps: Alluvial terraces, Geomorphological evolution, Neo-
tectonics, Quaternary, Marche (taly).

Riassunto: CorTorTI M., Consort M., Dramis F., GeEntin B, &
Pamgianchr G., Geomorphological evolution of the alluvial plain of the
central-southern Marche region (I'T ISSN 0391-9838, 1991).

11 presente lavoro mette in evidenza I’evoluzione geomorfologica
pleistocenico-olocenica delle piane alluvionali dell’area marchigiana
centro-meridionale.

1 piti antichi depositi continentali osservati (Siciliano-Crotoniano),
rappresentati da ghiaie e sabbie di ambiente fluvio-deltizio, sono con-
servati a quote divetse, alla sommit di rilievi prossimi al mare Adtriatico.

Quattro ordini di depositi alluvionali s.s., posti a quote progressi-
ve sull’attuale fondovalle, caratterizzano i bacini fluviali considerati.
Le differenze di quota tra i depositi terrazzati evidenziano l'itercalar-
si, alle fasi deposizionali, di fasi erosive manifestatesi con diverso tas-
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so di approfondimento durante il sollevamento tettonico quaternario.

Alla pit importante di esse, da collocare fra i depositi siciliano-
crotoniani ed il Pleistocene medio, corrisponde un momento impor-
tante del sollevamento tettonico pleistocenico.

Particolarmente significativo per I'evoluzione del rilievo & stato il
ruolo della tettonica trasversale quaternaria che ha prodotto un pae-
saggio contraddistinto da ondulazioni trasversali alla catena appenni-
nica. Nelle zone piti depresse di tali ondulazioni, depositi di delta-
conoide per la fascia costiera (siciliano-crotoniani) e di conoidi pede-
montane (terrazzo di 1° ordine), davano origine ai pitt potenti ed este-
si depositi.

TerMint cHIAVE: Depositi alluvionali, Evoluzione geomorfologica,
Neotettonica, Quaternario, Marche.

STUDI PRECEDENTI

Diversi autori hanno messo in evidenza per i sistemi
fluviali marchigiani la caratteristica presenza di quattro ot-
dini di terrazzamento principali, posti a quote diverse sul
fondovalle (fig. 1), la loro diversa distribuzione sui fian-
chi vallivi (sequenza incompleta o assente sulla destra, com-
pleta e generalmente ben conservata sulla sinistra idrogra-
fica) e la ricorrenza di deviazioni fluviali per tracimazione
o per cattura. La genesi dei terrazzi veniva da questi auto-
ti collegata essenzialmente a fenomeni glacio-eustatici (Ca-
STIGLIONI, 1933; LpPARINT, 1939; VirLLa, 1942).

Il fenomeno della deviazione degli alvei veniva per lo
pitt attribuito a motivi di ordine tettonico (CARLONT & ali,
1975; NANNI & alii, 1986) anche se non mancavano inter-
pretazioni diverse, quale quella di CrescenTT (1972), che
attribuiva il fenomeno all’effeftto Coriolis, in analogia con
quanto proposto da GILBERT (1884). Studi piti recenti (Cor -
TORTI & NANNI, 1987; GENTILI & PAMBIANCHI, 1987) con-
fermano ['esistenza dei quattro principali ordini di terraz-
71, che localmente possono anche aumentare di numero per
Pinfluenza diretta o indiretta dell’attivith neotettonica, e
i cui dislivelli, rispetto all’alveo, variano entro fasce alti-
metriche generalmente limitate.

Le frequenti interdigitazioni di materiali alluvionali con
depositi stratificati di versante, riferibili a condizioni pe-
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riglaciali, permettono di attribuire la genesi degli stessi ad
ambiente freddo (CorTorTI & aliz, 1979; DrRAMIS, 1984).
La deposizione delle alluvioni del 1° e 2° ordine viene col-
locata nel Pleistocene medio e quella del 3° ordine nel Plei-
stocene superiore, sulla base di datazioni radiometriche e
di considerazioni pedostratigrafiche ed archeologiche (Da-
MIANI & MoRETTI, 1969; ALESSIO & alii, 1979; COLTOR-
11, 1979).

Diversa & I'origine dei depositi terrazzati del 4° ordi-
ne la cui messa in posto, avvenuta in tempi storici, & lega-
ta essenzialmente al diffuso smantellamento della coper-
tura boschiva operato dall’uomo per usi agro-pastorali e
per Putilizzo del legname, non seguito, almeno fino agli
inizi del XX secolo, da opere tendenti alla conservazione
del suolo (Bronnt & Corrortr, 1982; GENTILI & PAMBIAN-
cHi, 1987). Importante risulta inoltre il fattore antropico
nell’evoluzione, recente ed in atto, degli alvei fluviali (Buc-
coLiNt & GeNtILI, 1986; GENTILT & PAmBIANCHI, 1987),
ed il ruolo morfogenetico dei fenomeni franosi di grandi
dimensioni che attivatisi, in pilt casi, in corrispondenza di
strette vallive, hanno temporaneamente sbarrato i corsi
d’acqua, dando origine ad intercalazioni di depositi lacu-
stri e fluvio-lacustri nelle alluvioni del Pleistocene medio
e superiore (DraMIS & alii, 1988; GENTILI & PAMBIAN-
cHi, 1988).

I’AREA STUDIATA
Lineamenti geografici, climatici e idrologici

I corsi d’acqua studiati, tutti drenanti verso I’ Adriati-
co, hanno per lo pitt origine dai rilievi dell’ Appennino
umbro-marchigiano (Esino, Musone, Potenza, Chienti,
Tenna ed Aso) e laziale-abruzzese (Tronto), ad eccezione
del Tesino le cui sorgenti sono ubicate nell’alta collina delle

Marche meridionali (Monte dell’ Ascensione). I loro baci-
ni, di dimensioni comprese tra i 115 km? del Tesino ed
i1 294 km? del Tronto, sono scolpiti nelle formazioni se-
dimentarie marine, che si estendono cronologicamente dal
Lias al Pleistocene inferiore (CENTAMORE & DEIANA, 1986)
e si sviluppano con forma piuttosto allungata, in direzio-
ne circa WSW-ENE, ad eccezione del Tesino orientato
ovest-est. Dati e parametri caratteristici di bacini, aste flu-
viali e reticolati sono riportati in GENTILT & PAMBIANCHI
(1987).

Le condizioni climatiche dell’area sono comptrese tra
quelle tipiche dell’ Adriatico centro-meridionale e quelle ap-
penniniche (Mort, 1957). Le prime sono contraddistinte
da temperature moderatamente elevate in estate e relati-
vamente rigide in inverno, con precipitazioni nel complesso
modeste; le seconde sono caratterizzate da temperature pitt
basse e precipitazioni piuttosto abbondanti. Essenzialmente
pluviale risulta il regime dei corsi d’acqua; analoghi sono
infatti gli andamenti delle curve degli afflussi e dei deflus-
si (GeENTILI & PamBIANCHI, 1987).

Dai dati del Ministero dei Lavori Pubblici (1927-1972)
disponibili per cinque degli otto bacini considerati (Mu-
sone, Aso e Tesino, esclusi) risultano portate medie annue
comprese tra i 17,60 m*/s del Tronto (a Tolignano) ed i
2,83 m*/s del Tenna (ad Amandola); le portate minime va-
riano tra 0,5 m’/s (Tenna) e 1,42 mi/s (Potenza a Cannuc-
ciaro); le portate massime hanno fatto registrare valori di
1320,0 m?/s (Tronto) e 92,5 m*/s (Tenna).

Geolitologia

T corsi d’acqua considerati incidono pitt o meno pro-
fondamente, i terreni calcarei, calcareo-marnosi e marno-
si, della successione umbro-marchigiana (Lias inf.-
Tortoniano); le associazioni essenzialmente torbiditiche date

Fi6. 1 - Successione degli ordini di terrazzamento in localita Abbadia di Fiastra (Media Valle del Chienti).
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Fie. 2 - Veduta panoramica dei depositi
siciliano-crotoniani nei pressi di Cupramarit-
tima (Marche Meridionali).

da facies marnose ed arenacee variamente alternate (baci-
no di Camerino e bacino della Laga-Messiniano) ed infi-
ne, nella parte piti esterna, le litofacies argilloso-sabbioso-
conglomeratiche del ciclo trasgressivo plio-pleistocenico
(CENTAMORE & DEIANA, 19806).

11 pitt antico termine della serie & rappresentato da cal-
cari micritici biancastri, in strati spessi e massicci (Calcare
massiccio). Sempre da calcari micritici biancastri sono co-
stituite le formazioni della Corniola e della Maiolica; di
potenza pitt limitata la prima (250-300 m), pit potente la
seconda (400-500 m). Tra le due formazioni sono compre-
se, nella serie completa, altre tre formazioni (formazione
dei Calcari e marne del Sentino formazione del Bosso, di-
stinta in due unita: Rosso ammonitico e Marne a Posido-
nia; formazione dei Calcari Diasprini umbro-marchigiani)
dello spessore complessivo di 200 m circa, costituite da cal-
careniti, calcari micritici efo silicei e selce in liste e noduli,
calcari marnosi e marne. Alla Maiolica seguono le emipe-
lagiti marnose della formazione delle Marne a Fucoidi alla
quale si sovrappongono i calcari e calcari marnosi ben stra-
tificati delle «scaglie» (Scaglia bianca, Scaglia rosata e Sca-
glia variegata) il cui spessore complessivo supera spesso i
300 metri.

La sedimentazione marina successiva & costituita in pre-
valenza da terreni marnosi (Scaglia cinerea, Schlier, Mar-
ne con Cerrogna e Marne a Pteropodi) di spessore piutto-
sto variabile, Tra Scaglia cinerea e Schlier si intercala la
formazione pit francamente calcarea del Bisciaro.

Al terreni descritti succedono i sedimenti torbiditici
dati da alternanze di livelli (di spessore estremamente va-
riabile) arenacei, arenaceo-conglomeratici, arenaceo-pelitici,
pelitico-arenacei e pelitici, ai quali si intercalano talora li-
tofacies evaporitiche e lagunari (Formazione della Laga).
Arenarie, conglomerati, calcareniti, peliti e sequenze
pelitico-arenacee ed arenaceo-pelitiche, costituiscono i se-

dimenti marini del ciclo plio-pleistocenico sovrapposti in
netta discordanza sui depositi precedenti.

Lineamenti tettonico-strutiurali

Le formazioni calcaree, calcareo-marnose e marnose,
affioranti nella porzione occidentale delle Marche, interes-
sate da pieghe a diverso raggio di curvatura, pieghe-faglie
e sovrascortimenti danno luogo a due dorsali calcaree (Ap-
pennino umbro-marchigiano ed Appennino marchigiano)
subparallele, orientate circa NW-SE, che si fondono vet-
so sud in un unico massiccio dove ricadono i pit elevati
rilievi della regione (M.ti Sibillini). Esse sono prodotte,
in profondita, dalla sovrapposizione di pili scaglie tettoni-
che (CALAMITA & DEIANA, 1986). Tra le due dorsali & com-
presa una stretta depressione dove affiorano terreni pre-
valentemente torbiditici (bacino di Camerino). La fascia
esterna a tali strutture (bacino della Laga) & contraddistinta
da un assetto plicativo, con pieghe piti 0 meno fitte e ser-
rate, vergenti ad oriente.

I sedimenti plio-pleistocenici formano generalmente
un’estesa monoclinale, blandamente inclinata verso NE;
pieghe ad ampio raggio di curvatura ne complicano talora
il regolare assetto strutturale.

Tale disposizione spaziale dei corpi sedimentari & sta-
ta interpretata come il risultato di pitt eventi deformativi
(CeENTAMORE & DEIANA, 1986). Nell’intervallo Tortoniano-
Pliocene medio la tettonica compressiva ha dato luogo a
pieghe, pieghe-faglie e sovrascorrimenti associati a faglie
trascorrenti. Nel Pliocene superiore la catena inizia ad es-
sere interessata da un generale sollevamento a cui segue
una fase tettonica distensiva con faglie dirette prevalente-
mente appenniniche. Tale sollevamento ha subito, a pat-
tire dalla fine del Pleistocene inferiore, un forte incremento
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che ha dato luogo, in particolare nelle aree piti interne, a
marcati dislivelli rispetto all’area pedemontana e costiera
(AMBROSETTI & alii, 1982) e a differenziazioni di quote
lungo fasce trasversali.

I DEPOSITI FLUVIALI
I depositi siciliani e crotoniani

Sedimenti ciottolosi e sabbiosi appartenenti a facies di
spiaggia, di laguna costiera, deltizi o piti decisamente con-
tinentali sono ubicati sia nei pressi della costa (fig. 2) che
in alcune delle «depressioni tettoniche» appenniniche delle
Marche centro-meridionali (tav. 1). I primi, oggetto di nu-
merosi studi di carattere stratigrafico e sedimentologico
(CoLAT.ONGO & alii, 1979; CANTALAMESSA & alii, 19806;
NAaNNI & alii, 1986), sono stati interpretati come «depo-
siti di chiusura» della sequenza deposizionale marina sici-
liana (fase finale del Pleistocene inferiore).

L’unita presenta al tetto chiare evidenze di emersione
attribuite alla «regressione romanax, rappresentate da un
paleosuolo di tipo fersiallitico, sepolto talora da sedimenti
lagunari crotoniani efo tirreniani (CANTALAMESSA & alii,
1986). L’attribuzione di questi depositi al Tirreniano non
pud essere condivisa per la loro maggior altezza rispetto
ai depositi alluvionali terrazzati del Pleistocene medio. K
dunque probabile che essi rappresentino sedimenti trasgres-
sivi di un interglaciale pre-Tirreniano. Infatti anche su que-
sti sedimenti & stata segnalata la presenza di un paleosuo-
lo di tipo fersiallitico con orizzonte argillico, alla cui som-
mitd, nei pressi di Cupramarittima, sono stati rinvenuti
manufatti acheuleani attribuibili almeno alla fase finale del
Pleistocene medio (CoLTorTI & alii, 1980).

A sud del Musone i sedimenti siciliano-crotoniani co-
stituiscono ampi terrazzi che sovrastano la costa. A nord
essi si spingono maggiormente verso I'entroterra generan-
do limitate superifici suborizzontali prossime ai 300 m di
quota (Montesicuro, Offangna, M. della Crescia). Le quote
decrescono progressivamente verso sud raggiungendo 265
m ad Osimo, 199 m a Castelfidardo ed appena 137 m a
Crocette e 44 m a Case Agostinelli nei pressi di Marcelli,
sulla costa (NANNI & a/ii, 1986). Nella zona compresa tra
il Musone e 'Ete Vivo, i depositi si rinvengono a quote
progressivamente pill elevate, comprese tra i 122 m di Mon-
tarice ed i 163 m di Torre di Palme.

Le variazioni di quota sono da attribuire in parte al-
Poriginaria articolazione delle superfici deposizionali ed in
parte a differenziazioni pitt marcate legate all’attivita neo-
tettonica di faglie antiappenniniche (CENTAMORE & alii,
1982; NANNI & .alii, 1986).

Questi depositi risultano particolarmente estesi verso
Pentroterra dove passano a facies francamente fluviali. Nelle
zone poste a sud del Tenna essi raggiungono quote di 463
m a M. Rubbiano, 412 m a Montefiore dell’Aso, 494 m
a Ripatransone, 359 m ad Acquaviva Picena. Viste le di-
stanze comparabili di detti depositi dalla costa attuale, di-
slivelli cosi marcati tra gli stessi sono da attribuire, oltre
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all’ originaria morfologia della superficie di deposizione fi-
nale, all’azione della tettonica recente manifestatasi con
basculamenti e faglie distensive. L’assotigliamento verso
monte dei depositi e la mancanza di lembi di sedimenti
coevi sul resto del bacino periadriatico permette di ipotiz-
zare come nell’entroterra questi dovevano presentare spes-
sori relativamente limitati ed andavano graudalmente a rac-
cordarsi alla «superificie di spianamento villafranchianas,
ondulata e debolmente inclinata verso oriente, di cui re-
stano frequenti tracce sui rilievi collinari e nella fascia pe-
demontana calcarea dell’Ttalia centro-meridionale (DEMAN-
ceoT, 1965; Ciccaccr & alii, 1985). Da tale superficie emer-
geva Dinselberg del M. dell’ Ascensione (DEMANGEOT, 1965)
e, con ogni probabilitd, gli omologhi rilievi arenaceo-
conglomeratico-calcarenitici di Force, Montefalcone, M.
San Martino e Penna S. Giovanni. Cid dimostra come I’a-
rea compresa tra gli affioramenti piti interni di questi se-
dimenti e I’ Appennino sia stata interessata da intensa ero-
sione nel periodo compreso tra il Crotoniano e la deposi-
zione dei pitt antichi terrazzi fluviali s.s.

All'interno dell’ Appennino sedimenti continentali di
eth comparabile affiorano solamente nella depressione di
Colfiorito dove, nell’estrema porzione meridionale, sono
state segnalate faune fossili a grandi mammiferi, prelimi-
narmente attribuite al Villafranchiano finale (BorseLLI &
alii, 1988). Tali reperti sono contenuti all’interno di sedi-
menti fluvio-lacustri, sovrastati da sedimenti pit franca-
mente fluviali alla cui sommita si rinviene un paleosuolo
di tipo tropicale.

I depositi alluvionali antichi (Pleistocene medio)

Le prime testimonianze di depositi alluvionali riferi-
bili ad un sistema idrografico non troppo dissimile dall’at-
tuale, sono diffusi in tutta la regione. Si tratta generalmente
di ridotti lembi di ghiaie medio-grossolane depositate da
corsi d’acqua a canali intrecciati. Le rare intercalazioni sab-
biose, si fanno piti frequenti nei pressi delle confluenze di
valli minori i cui bacini sono per lo pili sviluppati in terre-
ni pelitici ed arenacei. In un solo caso (Case Giovacchini,
sulla sinistra idrografica dell’Esino), alla sommita di detti
materiali sono stati osservati sedimenti argillosi (6 m ed
oltre) di stagni e paludi costiere legate ad un probabile epi-
sodio trasgressivo (CorTorTI & Nannr, 1987).

La distribuzione delle alluvioni non ¢ omogenea; ge-
neralmente nei diversi bacini sono ben rappresentate sulla
sinistra idrografica, in quanto dopo la loro deposizione si
sarebbe verificata la gia citata progressiva migrazione ver-
so sud dei corsi d’acqua marchigiani. I lembi pit estesi si
rinvengono lungo I'Esino, il Chienti ed il Tronto (tav. 1).

Lo spessore dei depositi & molto variabile in quanto
sono presenti marcate irregolarith nella superficie di con-
tatto tra gli stessi ed il sottostante substrato. L’attuale su-
perficie sommitale & generalmente ubicata a quote varia-
bili sul fondovalle da 80 a 200 metri. Sebbene questa su-
perficie sia nel complesso parallela all’alveo attuale, il suo
profilo (fig. 3) mostra variazioni altimetriche significative



generalmente associate alla presenza di faglie antiappen-
niniche ed appenniniche con apprezzabili rigetti verticali
(CENTAMORE & alii, 1982; CoLTORTI & NANNI, 1987). A
sud del Musone, come nei pressi delle foci del Chienti, del
Tenna o del Tronto, questi terrazzi sono sempre incassati
nei depositi siciliano-crotoniani.

All’interno della fascia collinare compresa tra 'Esino
ed il Tenna, alcuni lembi dell’unita sono posti sugli spat-
tiacque (ad esempio a nord-ovest di Jesi, ad ovest di Ma-
cerata, ad Urbisaglia e a nord-est di Sarnano), mentre ri-
sultano notevolmente incassati sui pitt ripidi versanti del-
I'appennino calcareo. Nell’atrio della Grotta di Frasassi,
a circa 100 m sul fzhweg, & presente uno spesso deposito
alluvionale, riferibile a questa unita e incassato per oltre
600 m nel rilievo di M. Valmontagnana (Boccrint & CoL-
TORTI, 1990). Altri affioramenti di estensione molto limi-
tata si rilevano nel bacino del Chienti (loc. Valdiea e a sud
di Fiastra), all'interno della dorsale calcarea, rispettivamente
a circa m 140 e m 80 sul letto fluviale.

Depositi della stessa unita, posti a 100-150 m sul fon-
dovalle si rilevano nel bacino di Camerino (localita: M. S.
Vito; ad ovest di Matelica; a sud di Fabriano).

Sul fianco orientale della dorsale marchigiana, in cor-
rispondenza delle valli minori, sono talora preservati lem-
bi terrazzati anche a quote elevate (localita Palazzo, nel-
I"’Esino; Chigiano, nel Musone e S. Liberato, nel bacino
del Chienti). Si tratta verosimilmente dei resti di apparati
di conoidi che si collegavano ai depositi alluvionali del fon-
dovalle anche se autori francesi attribuiscono alcuni di que-
sti depositi a fasi di modellamento pil antiche (DUFAURE
& alii, 1988).

Numerosi indizi di tettonica recente sono stati osset-
vati in pitt bacini: nell’Esino, a nord di Jesi, per effetto
di faglie antiappenniniche, i depositi alluvionali antichi ri-

F16. 4 - Deposito lacustre nel corpo alluvio-
nale del IT ordine presso Esanatoglia, bacino

dell’Esino.

sultano dislocati in pitt blocchi; nel medio Chienti (a nord-.
ovest di Macerata ed Urbisaglia) 'unitd terrazzata risulta
disarticolata in due lembi, separati da scarpate nette e ret-
tilinee. Altre evidenze di dislocazioni neotettoniche si os-
servano nel Tenna, dove lembi adiacenti ed estremamen-
te limitati di alluvioni, posti a quote diverse, appaiono di-
slocati da probabili riattivazioni di faglie, a direzione nord-
sud, riconosciute nel substrato. Faglie antiappenniniche di-
sarticolano infine i depositi dell’unita in parola posti nella
porzione medio-bassa della valle del Tronto.

I depositi alluvionali del Pleistocene medio, finale

Gli affioramenti di questa unita, notevolmente pit estesi
dei precedenti, sono posti a quote variabili tra 40 e 80 m
sul fondovalle (tav. 1) ed individuano reticoli di drenag-
gio quasi del tutto simili a quelli attuali.

Nell’alto Esino, all’interno dei depositi, sono stati rin-
venuti sedimenti argillosi di origine lacustre spessi vari metri
(Esanatoglia, Fabriano, Sassoferrato) (fig. 4). Sedimenti ana-
loghi sono stati osservati a San Ruffino, nel bacino del Ten-
na. La loro genesi sembra legata essenzialmente allo sbat-
ramento, in corrispondenza delle strettte vallive, operato
da grandi eventi franosi (GENTILI & PAMBIANCHI, 1988).
Sui versanti calcarei, durante questa fase deposizionale, si
producevano estesi e potenti depositi detritici che in pit
casi, come alla confluenza del Fosso di Valleremita nel Gia-
no o nell’Alto Chienti (fig. 5) si intercalavano ai depositi
alluvionali (CorTorTI & DrAMIS, 1988).

Uno degli aspetti distintivi di questa unita & la presen-
za, alla sua sommitd, di un paleosuolo di tipo fersiallitico,
il cui orizzonte inferiore petrocalcico costituisce spesso un
livello dal caratteristico risalto morfologico. Il raccordo con
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il terrazzo pit1 antico & marcato da una scarpata ad orlo
generalmente arrotondato e con basso angolo di pendio che
talora corrisponde ad un vero e proptio glacis d’erosione.
Nella porzione medio bassa dei bacini, i depositi terrazza-
ti di questa unita sono ubicati, quasi esclusivamente sulla
sinistra idrografica. Gli indizi di neotettonica sono pili ra-
ri: evidenze si riscontrano nella conca di Fabriano, dove
’unita risulta scomposta in due livelli separati da una net-
ta ed estesa scarpata orientata in senso antiappenninico.
Anche il passaggio con 'unita terrazzata successiva ¢ mat-
cato da una dislocazione tettonica che trova cortispondenza
con fagliazioni del substrato. Analoghe evidenze di neo-
tettonica sono state osservate nel bacino del Chienti, in
localith P.so San Ginesio.

I depositi alluvionali del Pleistocene superiore

Ghiaie medio-fini a stratificazione piano-parallela ca-
ratterizzano la porzione superiore dei depositi che risulta
incisa localmente da canali discretamente sinuosi; stratifi-
cazioni piano-parallele, rare strutture canalizzate e talora
sottili livelli argillosi e torbosi ne contraddistinguono la parte
inferiore.

In corrispondenza delle dorsali calcaree, sono state os-
setvate numerose interdigitazioni con detriti di versante
e con depositi di conoide alluvionale riferiti all’ultimo pe-
riglaciale (CorTorTI & DrAMIS, 1988; CHiEsa & alii, 1990).
In nessun caso & stata osservata la sequenza di eventi de-
scritta da NEscI & SAVELLI (1986) per le Marche setten-
trionali.

Estesi lembi di questi depositi affiorano nei bacini mon-
tani e nei tratti medi delle valli, mentre nei loro tratti medio-
terminali e nei pressi della costa i depositi sono stati se-
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polti al di sotto delle alluvioni attuali (Bronpr & COLTOR-
11, 1982; GoRi, 1988). La loro attribuzione al Pleistocene
superiote ¢ documentata oramai da numerose datazioni al
14C e dalla presenza, sia al tetto che all’interno dei depo-
siti, di manufatti del Paleolitico supetiore (DAnIANI & Mo-
RETTI, 1969; ALESSIO & alii, 1979; COLTORTI & alii, 1980).

Le sommita dei depositi terrazzati sono generalmente
alternate da suoli bruni sovente contenenti, nella parte al-
ta del profilo, industrie epi-paleolitiche e neo-eneolitiche
che suggeriscono come la sedimentazione cessi durante il
Tardiglaciale.

I depositi alluvionali olocenici

Tali depositi sono molto estesi, fino a qualche chilo-
metro, nei pressi della costa e piti limitati verso entroter-
ra, dove raramente superano alcune centinaia di metri. Nel
tratto medio-alto dei corsi d’acqua il corpo alluvionale ri-
sulta spesso articolato in pitt ripiani separati da scarpate
di erosione alte sino a qualche metro.

T depositi sabbiosi e ciottolosi, talora a stratificazione
incrociata, sono di esiguo spessore e sono associati ad una
sequenza meandriforme. Nelle zone prossime alla foce so-
no presenti numerose intercalazioni sabbiose e limoso-
argillose di spessore anche cospicuo (fino a circa 10 metri)
attribuibili a sequenze di canale abbandonato in regime
meandriforme. Lungo I'Esino, oltre 20 tronchi fossili rin-
venuti in tali sequenze, hanno fornito date pitl recenti com-
prese tra i 2 000 anni B.P. ed il secolo scorso (Bionnt &
CovrrorTr, 1982). I sedimenti ghiaiosi sono talora associa-
ti a depositi di fondo canale o alla deposizione di barre
all’interno degli alvei stessi o nella piana alluvionale. Nel-
la parte alta dei depositi & stata osservata la progressiva

FiG. 5 - Interdigitazione tra detriti stratifi-
cati di versante e alluvioni del IT ordine del-
PAlto Chienti.



TaBELLA la - Fiume Tronto: indice di appiattimento (dim. 16/32)

Localita Calcareniti Scaglie Micriti
1° 2° 30 40 1° 2° 3° 40 1° 2° 3° 40
Monteprandone 1.68 325 2.63 212 3.3 2.4 173 2.62 186 2.0
Venarotta 2.19 355 3.04 2.17 1.96 291 229 1.93 4.7 1.93 1.6
Tagerra 1b - Fiume Tronto: indice di appiattimento (dim. 32/64)
Localita Calcareniti Scaglie Micriti
1° 2° 30 4e 1° 2° 3° 40 1° 2° 30 40
Monteprandone 2.00 288 203 1.70 2.69 1.86 1.57 1.73 262 186 2.0
Venarotta 230 192 218 1.81 2.15 2.18 2.86 1.93 1.8 221 150
TaBELLA lc - Fiume Tronto: indice di smussamento (dim. 16/32)
Localita Calcareniti Scaglie Micriti
1° 2° 30 40 1° 2° 3° 40 1° 2° 30 4°
Monteprandone 390 381 333 388 432 419 502 324 443 481
Venarotta 299 384 175 274 218 498 333 203 340 360 348
Taserra 1d - Fiume Tronto: indice di smussamento (dim. 32/64)
Localita Calcareniti Scaglie Micriti
1° 2° 3¢ 40 1° 2° 3° 40 1° 2° 3° 40
Monteprandone 451 350 448 468 215 321 479 433 332 391 295
Venarotta 414 232 268 449 459 292 325 574 205 239 381

comparsa di canali, di debole estensione laterale e bassa
profondita, in regime a canali intrecciati. S’individua dun-
que una fase di aggradazione che & perdurata sino al 1950
(GENTILI & PAMBIANCHI, 1987).

Nei pressi della foce i sedimenti in parola possono pre-
sentare spessori molto variabili, anche fino a m 40-50 (Basst
& CoroMBETTI, 1972). Pit a nord, alla foce del Foglia,
tronchi di Ulmzas, datati 10 090480 anni B.P., sono stati
rinvenuti a circa m 11 di profonditd (Gori, 1988) testi-
moniando come solo una parte di questi sedimenti appar-
tenga all’Olocene. Nei pressi dell’alveo attuale & stata ovun-

que osservata una progressiva diminuzione degli spessori
dei depositi che risultano frequentemente piti grossolani
alla loro base con ciottoli di dimensioni anche decimetri-
che. La messa in posto di questi materiali & da connettere
con il corazzamento dell’alveo in conseguenza della dimi-
nuita sezione dello stesso ed il conseguente aumento della
velocita di flusso. Negli ultimi decenni si sono innescati
fenomeni di incisione, fino a 10 m ed oltre, talora a spese
anche del substrato, da attribuire prevalentemente al mas-
siccio prelievo in alveo di inerti (GENTILI & PAMBIANCHEI,
1987)
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TABELLA 2a - Fiume Tenna: indice di appiattimento (dim. 32/64)

Localita Calcareniti Scaglie Micriti
lo 20 30 4o jo 20 30 40 lo 20 30 4o gis»ﬁéeiilia
S. Elpidio a Mare 3.34 3,14 2.34 6.74 2.55 455 3.15 191 63 km
Montegiorgio 4.03 240 1.96 3.01 256 2.11 215 233 14 38 km
Lago S. Ruffino 2.19 1.32 1.72 2.11 4.12 1.55 1.85 2.50 21 km
Amandola 1.79 2.98 1.90 16 km
Montefortino 332 248 2.19 2.28 2.83 1.90 6 km
TaBELLA 2b - Fiume Tenna: indice di appiattimento (dim. 16/32)
Localita Calcareniti Scaglie Micriti
{o 20 30 4o {o 90 30 4o 1o 20 30 4o Ds?fgeiiga
S. Elpidio a Mare 1.70 2.06 2.63 3.11 3.02 2.77 2.04 2.10 2.38 63 km
Montegiorgio 2.94 5.00 2.50 2,70 4.29 2.48 2.25 5.02 2.08 38 km
Lago S. Ruffino 2.05 2.75 2.60 1.94 393 2.13 245 3.03 21 km
Amandola 2.07 2.64 2.32 16 km
Montefortino 2.68 2.04 221 2.17 1.56 2.37 6 km
TABELLA 2c - Fiume Tenna: indice di smussamento (dim. 32/64)
Localita Calcareniti Scaglie Micriti
lo 20 30 4o {o 20 30 4o {0 20 30 4o Dsffgecrlli]ela
S. Elpidio a Mare 250 473 373 155 260 357 338 380 63 km
Montegiorgio 259 372 417 318 359 424 502 400 556 38 km
Lago S. Ruffino 286 255 290 295 377 313 21 km
Amandola 263 215 286 16 km
Montefortino 390 219 334 247 381 272 6 km
TaBeLLA 2d - Fiume Tenna: indice di smussamento (dim. 16/32)
Localita Calcareniti Scaglie Micriti
jo 90 30 4o lo 20 30 4o {o 20 30 4o Dsios;éeiﬁa
S. Elpidio a Mare 476 234 500 499 323 500 400 273 529 63 km
Montegiorgio 400 421 425 455 275 429 400 398 364 38 km
Lago S. Ruffino 360 325 375 324 424 21 km
Amandola 315 303 317 16 km
Montefortino 240 242 305 325 377 313 6 km
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DATI SEDIMENTOLOGICI

Ad integrazione delle indagini geomorfologiche sono
state effettuate analisi morfometriche e litologiche dei ma-
teriali alluvionali relativi a tre bacini rappresentativi (Esi-
no, Tenna e Tronto) utilizzando le metodologie proposte
da CAnrEUx & TrIcART (1959).

Pur disponendo di un limitato numero di dati, con la
loro descrizione ed interpretazione si intende fornire un
primo contribuito alla conoscenza dei caratteri sedimen-
tologici dei depositi alluvionali delle Marche centro-
meridionali per i quali non si conoscono tuttora riferimenti
bibliografici.

L’indice di appiattimento (tab. 1 e 2) presenta valori
pill elevati nei calcari marnosi delle scaglie rispetto ai cal-
cari micritici. Tale differenza ¢ da associare essenzialmen-
te al diverso comportamento a gelifrazione di questi due
litotipi (CorToRTT & alii, 1979). L appiattimento dei ciot-
toli diminuisce rispetto a suoi valori originari, generalmente

nei primi 10 km, in seguito alla frammentazione dei clasti
conseguente ai regimi torrentizi dei corsi d’acqua in que-
sti tratti. Il progressivo aumento registrato verso valle pud
essere interpretato, in accordo con DAL CiN & SPERANDIO
(1966), come conseguenza della diminuita turbolenza del-
le acque e dall’azione di smerigliamento sulla faccia supe-
riore dei ciottoli da parte del materiale sabbioso in so-
spensione.

I valori di appiattimento, sensibilmente pit elevati nei
depositi terrazzati del II ordine, come risulta soprattutto
nel bacino dell’Esino, potrebbero essere connessi con pil
intense azioni crioclastiche verificatesi, in condizioni di cli-
ma freddo, nel corso della sedimentazione fluviale.

L’indice di smussamento (tab. 1, 2 e 3) mette in evi-
denza una maggiore usura dei litotipi calcareo-marnosi («sca-
glie») rispetto a quelli micritici. Si registra, come era da
attendersi, un incremento dell’indice con il procedere da
monte a valle. L’indice mostra valori piti bassi in corrispon-
denza dei depositi del IT ordine suggerendo anche in que-

TABELLA 3a - Fiume Esino: indice di smussamento (dim. 32/64)
Localita Micriti Scaglie
1o 20 30 4o 1o 20 30 40 Dis;jfgiiiaua

Esanatoglia 341 316 383 336 398 345 400 494 5 km
Matelica 376 366 343 397 393 374 359 10 km
Borgo Tufico 385 446 20 km
Cerreto d’Esi 283 350 20 km
S. S. Quirico 378 264 35 km
Jesi 373 371 349 429 524 50 km
Chiaravalle 435 363 410 448 468 533 60 km

TaBELLA 3b - Fiume Esino: indice di smussamento (dim. 16/32)

Localita Micriti Scaglie
10 20 30 4o o 20 30 4o Disstjfg@iaﬂa

Esanatoglia 357 338 327 317 409 362 406 405 5 km
Matelica 410 343 366 384 422 400 390 10 km
Borgo Tufico 375 466 20 km
Cerreto d’Esi 293 378 20 km
S. S. Quirico 424 274 35 km
Jesi 440 399 393 403 538 455 50 km
Chiaravalle 450 454 408 462 502 496 60 km
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TaseLLa 4. Composizione litologica delle alluvioni

1 Ordine 2 Ordine 3 Ordine 4 Ordine 1 Ordine 2 Ordine 3 Ordine 4 Ordine 1 Ordine 2 Ordine 3 Ordine 4 Ordine
F. ESINO F.ESINO F.ESINO F.ESINO F. TENNA F.TENNA F. TENNA F. TENNA F. TRONTOF. TRONTOF. TRONTOFE. TRONTO

(Alto bacino)

Micrite 330  34% 49% 48%  63% 33% 4T% 17% 7%  20% 9%
Scaglia 51% 52% 26% 42% 17% 27% 20% 10% 17%
Marne 7% 3% 10% 5% 13% 10% 17% 37%
Calcareniti 14% 27% 20% 57% 50% 33% 27%
Arenarie 43% 10%
Selce 3% 3%

Travertino 23%
Accessori 9%  11% 5% 5% 6% 7%

(Foce)

Micrite 40% 80% 13% 17% 27% 53% 20% 13% 13%
Scaglia 50%  32% 30% 17%

Marne 10% 7% 13%  17%
Calcareniti 20% 37% 57% 30% 60% 43%  57%
Arenarie 7% 7%  20%

Calcari detritici 17% 17% 9%

Selce 109

Accessori 10% 8% 10% 2% 10% 13% 11%

Fic. 6 - Schema geomorfologico dell’area nel Siciliano-Crotoniano (a) e nel Pleistocene medio (b).
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sto caso condizioni di clima freddo (TRICART & SHEEFER,
1950). Le composizioni litologiche dei materiali mettono
in evidenza per lo piti un aumento progressivo della com-
ponente micritica man mano che si passa dalle alluvioni
pili antiche a quelle pitt recenti (tab. 4). L’approfondimento
del reticolo idrografico si & sviluppato infatti in rocce sempre
pitt antiche, arricchendosi dei litotipi micritici della serie
umbro-marchigiana. Tale tendenza non sembra verificarsi
nel F. Tronto sia perché incide essenzialmente depositi ter-
rigeni miocenici e plio-pleistocenici sia per un apporto, esclu-
sivamente micritico e calcarenitico, che si verifica dopo la
confluenza con il T. Fluvione, dovuto allo smantellamen-
to dei conglomerati pliocenici del M. dell’Ascensione.

Nell’Esino e nel Tenna si nota un aumento delle lito-
logie micritiche relativamente alle «scaglie» nella direzio-
ne della foce. La spiegazione di cid potrebbe essere cerca-
ta nella diversa forma originaria dei clasti micritici rispet-
to a quelli di scaglia. I clasti arenacei, molto frequenti nel-
le granulometrie superiori a 128 mm specialmente nel ter-
razzo olocenico, ma anche nei terrazzi pitt antichi, proven-
gono essenzialmente da apporti locali.

Quanto detto va considerato come caratteristica gene-
rale della sedimentazione fluviale date le variazioni anche
notevoli registrate in prossimita delle piti importanti con-
fluenze.

CONCLUSIONI

Nell’area esaminata sono presenti almeno 5 fasi allu-
vionali principali. La prima di esse, attribuita al Siciliano-
Crotoniano, segna la chiusura del ciclo sediementario ma-
rino plio-pleistocenico (fig. 6a). I corrispondenti depositi,
presenti quasi esclusivamente nella fascia costiera in facies
fluvio-deltizia, sono posti ad altitudini diverse, generalmente
pits elevate verso sud, e pitt depresse nella parte centrale
dell’area, tra il Musone ed il Tenna, in conseguenza di sol-
levamenti differenziali lungo strutture trasversali.

Le successive tre fasi (I, II e III ordine), sono la con-
seguenza di un importante produzione detritica, durante
i periodi freddi pleistocenici, che ha indotto aggradazione
sui fondi vallivi, contrastando cosi la generale tendenza al-
Iapprofondimento lineare.

I dislivelli osservati fra i depositi del Siciliano-
Crotoniano e le successive alluvioni del Pleistocene medio
(terrazzo di 1° ordine), generalmente cospicui nella por-
zione settentrionale e meridionale dell’area, dimostrano un
elevato tasso di approfondimento della rete idrografica nel-
Iintervallo considerato. Nella parte centrale dell’area, in-
teressata da sollevamenti tettonici meno intensi, tali disli-
velli sono meno accentuati ed i depositi del I ordine si rin-
vengono, in alcuni casi, sullo spartiacque (fig. 6b).

I minori dislivelli tra le successive unita terrazzate del
Pleistocene medio-finale (2° ordine) e del Pleistocene su-
periore (3° ordine), testimoniano verosimilmente tassi di
sollevamento inferiori a quello descritto.

La distribuzione spaziale dei terrazzi mostra come la
rete idrografica del Pleistocene medio-superiore non fosse

dissimile all’attuale. I’incisione valliva ha prodotto elevate
energie del rilievo con conseguente innesco di imponenti
movimenti franosi che, in pit casi, hanno sbarrato i corsi
d’acqua, originando bacini fluvio-lacustri i cui sedimenti
s’'intercalano localmente ai depositi del II e III ordine.

In tempi storici ¢ avvenuta la deposizione del terrazzo
olocenico, legata essenzialmente a fattori antropici, la cui
forte incisione verificatasi negli ultimi decenni & da attri-
buire prevalentemente alla massiccia attivita estrattiva pra-
ticata negli alvei fluviali.
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