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Abstract: ELmr C., Nescr O. & Tentont L., The Conca River plain
and the minor plains of Northern Marche: forms, deposits and evolution
(I'T ISSN 0391-9838, 1991).

The alluvial plains of the Northern Marche rivers (Conca, Foglia,
Metauro, Esino) are characterized by wide valley floors with paired
and convergent terraces, due both to climatic changes and continuous
recent uplift. At the end of the valley plains, five to ten km far from
the coast line, the alluvial deposits become gradually thicker and are
contained in a broad flat-floored through, entrenched 50 m below the
sea level.

The succession and the late evolution (Upper Pleistocene and Holo-
cene) of these forms may be reconstructed as follows:

a) Wiirm2-Wiirm3 interstadial, posterior to 31 000 B.P.: sea lev-
el lower than the present: back-wasting, lateral planation and entrenche-
ment of the rivers down to 30-50 m below the present sea level;
b) Wiirm3 and following cataglacial phase: progressive, fast and total
filling of the valleys and formation of wide alluvian fans; age of wood
remains in the middle-upper part, 10 000 B.P.; c) late cataglacial phase
(Early Holocene): new stream entrenchement and formation of new
terrace scarps; d) Holocene climatic optimum (maximum of the ver-
silian transgression, high stand, about 6 000 B.P.): formation of a cliff
and wave-cut platform, partial filling of the former river entrenche-
ment; €) Late Holocene (recent phase): coast line retreat due to widening
of the litoral and delta deposits; minor coast line and river profile var-
iations, because of anthropic activity. Traces of neotectonic activity
are also present, i.e. tilting of the older alluvial plain and terraces con-
vergence.

Ky Worps: Geomorphological Dynamics, Alluvial terrace, Coastal
Plain, Marche (Italy).

Riassunto: ELm1 C., Nesct O. & Tentont L., La piana del T. Con-
ca e le pianure minori nord-marchigiane: forme, depositi ed evoluzione
(IT ISSN 0391-9838, 1991).

Le pianure dei fiumi nord-marchigiani (Conca, Foglia, Metauro,
Esino) presentano caratteri morfoevolutivi simili; nel recente glaciale
e nel postglaciale & riconoscibile questa successione di eventi:

a) fase interstadiale W2-W3, posteriore a 31 000 B.P., con livello
marino relativamente basso: erosione di precedenti depositi alluviona-
li e formazione di un ampia e profonda incisione nel substrato preallu-
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vionale (marino e lacustre fino a quote di —30/ —50 m; b) Wiirm
3 e successiva fase cataglaciale, sino a poco meno di 10 000 anni B.P.;
riempimento progressivo e rapido del tratto terminale delle incisioni
vallive e formazione di ampie piane a conoidi (alluvioni del 3° ordine) ;
¢) tardo cataglaciale (Olocene inferiore), anteriore all’optimum clima-
tico: parziale incisione dei precedenti depositi; d) fase di optimum cli-
matico: formazione di una falesia che intacca il margine delle piane
alluvionali; riempimento parziale della precedente incisione (alluvioni
del 4° ordine); e) fase recente: avanzamento (regressione in parte de-
posizionale) della linea di riva sino alla posizione attuale, con ritiri lo-
cali e parziali reincisioni degli alvei dovuti ad attivit antropica recen-
te. Effetti di movimenti tettonici sono riconoscibili nel basculamento
delle piane alluvionali e nella convergenza dei terrazzi.

TERMINI CHIAVE: Dinamica geomorfologica, terrazzo alluvionale,
piana costiera, Marche.

Le valli dei fiumi nord-marchigiani (Conca, Foglia, Me-
tauro, Esino) presentano in prossimita del loro sbocco in
Adriatico delle ampie piane alluvionali, dell’estensione di
qualche decina di km?. Esse tagliano le strutture appenni-
niche esterne, in corrispondenza di linee trasversali (NAN-
NI & VivaLpa, 1987) o di depressioni e terminazioni as-
siali (fig. 1).

I terreni attraversati appartengono ad uniti marine mio-
ceniche (Schlier, Gessoso-solfifera, Arenarie e marne di S.
Donato, Colombacci) e ad unith argillose e sabbiose del
Pliocene, chiuse da depositi regressivi pleistocenici di tipo
litorale. Presentano tutti un’elevata erodibilita, che spie-
ga la notevole ampiezza, fino a 6-7 km, dei tratti termina-
li delle piane intravallive. Lo stile tettonico & caratterizza-
to da una serie di pieghe parallele, ossia da larghe sinclina-
li separate da strette anticlinali, con vergenza adriatica, di-
sposte a formare un ampio arco che dalle porzioni pitt orien-
tali della Pianura padana si sviluppa verso SE sino all’al-
tezza del F. Esino (Arco nord-marchigiano).

La piana del T. Conca in particolare & posta in corri-
spondenza di una linea ad andamento antiappenninico (Li-
nea del Conca) interpretabile come la terminazione nord-
occidentale dell’arco stesso o come una trascortente sini-
stra (ELvr & afii, 1987). L’intera fascia & in sollevamento
(NEsc1 & Sacchr, 1980), come mostrano nel tratto tra Con-
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T16. 1 - Le piane minori nord-marchigiane e relativo quadro geologico.

Legenda: bianco, alluvioni delle piane minori; puntinato, unita mari-

ne plio-pleistoceniche; tratto diagonale, unita pre-plioceniche; isolinee,
quota del substrato delle alluvioni (da ELMr & alii, 1987).

ca e Foglia la presenza a quote elevate di depositi litorali
tardo-pliocenici e del Pleistocene inferiore come al M. Luro,
289 m (GUERRERA & alii, 1978) e nel tratto Foglia-Metauro
la presenza in prossimita della costa di depositi continen-
tali pleistocenici a quote superiori ai 100 m (NEscr, 1981);
altri indizi neotettonici, quali la convergenza dei terrazzi,
concordano con le stesse tesi (BEimr & alii, 1987).

11 tratto terminale della piana del T. Conca & formato
dai depositi coalescenti di vari corsi d’acqua che seguono
percorsi indipendenti e sfociano in mare separatamente:
in sinistra del corso d’acqua principale, il Fosso Alberello
e il Rio Agina, in origine forse affluenti del Conca stesso;
in destra il T. Ventena e il T. Tavollo. Al centro della pia-
na emergono dai depositi alluvionali due rilievi isolati (Mon-
tealbano e Torre Conca) costituiti dalle stesse formazioni
che affiorano sui versanti della valle (fig. 2). La piana per-
tanto presenta una forma molto articolata, con progressi-
vi allargamenti in corrispondenza dei successivi innesti dei
vari alvei, e richiama la forma di una #a, colmata da ap-
porti alluvionali. Sono ben rappresentati due ordini di ter-
razzi, il 3° e il 4° della letteratura. Depositi piti antichi
sono presenti solo in lembi ridotti, isolati e rimodellati del-
I’erosione, e non vengono qui presi in considerazione.

La piana, occupata per la sua massima estensione dai
depositi del 3° ordine, & modellata a formare un ampio
conoide con acclivita dell’8%o. In sinistra del Conca e del-
I’ Agina il terrazzo & sormontato da conoidi minori, talora
molto spessi. I corsi d’acqua seguono tracciati quasi inte-
ramente spostati sul fianco destro o sud-orientale delle ri-
spettive depressioni vallive, a ridosso dei rilievi. A circa
1 km dalla costa attuale, i depositi del 3° ordine sono in-
cisi da una ripa inattiva di erosione marina, parallela alla
falcatura della spiaggia attuale; verso E la falesia morta rag-
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giunge la sua massima altezza e si raccorda con una brusca
flessura alla falesia attiva del promontorio di Cattolica-
Gabicce.

Le alluvioni del 4° ordine occupano una fascia di am-
piezza massima di 1-1,2 km, incassata nei depositi di 3°
ordine. I dislivelli rispetto a questi ultimi variano dai 5 ai
16 m: i terrazzi 3° e 4° sono cio¢ decrescenti e convergo-
no in mare ad una distanza di circa 2,5 km dalla costa.
Nel tratto superiore I’alveo ¢ a canali intrecciati, in quello
inferiore ha un andamento meandrante, con un’acclivita
media del 7%o. L alveo attuale & sempre molto ristretto e
profondamente inciso, fino a oltre 5 m rispetto ai depositi
del TV ordine: I'incisione, molto recente, & dovuta verosi-
milmente agli effetti delle bonifiche montane e, prevalen-
temente, ad estrazione di inerti, come suggerisce la pre-
senza del tratto terminale della valle di un frantoio in atti-
vita fino agli anni ’70, che si & approvvigionato di ghiaie
dall’alveo e dalle adiacenti aree golenali.

Lungo la fascia costiera, tra la linea di spiaggia e la fa-
lesia morta, si sviluppa un cordone litorale complesso, do-
ve sono ancora riconoscibili, nonostante I'intensa antro-
pizzazione, allineamenti di dune e a tergo di queste de-
pressioni di tipo lagunare. La spiaggia attuale & sabbiosa;
in corrispondenza della foce del Conca si sviluppa una breve
barra ghiaiosa ma non & visibile alcuna prominenza di ti-
po deltizio.

11 substrato prealluvionale (fig. 3), ricostruito sulla ba-
se di sondaggi e degli affioramenti in alveo, & inciso in gran
parte nelle argille plioceniche (Pliocene superiore) e mar-
ginalmente, nella zona di Montalbano, nelle arenarie della
Formazione a Colombacci. Nel tratto mediano della piana
sono presenti sedimenti fluviolacustri, contenuti in picco-
le depressioni del substrato pliocenico e troncati al tetto
da una superficie erosiva (ConTI & alii 1982).

11 solco vallivo presenta un fondo piatto o debolmente
ondulato, in cui sono riconoscibili alcune depressioni o sol-
chi di paleoalvei. Un prima incisione segue un percorso pitt
o meno rettilineo coincidente nel tratto iniziale con I'al-
veo attuale del Conca, e nel tratto finale sino 2 Misano
con il percorso attuale del R. Agina. All’altezza di S. Gio-
vanni in M. il Paleoconca mostra una deviazione verso de-
stra, che aggira il rilievo di Montalbano e si immette nel
paleocorso di T. Ventena. Quest’ultimo defluisce verso Cat-
tolica in un solco di forma pil risiretta, che si insinua tra
'alto di Montalbano e il promontorio di Cattolica - Ga-
bicce. Gli alvei attuali sono in genere spostati verso de-
stra rispetto ai rispettivi paleopetcorsi: in particolare I'at-
tuale foce del conca & spostata verso E di oltre due km
rispetto all’asse della corrispondente incisione del substrato.

11 substrato si approfondisce gradualmente e raggiun-
ge nel punto piti depresso i —50 m in corrispondenza del-
Ia linea di costa attuale, a Misano A. La pendenza del sub-
strato passa dal 9%o del tratto superiore (sino a + 10 m)
al 20%o del tratto inferiore.

Caratteristiche del tutto simili si osservano nelle pia-
ne del Foglia e del Metauro (Ermr & afii, 1981, 1983),
sia per gli aspetti geometrici e la distribuzione dei deposi-
ti, sia per le forme di origine fluviale ¢ marina: si tratta



Fic. 2 - Carta geomorfologica della piana del
Conca - Ventena - Tavollo. 1: traccia di cor-
so fluviale estinto; 2: meandro; 3: letto a ca-
nali intrecciati; 4: orlo di terrazzo fluviale;
5: alveo con recente tendenza all’approfon-
dimento; 6: conoide di corso d’acqua mino-
re; 7: ripa d’erosione marina, inattiva; 8: du-
na; 9: depressione retrodunare; 10: isoipse.
In grisé, con limite a tratto, formazioni ma-
rine affioranti.

cioé di ampie piane con prevalenti depositi del III ordine,
progressivamente allargantesi verso costa, tagliate da una
falesia inattiva e bordate da un largo cordone litorale. In
esse sono incassate le alluvioni recenti, con alvei attuali
reincisi. I1 substrato delle alluvioni si approfondisce con
pendenze crescenti dal 6 al 10%o e in corrispondenza della
costa attuale raggiunge —45/—50 m (fig. 4).

Le forme ora descritte ed i loro rapporti geometrici e
stratigrafici permettono di ricostruire la seguente succes-
sione di eventi:

— 12 fase: smantellamento di precedenti depositi al-
luvionali (IT ordine?), erosione del substrato (argille plio-
ceniche e depositi lacustri) e formazione di un ampia e pro-
fonda incisione fino a quote di almeno — 30 m. Questa
prima fase (o emiciclo erosivo, sexzs# NESCI & SAVELLL 1990)
deve necessariamente essersi prodotta a livello marino basso
per spiegare la profonda incisione dei solchi vallivi ben al
di sotto del livello attuale. La variazione di pendenza che
si osserva al tetto del substrato, dal 6 al 20%o, potrebbe
indicare una erosione rimontante legata ad un basso livel-
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lo di base, ma & pit probabile che la superficie erosiva sia
posta entro i materiali alluvionali, ossia che nella parte pit
profonda dell’incisione sia conservato un certo spessore di
alluvioni pitt antiche (v. sezioni di fig. 4). Per circoscrive-
re ulteriormente I’evento, possiamo ricorrere alle datazio-
ni assolute riferite ai depositi lacustri rinvenuti al di sotto
della superficie erosiva (cf. ConTI & alii, pag. 311: «il tet-
to di entrambi i bacini (lacustri) & costituito da una super-
ficie di erosione, sulla quale in discordanza appoggiano le
ghiaie del terrazzo F3»: le eta variano tra 31 920 + 1 030
e 34 760 = 1 505 anni B.P. per due reperti, mentre per
un terzo danno un’etd superiore a 44 000 anni (FORLANT,
1987). La fase erosiva & assegnabile genericamente ad un
intervallo climatico a piovosita ridotta, con limitati apporti
dai versanti e quindi con migrazione a valle del punto neu-
tro. I unico periodo in cui possono essere soddisfatte queste
condizioni e che sia posteriore a 31 000 anni B.P. & Pin-
terstadiale W2-W3. Inizio e durata non sono perd rico-
struibili per la mancanza di reperti datati alla base dei de-
positi che colmano I'incisione.
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22 fase: riempimento rapido del tratto terminale delle
incisioni vallive e formazione di ampie piane alluvionali
(ITI ordine, sequenza Fb, NEscr & Saverii, 1990). Que-
sto emiciclo deposizionale, potrebbe essere ascritto al suc-
cessivo deterioramento climatico (Wiirm 3), se si ammet-
te che durante I'acme glaciale siano piu attivi i processi
di denudamento dei versanti. E certo tuttavia che il col-
mamento del solco vallivo si sviluppa ampiamente duran-
te il recente cataglaciale a clima decisamente piti caldo. Nella
valle del Foglia, i dati radiometrici infatti danno per la parte
medio-alta del riempimento, (ossia alluvioni del 3° ordi-
ne, + 35 dal substrato, —21 dal tetto, — 0,5 slm, fig. 4)
un’eta di 10 090 = 80 B.P. (Gorr 1988). Nei sedimenti
di un terrazzo dello stesso ordine del F. Esino sono segha-
late etd comprese tra 14 700 e 15 250 B.P. (ALEssio &
alii, 1979). Le velocita di sedimentazione possono essere
state molto diverse e possono avere seguito pulsazioni cli-
matiche minori, come suggeriscono le alternanze ripetute
di cicli fining uprward che si ritrovano nei tratti terminali
dei tre corsi d’acqua (fig. 4). Nelle fasi finali si registra
anche la formazione di estesi e potenti conoidi (sequenza
Fb, NEsct & Saverri, 1990) allo sbocco degli affluenti ed
in particolare di quelli del versante sinistro. Il riempimen-
to dell’incisione valliva & quindi iniziato non prima di
31 000 anni B.P. e non era ancora ultimato 10 090 anni

Fic. 3 - Andamento della superficie erosiva alla base delle alluvioni (Pia-
na del T. Conca). 1: limite delle formazioni marine; 2: isobate del sub-
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strato; 3: asse delle principali incisioni.
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fa, quando dovevano ancora deporsi oltre 20 m di alluvioni.

32 fase: formazione di un nuovo solco che incide par-
zialmente i precedenti depositi del IIT ordine. E anteriore
all’optimum climatico, in quanto la superficie erosiva rag-
giunge, nelle porzioni piti esterne delle tre piane, quote in-
feriori sia al livello marino massimo sia a quello attuale
(fig. 4, sezione F. Foglia, Erm1 & alii, 1983).

42 fase: formazione di una falesia di oltre 10 m di al-
tezza (figg. 2 e 4) che intacca il margine delle piane allu-
vionali; riempimento patziale della precedente incisione.
Questa fase, per la posizione atretrata della falesia, deve
essersi sviluppata a livello marino pit alto dell’attuale ed
& percid facilmente ascrivibile all’optimum climatico atlan-
tico; & verosimile che la falesia sia stata riattivata durante
il secondo optimum climatico medioevale del 750-1 100
d.C. CoLANTONI & alii, 1978; VEGGIANI 1982). Valori in-
dicativi dell’entita dell’erosione della terza fase e dei suc-
cessivi riempimenti sono stati ricavati dai carichi di pre-
consolidazione: nel tratto terminale della piana del Foglia
si sarebbe prodotta durante la terza fase un’erosione di 16
m e nella fase successiva un riempimento di 8 m (Gorr,
1988).

52 fase, recente: avanzamento (regressione eustatica e
deposizionale) della linea di riva sino alla posizione attua-
le, con oscillazioni locali e parziali reincisioni degli alvei
dovuti ad attivita antropica recente. L’accrescimento del
cordone litorale ¢ assegnabile al ritiro eustatico posteriore
all’optimum e ad una regressione deposizionale molto re-
cente che giunge sino alla fine del secolo scorso.

A tutti i processi sopra descritti si sovrappongono gli
effetti dellattivita neotettonica, come la convergenza dei
terrazzi del 3° e 4° ordine e i gradienti pit elevati delle
superfici deposizionali piti antiche: ad esempio le piane del
3° ordine, con depositi limo-argillosi, hanno inclinazioni
superiori (8%o0) ai terrazzi sabbioso-ghiaiosi di 4° ordine
e all’alveo attuale (7%0) e questo fatto pud facilmente es-
sere spiegato da un sensibile basculamento, con velocita
massime dell’ordine di 0,5 mm/anno. Per contro non si ri-
tiene dovuto a cause tettoniche il fatto che gli alvei siano
quasi sempre spostati sul lato destro delle piane, come so-
stenuto da diversi autori (GUERRERA & aliz, 1978, NANNI

‘& VivaLpa 1987). Infatti i tempi relativamente brevi del-

I'emiciclo deposizionale non sono sufficienti per avere ele-
vati gradienti laterali e conseguenti deviazioni dei corsi d’ac-
qua; al tempo stesso i tassi di deposizione sono superiori
di molti ordini di grandezza a quelli del sollevamento as-
soluto e ancor piti dell’eventuale sollevamento differenziale
fra i due lati della valle. Lo spostamento verso destra puod
essere piti semplicemente spiegato con la maggiore erodi-
bilita dei versanti di sinistra, dovuta al fatto di essere esposti
a E e SE, e con il conseguente elevato trasporto solido dei
relativi corsi d’acqua. I conoidi laterali, molto pili frequenti
e sviluppati in sinistra, producono quindi un graduale spo-
stamento dell’alveo principale. Analogamente, dove i co-
noidi per cause locali sono presenti in destra, I'alveo prin-
cipale si accosta al fianco opposto della valle, come per esem-
pio nel basso Foglia. La stessa caratteristica, ossia I'erodi-
bilita asimmetrica dei fianchi vallivi e la maggiore attivita
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Fi6. 4 - Confronto tra sezioni del Conca, Foglia e Metauro. 1: argilla e limo, e, a trattini, depositi lacustri; 2: ghiaia e sabbia; 3: substrato
marino; 4: superficie erosiva all’interno delle alluvioni; F: falesia; pallino: posizione dei reperti lignei datati con il **C; a: 31 000 anni B.P.;
b: 10 090 B.P. Per la traccia della sezione del T. Conca, si veda la fig. 2.

degli affluenti di sinistra pud essere responsabile delle cat-
ture destrorse molto comuni nei fiumi romagnoli e mar-
chigiani (Ermr & aliz, 1988) e nello stesso Conca.
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